PODZEMNA VODA, 28(2), 2022, 75 — 84

75

REVIZIA ZRANITEENYCH OBLASTI NA SLOVENSKU

REVISION OF NITRATE VULNERABLE ZONES IN SLOVAKIA

Roman Cibulka, Andrea Majovska, Elena Rajczykova, Lenka Sumegova

ABSTRACT

One of the fundamental requirements of Council Directive 91/676/EEC is to designate and regularly
review Nitrate Vulnerable Zones (NVZs), i.e. to identify waters polluted by nitrates from agricultural
sources and waters which could be affected by this pollution if measures were not implemented.
Therefore, it is necessary to implement Action Programs in NVZs for the prevention and reduction of
water pollution by nitrates from agriculture. In 2020 NVZs revision was processed on the basis of the
nitrate analyses results of groundwater and surface water monitoring and the assessment of surface
water eutrophication. In addition, other relevant documents and analyses helped distinguish the origin
of pollution. As a result of the revision the number of NVZs has increased from 1,344 to 1,395. The
area of agricultural land in NVZs increased by 444.71 km? from the original 11,891.47 km? to
12,336.18 km?, which currently represents 63.9% of the total agricultural land in Slovakia. Based on the
results of the revision the new Government Regulation of the Slovak Republic No. 62/2022 Coll.,
entered into force amending Government Regulation of the Slovak Republic No. 174/2017 Coll., which

establishes sensitive areas and vulnerable areas.
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UVOD

V suvislosti so vstupom do Eurépskej unie (EU)
v roku 2004 sa Slovenska republika (SR) zaviazala plnit’
zaviazky spojené s implementaciou smernice Rady
91/676/EHS tykajticej sa ochrany vod pred znecistenim
spdsobenym dusi¢nanmi pochédzajicimi z pol'nohospo-
darskych zdrojov (d’alej dusi¢nanova smernica).

Jednou zo zakladnych poziadaviek dusi¢nanovej
smernice je vymedzenie zranitelnych oblasti (ZO), t. .
identifikovanie oblasti podzemnych a povrchovych vod
zneCistenych dusi¢nanmi a oblasti vod ohrozenych
znecistenim dusiénanmi z pol'nohospodarskych zdrojov,
pre ktoré je potrebné stanovit a zaviest programy
hospodarenia na predchadzanie a zniZenie znecistenia
vod dusi¢nanmi. Smernica taktiez vyzaduje zaradit’ do
zranitelnych oblasti povrchové vody, ktoré su alebo je

riziko, ze sa mozu stat’ eutrofnymi v dosledku prisunu
zivin (dusika alebo fosforu) z pol'nohospodarstva.
Zranitel'né oblasti mézu byt vyhlasené ako celé uzemie
krajiny, alebo Clensky $tait moze vymedzit' zranitelné
oblasti ako niektoré oblasti krajiny. Potom je
vyzadované vymedzené zranitené oblasti kontrolovat
apodla potreby ich revidovat alebo rozsirovat
minimalne kazdé 4 roky tak, aby sa zohl'adnili aj zmeny
a skutoCnosti, ktoré nebolo mozné v c{ase ich
identifikacie a vymedzenia predvidat’.

Vo faze priprav na implementaciu dusi¢nanovej
smernice, boli v rokoch 2001 —2003 pre stanovenie
rozsahu zranitelnych oblasti v SR vypracované Studie
aanalyzy existujuiceho stavu obsahu dusi¢nanov
a dusikatych latok vo vodach v SR a nasledne bol
urceny rozsah tychto oblasti (Biichlerova et al., 2001).
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Takto stanovené zraniteIné oblasti boli v roku 2003
schvalené vladou Slovenskej republiky v nariadeni
vlady SR ¢. 249/2003 Z. z., neskoér nahradenom novsim
nariadenim vlady SR ¢.617/2004 Z.z., ktorym sa
ustanovuji  citlivé oblasti a zranitelné oblasti,
s t¢innostou od 1. januara 2005. Za zranitelné oblasti
boli ustanovené pol'nohospodarsky vyuzivané plochy
v katastralnych tzemiach 1524 obci. V rokoch 2008
a 2012 boli vykonané revizie zraniteInych oblasti, ktoré
ale neboli legislativne zavazné (Patschova, Ondrejkova,
2012). V roku 2016 Slovenska republika vykonala
reviziu zranitelnych oblasti (Cibulka et al., 2016) na
zaklade aktualizovanej metodiky z roku 2012, pricom
v ramci tejto revizie bola detailne rozpracovana aj cast’
tykajica sa povrchovych vod. Vysledkom bola tprava
poctu obci vymedzenych ako zraniteI'né oblasti SR na
1344. Hlavnym dévodom na vyradenie obci zo
zranitelnych oblasti boli dokumentované vel'mi nizke
koncentracie dusi¢nanov v monitorovanych objektoch
podzemnych vod v ZO, ktoré naviac vykazovali aj
dlhodobo klesajici alebo stabilny trend vyvoja
dusicnanov. Nasledne bolo aktualizované vymedzenie
zranitelnych oblasti prijaté s uc¢innostou od 1. 7.2017
nariadenim vlady SR €. 174/2017 Z. z. zo dna 21. juna
2017.

Cielom tohto ¢lanku je vysvetlenie zmien, ktoré
v porovnani so stavom z roku 2017 nastali vo
vymedzeni zranitelnych oblasti, ako aj prezentacia
vysledkov revizie zranitelnych oblasti z roku 2020
(Cibulka et al., 2020), na zaklade ktorej od 15. 3. 2022
nadobudlo G¢innost nariadenie vlady Slovenskej
republiky ¢. 62/2022 Z. z., ktorym sa meni nariadenie
vlady Slovenskej republiky ¢. 174/2017 Z. z., ktorym sa
ustanovuju citlivé oblasti a zranite'né oblasti.

REVIZIA ZRANITEECNYCH OBLASTI V ROKU
2020 — VSTUPNE UDAJE A METODIKA

Na zaklade navrhnutého metodického postupu, ktory
vypracoval Vyskumny ustav vodného hospodarstva
(VUVH) v spolupraci so Slovenskym hydro-
meteorologickym ustavom (SHMU) bola v roku 2020
realizovana revizia zranitelnych oblasti ustanovenych
nariadenim vlady SR ¢. 174/2017 Z. z. V ramci revizie
zranitenych oblasti v roku 2020 bola vychodiskom
existujiica monitorovacia siet’ podzemnych
a povrchovych vod v rdmci celej SR, ktora zahfnala
1992 monitorovacich objektov podzemnych vod a 921
miest monitorovania povrchovych vod. Tuto siet’
povazujeme za dostatoCne reprezentativnu pre ucely
revizie zranitelnych oblasti. Pri revizii zranitelnych
oblasti boli vyuzité aj najnovsie udaje a poznatky
o chemickom stave atvarov  podzemnych  vod
a ckologickom stave/potenciali utvarov povrchovych
vod (Scerbakova et al., 2019), mapa zranitelnosti
podzemnych vod, informacie o distriblicii druhov

pozemkov v ramci vyuzivanej pol'nohospodarskej pody
(LPIS), vyhodnotenie vodnej erdzie polnohospodarske;j
pody, udaje o spotrebe dusikatych hnojiv, hrubej
bilancie dusika, prisune fosforu a dusika do vod, ktoré
boli v Case revizie zranite'nych oblasti k dispozicii. Pre
identifikadciu dominantného zdroja zneCistovania boli
pouzité poznatky o inych zdrojoch znecistovania vod
Zivinami.

Metodika revizie zranitelnych oblasti z hl'adiska
rizika zneCistenia podzemnych vod dusi¢nanmi
z pol'nohospodarskych zdrojov zahffia tri samostatné
moduly  hodnotenia: 1. zhodnotenie  chranenych
vodohospodarskych oblasti, 2. zhodnotenie zranite'nych
oblasti 3. zhodnotenie izemia SR mimo zranitenych
oblasti. Zakladnym kritériom pre prehodnotenie
existujucich zranitelnych oblasti podzemnych vod bola
dokumentovana koncentracia dusi¢nanov, pricom
prvotnym rozhodujucim kritériom pre vyradenie obce
zo zoznamu zranitelnych oblasti bola hodnota
95-percentilu  koncentracie dusi¢nanov v monitoro-
vacom objekte, ktord neprekro¢ila hranicu 25 mg-1".
Naopak v pripade prekroceni koncentracie mimo
zranite'nych oblasti, boli tieto objekty podrobené d’alsej
rizikovej analyze. Analyza pre reviziu zranitelnych
oblasti povrchovych vdd pozostava z dvoch parcidlnych
Casti — analyzy dopadov, t.j. analyzy kvality/stavu
povrchovych vod a analyzy vplyvov rizikovych
pol'nohospodarskych ¢innosti na kvalitu/stav
povrchovych vod. Sucastou analyz bolo aj urcenia
dominantného zdroja znecistovania povrchovych vod,
pricom sa vyhodnocoval pomer vnosu Zivin z polno-
hospodarskych ¢innosti a komunalnych odpadovych
vaod.

Vstupné udaje, metodika a vysledky revizie
zranitelnych oblasti pre podzemné vody su podrobnejsie
uvedené v ¢lanku ,Znecistenie podzemnych vod
dusi¢nanmi z pol'nohospodarskych cinnosti v zrani-
telnych oblastiach® (Cibulka, Tluc¢akova, 2022)
a v zavereCnej sprave ,,Revizia zraniteI'nych oblasti SR*
(Cibulka et al., 2020). Vstupné tudaje, metodika
a vysledky revizie zranitelnych oblasti pre povrchové
vody st uvedené v ¢lanku ,,Eutrofizacia povrchovych
vod — dosledok znecistovania zivinami® (Rajczykova,
Sumegova, 2022) a v zavereCnej sprave ,Revizia
zranitel'nych oblasti SR* (Cibulka et al., 2020).

VYSLEDKY REVIZIE A DISKUSIA K NAVRHU
ZMIEN VYMEDZENIA ZRANITEEUNYCH
OBLASTI SR

Na zaklade vyhodnotenia vSetkych dostupnych
informacii a Wdajov z monitorovacich objektov
podzemnych vod a povrchovych vod v zranitelnych, ale
aj mimo zranitelnych oblasti na Slovensku, bola
spracovana revizia zranitelnych oblasti v SR podla
aktualizovanych metodik. Vysledky revizie
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zodpovedaju existujicim poznatkom, podmienkam
a vysledkom monitorovania podzemnych a povrcho-
vych vod. Néavrh zmien vymedzenia zranitenych
oblasti SR.

Nakol’ko revizia zranitenych oblasti bola vykonana
na zéklade dvoch samostatnych metodik a hodnoteni
zvlast pre podzemné a povrchové vody, bolo potrebné
prepojit’ vysledky revizie.

Z poévodného celkového poctu 1344 zranitel'nych
oblasti vstupujucich do prehodnotenia v roku 2020 bolo
vyradenych 121 (najmi pre podzemné vody). Dovodom
boli najmid velmi nizke koncentracie dusi¢nanov
dokumentované v monitorovacich objektoch podzem-
nych véd v obdobi 2015 — 2019, ktoré vykazovali najmi
klesajiici alebo stabilny trend vyvoja dusi¢nanov
a spinali vietky kritéria analyzy v stilade s metodikou.
Doévodom pre vyradenie zo zranitenych oblasti boli aj
nizke  koncentracie  nutrientov v monitorovacich
miestach povrchovych vod, kde sa neprejavovala
eutrofizacia, ktoré vykazovali klesajuci alebo stabilny
trend vyvoja kvality povrchovych vod.

Naopak, v ramci prehodnocovania Uzemia
Slovenskej republiky mimo zranitelnych oblasti
vymedzenych v roku 2017 bolo na zéaklade preukazanej
eutrofizacie povrchovych vod a na zadklade vysokych
koncentracii dusi¢nanov v podzemnych vodach (> 50
mg 1! alebo > 40 mg1' so zvySujucimi sa trendmi
a plnenim d’alsich kritérii v analyzach podl'a metodiky)
alebo na zaklade analyzy rizika chranenych
vodohospodarskych oblasti, identifikovanych 172
novych oblasti ohrozenych znecistovanim z polno-
hospodarskych zdrojov, ktoré boli zaradené do
zranitelnych oblasti (najmd pre povrchové vody).

Graficky je zmena vo vymedzenych zranitenych
oblastiach zobrazend na obr. 1.

V nadvéznosti na vysSie uvedené sa celkovy pocet
zranite'nych oblasti vymedzenych v SR zvysil o 51 obci
z 1344 na 1395 (tab.1). Plocha pol'nohospodarske;j
pody v zranitelnych oblastiach stupla o 444,71 km?
z povodnych 11 891,47 km? na 12 336,18 km?, pricom
rozloha pol'nohospodarskej pddy v zranitelnych
oblastiach v sucasnosti (t. j. po revizii ZO v roku 2020)
predstavuje 63,9 % z celkovej vyuZzivanej pol'nohospo-
darskej pddy v Slovenskej republike (obr. 2, tab.1).

Vramci revizie zranitelnych oblasti boli pre
moznosti  definovania  cielenych  opatreni  pre
obmedzenie hospodarenia vymedzené aj samostatne
zraniteI'né oblasti pre podzemné vody (863 obci), pre
povrchové vody (204 obci) a zranitelné oblasti,
v ktorych je potrebné smerovat’ opatrenia k obmedzo-
vaniu znecistovania podzemnych aj povrchovych vod
(328 obci). Grafické zobrazenie je uvedené na obr. 3.

Viac informacii o implementacii dusi¢nanovej
smernice, vymedzeni a hodnoteni zranitenych oblasti a
Programe hospodarenia je k dispozicii v oficidlnych
spravach pre FEurdpsku komisiu o implementacii
dusi¢nanovej smernici na Slovensku zrokov 2005,
2008, 2012, 2016 a 2020 (MZP SR, 2005, 2008, 2012,
2016 a 2020) dostupnych na webovych strankach SAZP
alebo po jednoduchej registracii na webe eurdpskej
komisie: Centra komunikécie a informacnych zdrojov
pre verejnu spravu, podnikatel'ov a obcanov (CIRCABC
— Communication and Information Resource Centre for
Administrations, Businesses and Citizens). Samotna
zavereCna sprava ,Revizia zranitelnych oblasti“ je
uvedena na webovych strankach VUVH.

Tab. 1 Zmena vo vymere zranitel'nych oblasti SR po revizii v roku 2020.
Tab. 1 Nitrate Vulnerable Zones Area changes after the revision of 2020.

Pred reviziou ZO
v roku 2016

Po revizii ZO
v roku 2020

Pred reviziou ZO
v roku 2020

Pocet katastralnych uzemi obci
spadajtcich do zranitenych oblasti

1524 (resp. 1561) 1344 1395

Vymera katastralnych uzemi obci
spadajucich do zranitel'nych oblasti

22328,10 km?> @

20 938,40 km? @ 21 565,84 km>®

Vymera vyuzivanej pol'nohospodarske;j
pddy v zranitel'nych oblastiach

13 684,65 km?> @

11 891,47 km? ® 12 336,18 km? ©

Podiel vyuzivanej pol'nohospodarske;j
pddy v zranitel'nych oblastiach z celkovej
pol'nohospodarsky vyuzivanej pody v SR

70,6 %

61,6 % 63,9 %

Vysvetlivky: @ Sprava o stave implementacie smernice Rady 91/676/EHS v SR, 2012, UGKK 2008, @ Sprava o stave implementacie
smernice Rady 91/676/EHS v SR, 2020, UGKK 2020, ® UGKK, 2020, ® GIS vrstva LPIS, VUPOP 2008, © Sprava o stave implementacie
smernice Rady 91/676/EHS v SR, 2020, LPIS 2020, © GIS vrstva LPIS, VUPOP 2020.

Explanations:

@ Report on the Implementation Status of Council Directive 91/676/EEC in SR, 2012, GCCA SR 2008, @ Report on the

Implementation Status of Council Directive 91/676/EEC in SR, 2020, GCCA SR 2020, ® Gcea SR, 2020, ®GIS layer LPIS, SSCRI 2008,
® Report on the Implementation Status of Council Directive 91/676/EEC in SR, 2020, LPIS 2020, ©®GIs layer LPIS, SSCRI 2020.
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ZAVER

Na zaklade revizie zranitenych oblasti v roku 2020
sa pocet zranitelnych oblasti zvysil o051 na 1395
katastrov obci (obr. 4). Legislativne je aktualny stav
osetreny novelizaciou nariadenia vlady SR ¢&. 62/2022
Z.z. ktorym sa meni nariadenie vlady Slovenskej
republiky ¢.174/2017 Z.z., ktorym sa ustanovuju
citlivé oblasti a zranitelné oblasti. Uginnost’ nového
nariadenia je od 1.3.2022, pricom od 1.7.2022
zohl'adiiuje aj zaradenie novych pozemkov alebo ich
Casti v obciach, ktorych pol'nohospodarske vyuzitie je
upravené podmienkami a obmedzeniami podla §35
zakona ¢. 364/2004 Z.z. o vodach v zneni neskorSich
predpisov a §10b a §10c zdkona ¢. 136/2000 Z.z.
o hnojivach v zneni neskorsich predpisov.

Vysledky hodnotenia nameranych koncentracii
dusi¢nanov v podzemnych vodach preukazali, ze za
posledné desatrocie sa kvalita podzemnych vod na
Slovensku stabilizovala (MZP, 2020 a EK, 2021).
Zahustenie monitorovacej siete podzemnych vod
sledovanej pracovnikmi VUVH v roku 2008 vyrazne
zlepSilo  schopnost’  ur¢it rozsah  znelistenych
podzemnych vo6d (Cibulka, Tlucakova, 2022). Na
zaklade toho je mozné presnejSie identifikovat
zranitel'né oblasti pre podzemné vody, teda lokality, kde
je podzemna voda zneCistena alebo by mohla byt
znecistena v blizkej buducnosti, ak nebudu realizované
opatrenia definované v Programe hospodarenia.

Z vysledkov revizie zranitelnych oblasti pre
povrchové vody vyplyva, ze 167 hodnotenych
monitorovanych miest je zasadne ovplyvnenych
pol'nohospodarskymi ¢innostami. Katastre obci, kde bol
urCeny dominantny alebo kombinovany vplyv
polnohospodarstva na kvalitu povrchovych vod,
v dosledku ktorého bolo vyhodnotené riziko alebo
stanovené prejavy eutrofizcie, boli navrhnuté v roku
2020 na zaradenie do zranitelnych oblasti. Pre zvySenie
ochrany povrchovych vod by mala byt realizacia
opatreni na pol'nohospodarskej pdde zamerana najma na
agrotechnické Cinnosti na zvySenie kvality pddy, t.j.
zvySovanie jej vodozadrznej schopnosti a redukciu
erdzie pody.

V dosledku revizie uskutocnenej v roku 2020
pribudli oblasti, kde pol'nohospodari musia prijat
opatrenia. No v kone¢nom doésledku to povedie
k ochrane pdd a sucasne aj k ochrane vdd, ¢o by malo
byt jednym z prvotnych dbékazov funkcnej legislativy
v oboch sektoroch i v stGcCasnosti platnej eurdpskej
Stratégie z Farmy na stdl (v ramci Zelenej dohody pre
Eurdpu) a v oblasti zivotného prostredia na narodnej
urovni — Koncepcie vodnej politiky do roku 2030
s vyhl'adom do roku 2050.

Za ucelom pripravy spolahlivych a dostatoénych
tdajov pre budicu reviziu zranitenych oblasti (revizia

kazdé 4 roky) odporacame v d’alSom obdobi sa zamerat’
na nasledovné oblasti:

o ZabezpeCit' presnejSie vysledky bilancie dusika
a fosforu v bilan¢nych celkoch (povodiach vodnych
utvarov, prip. produkénych blokoch alebo na
tizemiach obci) na zdklade jednotnej metodiky,
porovnatelnej s medzinarodnymi Standardami,

e postupne spresiiovat’ prisun fosforu do vodnych
tokov,

e spresnit vykonanu analyzu vplyvu aplikacie hnojiv
na kvalitu povrchovych véd modelovanim odnosu
prebytku zivin z jednotlivych polnohospodarskych
produkénych celkov v ramci povodi utvarov
povrchovych vod,

e zhodnotit’ vplyv existujiicich opatreni na kvalitu
podzemnych véd v ramci implementacie smernice
Rady 91/676/EHS v  spolupraci rezortnych
organizacii MZP SR s rezortnymi organiziciami
MPRYV SR,

o analyzovat vplyvy v pripade zvySenych koncentracii
dusi¢nanov v monitorovacich objektoch ucelového
monitoringu dusi¢nanov,

e optimalizovat metdodu analyzy vplyvov v ramci
povodi  problémovych  monitorovacich  miest
povrchovych vod,

o zabezpeCit' udaje o pol'nohospodarskych aktivitach
prostrednictvom pol'nohospodarskych komor
a rezortnych organizacii MPRV SR,

e kvantifikovat' prisun dusika z pol'nohospodarskej
p6dy do vod.

Navrhované odporucania podporia spresnenie
vstupov do hodnotenia a umoznia d’alSie precizovanie
metodickych pristupov k revizii zraniteInych oblasti,
¢im prispeju k spolahlivejSiemu a reprezentativnejSiemu
hodnoteniu vplyvu polnohospodarskych cinnosti na
podzemnu a povrchovi vodu, exaktnejSiemu vy-
medzeniu zranitelnych oblasti a v koneénom dosledku
aj optimalizacii ucelového monitorovania a efektivnej
realizacii potrebnych opatreni, Co prinesie okrem
splnenia environmentalnych cielov stavu vod aj
finanént Gsporu pol'nohospodarom.

Presadzovanim a realizovanim opatreni na zaklade
poziadaviek dusi¢nanovej smernice sa postupne
obmedzuju straty zivin z pol'nohospodarstva a tym sa
nepriamo prispieva k zlepSovaniu kvality vod. Vdaka
dokazom je mozné dospiet’ k zaveru, ze bez realizicie
opatreni na zaklade tejto smernice by bola Groven
znedistenia vod v EU (aj na Slovensku) podstatne vyssia
(EK, 2021). Cely proces vykonavani opatreni
v zranitel'nych oblastiach prispieva k hlavnému cielu
smernice, ktorym je ochrana vod (pred znecistenim
z pol'nohospodarstva).
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Obr. 1 Vysledna mapa revizie zranite'nych oblasti SR — zmeny oproti pévodnému stavu (Cibulka et al., 2020).
Fig. 1 Final map of Nitrate Vulnerable Zones revision in the Slovak Republic — changes against previous state (Cibulka et al., 2020).
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Obr. 2 PoI'nohospodarska pdda v zranite'nych oblastiach a mimo nich (Cibulka et al., 2020).
Fig. 2 Agricultural land in and outside Nitrate Vulnerable Zones (Cibulka et al., 2020).
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Obr. 3 Vysledna mapa revizie zranitel'nych oblasti SR — rozdelenie podl'a druhu vod (Cibulka et al., 2020).
Fig. 3 Final map of Nitrate Vulnerable Zones revision in the Slovak Republic — distinction by type of waters (Cibulka et al., 2020).
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Obr. 4 Mapa zranite'nych oblasti SR v nariadeni vlady SR ¢. 62/2022 Z. z., s platnostou od 1. 7. 2022.
Fig. 4 Nitrate Vulnerable Zones map in Government Regulation of the Slovak Republic No. 62/2022 Coll., entering in force as of 1. 7. 2022.
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SUMMARY

One of the elementary requirements of the Nitrate Directive (Council Directive 91/676/EEC) is to designate and
regularly revise Nitrate Vulnerable Zones (NVZs) i.e. to identify waters affected by pollution caused by nitrates from
agricultural sources and waters which could be affected by this pollution if action is not taken. In areas polluted by
nitrates and/or at risk of pollution caused by nitrates from agricultural sources is necessary to establish and implement
pollution mitigating programmes to prevent and reduce pollution of surface water and groundwater.

Recently proposed revision of NVZs in Slovakia (Cibulka et al., 2020) is based primarily on the basis of the purpose-
chosen monitoring network for ground and surface waters. The key criteria were the nitrate concentrations and their
evolution over time for both groundwater and surface water and also the development of eutrophication in surface
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water. In addition, other supportive information were taken into account such as physical and environmental
characteristics of the water and land, consumption of nitrogen and phosphate fertilizers in Slovakia, field survey
findings, etc. The assessment of NVZ was in compliance with the requirements of the Nitrate Directive carried out for
the whole Slovak Republic, i. e. for NVZs as well as for the territory outside the NVZs (areas affected by agricultural
activity). Of the total number of 1,344 NVZ, there were 121 zones proposed for exclusion (Fig. 1). This was mainly
due to the very low concentrations (< 25 mg-L™!') documented in groundwater monitoring sites in the period 2015 —
2019, which in addition showed a declining, stable or only slightly increasing trend in nitrate concentrations and met
all criteria of analysis in accordance with the methodology. Another reason for exclusion from NVZs was low
concentration of nutrients in surface water monitoring sites where eutrophication was not proven and which also
showed a decreasing or stable trend in the development of surface water quality, in relation to sources of pollution
from agricultural activity. On the contrary there were 172 areas subdued into NVZs (most of them for surface water)
in the context of the re-evaluation of the Slovak Republic territory outside NVZs (Fig. 1). This was substantiated
mainly due to proven eutrophication of surface water and on the basis of high concentrations of nitrates in
groundwater (> 50 mg-L"! or > 40 mg-L"! with increasing trends and fulfilment of other criteria in analyses according
to the methodology identified as threatened agricultural sources) and risk analysis of protected water management
areas. As a result, the number of NVZ increased from 1,344 to 1,395 (Fig. 1), while the area of agricultural land in
NVZ increased by 444.71 km? from the original 11,891.47 km? to 12,336.18 km?, which currently represents 63.9%
of the total agricultural land in the Slovak Republic (Fig. 2 and Tab. 1).

It can be concluded that on the basis of the revision, the total number of NVZ increased by 51 municipalities
compared to the number of municipalities that entered the revision, from the original 1,344 in the sense of
Government Regulation No. 174/2017 Coll., to 1,395. The updated list of municipalities representing the NVZs was
legislatively approved and is listed as combination of Annex No. 1 and article 2 of Government Regulation 62/2022
Coll. Annex 2 of the present regulation, which presents NVZ spatially in the map, is shown in Fig. 4. In NVZs is
fundamental to strictly apply the requirements of the Nitrate Directive and to implement the necessary measures to
ensure the protection of waters from agricultural activities pollution in accordance with the Management Program
within declared NVZs, which is part of the amended Fertilizers Act No. 136/2000 Coll. (§10b, §10c). For better
understanding of type of water pollution the NVZs were divided into 3 categories: NVZs for groundwater (863
municipalities), NVZs for surface water (204 municipalities) and combination of NVZs for groundwater and surface
water (328 municipalities) as is shown in Fig. 3.

In order to further improve the quality of the NVZs revision, we recommend to focus on the following areas in the
next period: ensuring more accurate results of the nitrogen and phosphorus balance, quantifying inputs of nitrogen
from agricultural land to water, gradually refining the input of phosphorus to watercourses, evaluating the effects of
existing measures on water quality and optimizing the method of analysing the effects of water pollution. Once the
recommendations are fulfilled, this will contribute to more reliable assessment of the agricultural activities impact on
groundwater and surface water. It will also contribute to a more accurate localization of NVZs and subsequently to
the optimization of targeted monitoring and more effective implementation of the necessary measures. Ultimately, in
addition to meeting environmental goals, it should also bring financial savings to farmers.



