VYSKUMNY USTAV VODNEHO HOSPODARSTVA
Nabr. arm. gen. L. Svobodu ¢. 5, 812 49 Bratislava

A2

RieSitel’ (titul, meno a priezvisko): Mgr. Katarina Kucerova, PhD.

Nazov ulohy: Implementacia smernice 2000/60/ES
(RSV)

Nizov Ciastkovej tlohy: Hodnotenie vyznamnych vplyvov l'udskej ¢innosti
a dopadov na chemicky stav podzemnych vod.

Interné ¢islo ulohy: 22020

Kéd ulohy: 1.2.6.3.

Gestor: Mgr. Oliver Horvat, PhD.

1SO 9001

Bratislava januar/2023






Generalny riaditel’ ustavu:
Riaditel’ odboru:

Veduci oddelenia:
Zodpovedny rieSitel’:
Spoluriesitel’:
Spolupracovnici:

Spolupracujuce externé organizacie:

Ing. Katarina Holubova, PhD.

RNDr. Anna Patschova, PhD.

Mgr. Adriana KuSnier Palugova
Mgr. Katarina Kuderova, PhD.

Mgr. Vladimir Chudoba, PhD.
Mgr. Maria Bubenikova, PhD.
Mgr. Stanislav KuSnier

Ing. Matej BadZgon

SHMU, SGUDS, SAZP, SIZP



Obsah

1  Priprava a zber podkladovych udajov pre aktualizaciu bodovych a difaznych zdrojov znecisteniab
2  Hodnotenie vplyvu bodovych zdrojov znecistenia na kvalitu podzemnej vody v SR v sulade

SPHIONOU IL RSV oot e et sbe e sae e s e e s e e e e beenbeenreenree s 8
1.1. Integrovany monitoring Zdrojov ZNECISTEMIA ......ueruerrririieiie st siee st 9
1.2, Environmentalne ZATAZE .........cocuereiiiiiiiiieeitie ettt ettt sttt st e st e be et e e be e sbeesaneenbe e nbe e e 9
1.3. Banskd CINNOSE .......ccovviiiieriniecrceee e Chyba! Zailozka nie je definovana.

3  Hodnotenie vplyvu difuznych zdrojov znecCistenia na kvalitu podzemnej vody v SR v sulade

S PHLONOU IL RSV e r e nr e nenre s 12
3.1 Znedistenie podzemnej vody dusikatymi LAtKAMI.........ccevirieiiiiiii i 12
3.2 Znecistenie podzemnej vody pesticidnymi JAtKami..........oovoeeiiieeiiiiiiin s 27
3.3 Znecistenie podzemnej vody ostatnymi 1atkami.........c.cccevveriiiiieiiiiiin e 41

4 Analyza sucasného stavu a vyvoja znecCistenia podzemnej vody v jednotlivych Gtvaroch podzemne;j

vody podl'a DPSIR MOAEIU ..ottt nre s 48
4.1 Vyuzitie analytického pristupu DPSRI pri hodnoteni vplyvov a dopadov l'udskej ¢innosti na
Kvalitu POOZEMNE] VOAY ......ccoiiiiiiiiiiiici s 48

5  Spolupraca pri navrhu metodiky na hodnotenie trendov v bodovych zdrojoch znecistenia (IMZZ)

a Sirenia kontamina¢nych mrakov podl'a smernice 2006/118/ES ........ccccoviiiiiiiiiiieienecee e 49

ZLAVET ...vee sttt E R R R E e nre s 69

Z0OZNAMN PIILON ..o r e nre s 71



Zoznam najpouzivanejSich skratiek

CLC
DPSIR

EPaR
ESA
EZ

MZ SR
MZP SR
NK
OA
OHZP
PH
POR
PP
Pzv
RSV
SHMU
SVP
SGUDS
TOC
UKSUP
UPzV
uvz
VUVH
zZZ

CORINE Land Cover - databaza vyuzitia krajiny

Hnacie sily, vplyvy, stav, dopady, opatrenia (z angl. drivers, pressures, state, impact,
response)

Europsky Parlament a Rada

Kyselina etansulfénova (z angl. ethanesulfonic acid)
Environmentalna zataz

Indika¢né kritérium

Integrovany monitoring zdrojov znecistenia

Informacény systém

Informacny systém environmentalnych zat'azi

Intervencné kritérium

Limitna hodnota

Limit kvantifikacie (z angl. limit of quantification)

Lesna pdda

Monitorovaci objekt

Ministerstvo zdravotnictva Slovenskej republiky
Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky
Norma kvality

Kyselina etdndiova/Stavelova/oxalova (z angl. oxanilic acid)
Odbor hygieny zivotného prostredia

Prahova hodnota

Pripravok na ochranu rastlin

Pol'nohospodarska poda

Podzemna voda

Ramcova smernica o vode - smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2000/60/ES
Slovensky hydrometeorologicky tstav

Slovensky vodohospodarsky podnik

Statny geologicky ustav Dionyza Stara

Celkovy organicky uhlik (z angl. total organic carbon)
Ustredny kontrolny a skiigobny tstav polnohospodarsky v Bratislave
Utvar podzemnej vody

Urad verejného zdravotnictva

Vyskumny tstav vodného hospodarstva

Zdroj znecistenia



Uvod

Predkladana ro¢na sprava ulohy Hodnotenie vyznamnych vplyvov a dopadov ludskej ¢innosti
na chemicky stav podzemnych vod poskytuje informacie o realizovanych pracach v roku 2021
na zabezpeCeni implementacie smernice 2000/60/ES (ramcova smernica o vode — RSV)
v oblasti hodnotenia vplyvu a dopadu Tl'udskej c¢innosti na chemicky stav V utvaroch
podzemnych vdd. Ide o trvalu tlohu, ktorej hlavnym ciel'om je identifikovanie vyznamnych
vplyvov, ktoré predstavuju najméd bodové a diftizne zdroje znecCistenia podzemnej vody a
hodnotenie ich dopadu na zaklade vysledkov monitorovania parametrov kvality podzemne;j

vody.

Roc¢na sprava obsahuje podrobny stav, rieSenie a vysledky jednotlivych etap. Zbierali sme
podkladové udaje najmi pre aktualizaciu difaznych zdrojov znelistenia podzemnej vody
(spotreba hnojiv a ucinnych latok v pripravkoch na ochranu rastlin - POR). Prebehli viaceré
rokovania prostrednictvom mailovej komunikacie so zastupcami UKSUP ohl'adom nastavenia
optimalneho spdsobu a obsahu poskytovania tidajov o spotrebe hnojiv, bilancii dusika pre ucely
ich pouzitia pri plneni poziadaviek ramcovej smernice o vode a dusi¢nanovej smernice.
Dohodlo sa rozsirenie databdzy iMON o viac ako 70 parametrov (kovy, POR, farmaceutika,
per- a polyfluéralkylované latky a pod.).

Ciastoéna aktualizacia hodnotenia bodovych zdrojov zneéistenia bola uskutoénena vyuzitim
dostupnych udajov v databaze Integrovaného monitoringu zdrojov znecistenia (IMZZ).
Identifikovali sme nedostatky v databaze anavrhli zmeny na jej zlepSenie. Struéne
informujeme 0 mimoriadne;j situdcii na rieke Slana v dosledku vytekania banskych vod z bane
Siderit Nizna Slana.

Aktualizacia a hodnotenie vplyvu difuznych zdrojov znecCistenia bola uskuto¢nena vyuzitim
udajov o spotrebe hnojiv a ucinnych latok v pripravkoch na ochranu rastlin, ktoré boli
spracované a analyzované na urovni okresov pre jednotlivé utvary podzemnej vody. Vo vztahu
k vplyvom bol analyzovany dopad a Statisticky spracované a vyhodnotené udaje
z monitorovania kvality podzemnej vody zo §tatnej hydrologickej siete kvality SHMU
a t&elovej monitorovacej siete VUVH (koncentracie dusiénanov, dusitanov, amonnych iénov,
fosfore¢nanov, siranov, chloridov, arzénu, pesticidov a ich metabolitov).

Zacali sme pripravovat’ podklady a ndvrh metodiky pre analyzu zdrojov znecistenia vyuZzitim
analytického pristupu DPSIR v pilotnom utvare podzemnej vody SK1000400P klasifikovanom
v zlom chemickom stave.

Na zaver prezentujeme vysledky z hodnotenia trendov koncentracii znecistujlcich latok
Z bodovych zdrojov znecistenia evidovanych v databaze IMZZ.

1 Priprava a zber podkladovych udajov pre aktualizaciu
bodovych a difuznych zdrojov znecistenia

Spotreba hnojiv a icinnych latok v pripravkoch na ochranu rastlin

Kvantifikacia vplyvu pouzivania hnojiv a POR na kvalitu podzemnej vody bola spracovana
na zéklade tidajov polnohospodarskych subjektov nahlasovanych Ustrednému kontrolnému
a skusobnému ustavu polnohospodarskemu v Bratislave (UKSUP) na trovni okresov v SR
zarok 2021. UKSUP sleduje iba podnikatelov v pddohospodarstve a nie fyzické osoby
nepodnikatelov, ti zo zdkona poskytuju informécie na dobrovol'nej baze. Nahlasovana spotreba
od pol'nohospodarov teda nie je na celd vymeru SR, ale na cca 85—90 % vyuZivane]
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pol'nohospodarskej pody a zvys$na vymera nie je zapo&itana, t. . UKSUP ani $tatisticky urad
nerobi dopocty na celtl vymeru SR.

Poskytované udaje o spotrebe hnojiv na sledovanti poI'nohospodarsku podu (PP) v okresoch
boli prepogitané na velkosti ploch polnohospodarskej pody prisluchajucej k danému UPzV.
Velkost’ plochy PP bola priradena ku konkrétnemu UPzV podla aktualneho CORINE Land
Cover 2018 (CLC) pomocou softvéru ArcGIS. Pre prepocet udajov o spotrebe dusika
Vv priemyselnych hnojivach sa pouzili plochy: 211 - nezavlazovana orna pdda, 221 - vinice, 222
- ovocné stromy a plantdze, 242 - mozaika poli, ik a trvalych kultar a 243 - prevazne
pol'nohospodarske arealy s vyraznym podielom prirodzenej vegetacie, a pre prepocet udajov
0 spotrebe pesticidnych ucinnych latok v POR boli k spomenutym pridané este 231 travnaté
porasty, liky a pasienky, a 311 - listnaté lesy, 312 - ihlicnaté lesy a 313 zmieSané lesy.
V pripade, Ze okres spada do viacerych UPzV, percentualne sa prerozdelila spotreba hnojiv,
resp. spotreba u¢innych latok v POR. Udaje st reportované a poskytované aj na katastre, avsak
pre vyssiu presnost’ sme pristipili k spracovaniu a prezentacii udajov na okresy. Vysledkom
prepoctu su 2 udaje: spotreba hnojiv alebo ucinnych l4tok v POR prepocitana na vymeru celého
UP’zV a spotreba prepocitana na plochu pol'nohospodarskej, resp. pri POR 3aj lesnej pddy
v UPzV.

Poskytnuté udaje 0 spotrebe hnojiv a bilancii dusika zatial nevieme spravne priestorovo
analyzovat’ ani hodnotit. V tejto sprave su prezentované spracované data spotreby hnojiv
a tginnych latok v POR za rok 2021, tak ako boli poskytnuté UKSUP-om, teda bez korekcie
udajov. Na presnejSom poskytovani tdajov aich interpretacii sa pracuje a data buda
aktualizované.

Monitoring kvality podzemnej vody

Na hodnotenie vplyvu znecistenia podzemnej vody dusikatymi, pesticidnymi a ostatnymi
latkami boli pouzité Gdaje ziskané v ramci zakladného a prevadzkového monitorovania za rok
2021:

e v itatnej hydrologickej sieti kvality podzemnej vody SHMU,

* v ucelovej monitorovacej sieti VUVH v zranitelnych oblastiach (monitorovacie objekty
VUVH a vybrané objekty Statnej hydrologickej siete SHMU na zistovanie
kvantitativnych ukazovatel'ov podzemnej vody).

Sledovanie kvality sa vykonavalo vo vsetkych UPzV s vynimkou 1 predkvartérneho tutvaru
SK200350FK — Puklinové a krasovo-puklinové podzemne vody Tatier ciastkového povodia
Vahu, kde z dovodu hydrogeologickych pomerov nie je predpoklad pokrytia tohto Gtvaru
monitorovanim.

Udaje z monitorovania kvality podzemnej vody boli spracované na Girovni monitorovacich
objektov a UPzV. Hodnoty namerané pod limitom kvantifikacie vstupovali do vypodtov
nezmenené (necenzurované). Pre jednotlivé UPzV bol vyhodnoteny pocet a percento merani,
ktoré prekracovali prahovi hodnotu (PH), resp. normu kvality (NK) a pocet a percento
monitorovacich objektov, v ktorych priemer za rok 2021 prekracoval PH, resp. NK. Amonne
16ny, dusitany, fosfore¢nany, sirany, chloridy a arzén boli hodnotené¢ voci PH Specifickym
pre jednotlivé UPzV uréené nariadenim vlady SR ¢&. 282/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju
prahové hodnoty a zoznam utvarov podzemnych vod. Dusi¢nany, pesticidy a ich metabolity
boli hodnotené vo¢i NK uréenych v prilohe I smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady
2006/118/ES 0 ochrane podzemnych vod pred zne€istenim a zhorSenim kvality. Metabolity
pesticidov boli pre porovnanie hodnotené aj voéi limitnym hodnotdm z rozhodnutia Uradu




verejného zdravotnictva SR & OHZP/430/89726/2019, v ktorom sa zohladiuje, &i ide
0 toxikologicky relevantny alebo nerelevantny metabolit. Statistické spracovanie tdajov bolo
spravené¢ pomocou programu Microsoft Office Excel 2016 a mapové zobrazenie softvérom
ArcGIS 10.5.

RozSirenie databazy iMON

Bolo dohodnuté a schvalené rozsirenie databazy iMON 0 mnoziny chemickych ukazovatel'ov
sledovanych v ramci pldnovan¢ho monitoringu. K 3 pdvodnym ukazovatel'om (dusi¢nany,
dusitany a aménne i6ny) pribudne viac ako 70 novych ukazovatel'ov ako napriklad pesticidy,
farmaceutika, kovy a pod. Aktualizacia sa tyka aj planovania vzorkovacich ciest. Pribudnt nové
kategorie odberov — sirany, chloridy, fosfore¢nany, arzén, tricium, farmaceutika a PFAS.
Pre kazdy objekt planovanej vzorkovacej cesty bude mozné nakonfigurovat individualnu
kombinaciu odberov a nasledne pri vzorkovani (resp. vkladani protokolov do databazy) aj
oznacit’ skuto¢ny stav odberu v kontrolnom zozname.

Aktualizacia ma zabezpecit:

e doplnenie meta-udajov  aimportovanie novych chemickych ukazovatelov
do existujucej databazy,

e navrh, vytvorenie anaplnenie novych tabuliek pre nové chemické ukazovatele
Vv databaze

e pridanie novych kategoérii odberov do aplikacnych panelov pre zoznamy objektov
vzorkovacieho obdobia a objektov konkrétnej vzorkovacej cesty,

e rozsirenie existujiceho panelu ,,Odobrané vzorky*“ obsahujuceho kontrolny zoznam
vykonanych odberov vybraného objektu editovanej vzorkovacej cesty

e vytvorenie nového panelu ,,Chemické wukazovatele v casti aplikacie:
InMonZberDusicnany — Vzorkovacie obdobia a cesty — Cesty — Vzorkovany objekt,

e T(prava a rozSirenie exportu ,,Analyzy* — export hodndt chemickych ukazovatel'ov
pre zadané kritéria do suboru vo formate .xlIs/.csv.

Novy panel ,,Chemické ukazovatele® bude obsahovat’ tabulku vSetkych chemickych
ukazovatel'ov evidovanych v databaze, S moznostou filtrovat’ vyber. V roku 2023 je planované
dalSie rozSirenie databdzy a jej funkcionalit pre jednoduchsSie a efektivnejSie spracovavanie
vysledkov monitoringu.

2 Hodnotenie vplyvu bodovych zdrojov znecistenia
na kvalitu podzemnej vody v SR v sulade s prilohou i
RSV

Zdrojom znecistenia je kazdy zdroj, u ktorého moZzno predpokladat’ tiniky znecist'ujucich latok
do pddy a podzemnej vody — jednd sa o potencidlny zdroj znecistenia, alebo u ktorého boli



uniky zistené, t. j. realny — aktivny zdroj znecCistenia podzemnej vody. Zdrojom znecistenia st
teda vietky identifikované aktivity, ktoré mézu ovplyvitovat kvalitu podzemnej vody v utvare.!

Ramcova smernica o vode 2000/60/ES v prilohe II, bod 2.1. urcuje pre hodnotenie utvarov
podzemnych vod stanovit’ vplyvy, ktorym je utvar podzemnej vody vystaveny. Z hladiska
hodnotenia chemického stavu tieto vplyvy reprezentuju zdroje znecistenia. Kazdy
identifikovany zdroj znecistenia (t.j. miesto, kde sa nakladd so znecistujucou latkou)
predstavuje potencialne riziko kontaminacie podzemnej vody.

1.1. Integrovany monitoring zdrojov znecistenia

Zakladom pre vznik databazy Integrovany monitoring zdrojov znecistenia (IMZZ) bolo prijatie
ramcovej smernice o vode (RSV) Eurdpskym parlamentom a Radou 2000/60/ES. Databéaza
IMZZ obsahuje zdroje znecistenia s nebezpecnymi latkami vlastnikov a prevadzkovatelov,
ktorym orgén Statnej vodnej spravy ulozil povinnost’ monitorovat’ ich vplyv na podzemné vody.
Databaza IMZZ je budovana od roku 2007. Poverenou organizaciou na jej spravovanie je
VUVH. Pravidelne prebicha jej aktualizacia a online nahréavanie novych tidajov opravnenymi
osobami (Uidaje z monitorovania vkladaju priamo uzivatelia). V priebehu rokov 2011 — 2013
boli prepojené databazy IMZZ a IS EZ.? Za obdobie rokov 2007 - 2022 databaza obsahovala
udaje z 1 500 monitorovacich objektov od 154 vlastnikov (priemyselnych podnikov, skladok
odpadov, odkalisk, starych environmentalnych zat'azi, atd’.). V databaze sa nachadzali udaje
0 224 roznych chemickych a fyzikalnych ukazovatel'och.

Stucastou hodnotenia vplyvu bodovych zdrojov znecistenia bolo v roku 2021 aj hodnotenie
trendov koncentracii zne€ist'ujicich latok a Sirenia kontamina¢nych mrakov z tychto zdrojov,
ktoré rozoberame v kapitole 5.

Pri spracovévani aktualizovanych udajov 0 potencidlnych zdrojoch znelistenia z databazy
IMZZ K junu 2022 sme narazili na niekol’ko nedostatkov, ktorych odstraneniu by v budtcnosti
mala byt venovana pozornost’. V databaze je potrebné aktualizovat’ kody Gtvarov podzemnej
vody, aby boli v stilade s nariadenim vlady SR ¢. 282/2010 Z. z., ktorym sa ustanovujt prahové
hodnoty a zoznam utvarov podzemnych vod. Bolo by potrebné zaviest’ automaticku kontrolu
vstupnych udajov, aby sa v databaze nenachadzali zaznamy s nezmyselnym datumom (napr.
rok 1900). TieZ je potrebné definovat’, ¢i nula hodnota ukazovatel’a znamena skutocntt hodnotu,
alebo dany ukazovatel’ nebol analyzovany. Dalej je potrebné zjednotit’ ukazovatele a jednotky,
aby nebolo viacero rovnakych ukazovatel'ov pod rdznym ndzvom, alebo aby jeden ukazovatel
nebol zadavany v réznych jednotkach.

1.2. Environmentalne zat'aze

Environmentéalna zataz (EZ) je podla zdkona &. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach
(geologicky zakon) v zneni neskor$ich predpisov definovana ako znecistenie vizemia spésobené
cinnostou cloveka, ktoré predstavuje zavazné riziko pre ludské zdravie alebo horninové
prostredie, podzemnui vodu a pédu s vynimkou environmentalnej Skody. 1de 0 Siroké spektrum

! Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky, 2022. Vodny Plan Slovenska, Plan manaZmentu
spravneho tizemia povodia Dunaja, Plan manazmentu spravineho vizemia povodia Visly, Aktualizdcia. Ministerstvo
zivotného prostredia Slovenskej republiky. Dostupné z: https://www.minzp.sk/voda/vodny-plan-slovenska/

2 Kuderova, K., V. Chudoba, S. Kusnier, M. Bubenikova, A. Patschova, 2021. Hodnotenie vyznamnych vplyvov
ludskej cinnosti a dopadov na chemicky stav podzemnych véd. Sprava k tlohe ¢. 21014, Bratislava: Vyskumny
ustav vodného hospodarstva.



https://www.minzp.sk/voda/vodny-plan-slovenska/

uzemi kontaminovanych priemyselnou, vojenskou, banskou, dopravnou a pol'nohospodarskou
¢innostou, ale aj nespravnym nakladanim s odpadom. Environmentdlne zataze maju
najvyznamnejsi vplyv na chemicky stav ttvarov podzemnych vod.

V sucasnosti sa environmentalne zataze a informdcie o ich umiestneni a pripadnej rizikovosti
eviduju v ramci Informacného systému environmentalnych zatazi (IS EZ)3, ktory je sticastou
informacného systému verejnej spravy. IS EZ sa pravidelne aktualizuje a svojim pouzivatelom
poskytuje aktualne a overené atributové a geopriestorové udaje z databazy. IS EZ prevadzkuje
po technickej aj odbornej stranke SAZP.

Register EZ obsahoval 1 793 environmentalnych zat'azi (k 3. 2. 2023), z toho:

e REZ — cast’ A — 875 lokalit,
e REZ - ¢ast’ B — 325 lokalit,
e REZ — cast’ C — 821 lokalit,

z toho, niektoré lokality st registrované zaroven v dvoch Castiach REZ:

e v Casti A aj C — pravdepodobna EZ a sucasne sanovana resp. rekultivovana lokalita (t. .
napriek realizovanym opatreniam nie je jednoznacne preukazané, ze lokalita je
bez kontaminacie) — 113 lokalit,

e v Casti B aj C — EZ a suCasne sanovana resp. rekultivovana lokalita (t.]. napriek
realizovanym opatreniam je preukazatelné, ze lokalita je nad’alej kontaminovana) —
115 lokalit.

Vysledky potencialneho vplyvu environmentalnych zat'azi na podzemnt vodu v kvartérnych a
predkvartérnych UPzV st uvedené Vv roénej sprave?.

Podrobne su informdcie o environmentalnych zétaziach ich aktudlnom stave, tykajlicej sa
legislativy, rizikovost, opatrenia a finanéné naklady zhrnuté v Statnom programe sanicie
environmentalnych zatazi 2022 — 20274, ktory bol schvéaleny uznesenim vlady SR ¢&. 320/2022
z 11. maja 2022. V statnom programe je odporuc¢enych 103 lokalit na realizaciu geologického
prieskumu Zivotného prostredia, monitorovanie pripadne sanaciu. V programe sa nachadza
tabul’ka so 107 najrizikovejSimi lokalitami z hl'adiska potreby realizacie sanacie. Na zaklade
analyzy rizika, prirodnych pomerov a d’alSich faktorov, bolo navrhnutych a podla priority
zoradenych 77 lokalit na pripadni sanéciu, alebo realizaciu inych opatreni. Taktiez Statny
program sanacie EZ odporuc¢a 235 lokalit na monitorovanie a34 lokalit na posanacné
monitorovanie.

1.3. Environmentalna skoda

Zakon ¢. 359/2007 Z. z. definuje v § 2 ods. ¢) Skodu ako meratelnii nepriaznivii Zmenu
prirodného zdroja alebo meratelné zhorsenie funkcii prirodného zdroja, ku ktorym moze dojst
priamo alebo nepriamo.

Zakon ¢. 359/2007 Z. z. definuje v § 2 ods. a) environmentalnu Skodu ako $kodu na:

3 https://envirozataze.enviroportal.sk/

4 Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky, Sekcia geoldgie a prirodnych zdrojov, Slovenska
agentura zivotného prostredia, 2021. Stdatny program sandcie environmentalnych zatazi (2022 - 2027) (SPZ EZ).
Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky. https://www.minzp.sk/files/sekcia-geologie-prirodnych-
zdrojov/statny-program-sanacii-sps-ez-2022-2027.pdf
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e chranenych druhoch a chranenych biotopoch, ktora mad zavazné nepriaznivé ucinky
na dosahovanie alebo udrziavanie priaznivého stavu ochrany chranenych druhov a
chranenych biotopov s vynimkou uz skor identifikovanych nepriaznivych ucinkov
vzniknutych ndasledkom konania prevadzkovatela, na ktoré bol vyslovne oprdvneny
Vv sulade s osobitnym predpisom,

e vode, ktora ma zavazné nepriaznivé ucinky na ekologicky, chemicky alebo kvantitativny
stav vod alebo na ekologicky potencial vod s vynimkou nepriaznivych ucinkov
ustanovenych v osobitnom predpise,

e pode spocivajucej v zmecisteni pody predstavujucom zdavazné riziko nepriaznivych
ucinkov na zdravie v dosledku priameho alebo nepriameho zavedenia latok, pripravkov,
organizmov alebo mikroorganizmov na podu, do pody alebo pod jej povrch.

Slovenska agentura Zivotného prostredia (SAZP) je poverena prevadzkovanim informaéného
systému prevencie a ndpravy environmentalnych skod.

V jali 2022 bola vyhladsena mimoriadna situdcia na rieke Slana v désledku vytekania banskych
vod z bane Siderit Nizna Slana. VUVH, spolu s SGUDS, SVP aUVZ SR, bolo stgastou
odbornej pracovnej skupiny poverenej vypracovat’ navrh a realizovat’ prieskum aktualneho
stavu zivotného prostredia znecisteného vytokom znecistenych banskych vod zo sideritovej
bane Nizna Sland, vytekajucich od februara 2022.

V stilade s navrhnutym planom monitorovania odstihlasenym Krizovym $tabom bolo overenie
stavu znecistenia podzemnej vody bolo realizované¢ v ramci objektov monitorovacej siete
SHMU, VUVH a SGUDS a individualnych studni (objektov podzemnej vody vyuzivanych
na individualne zasobovanie obyvatel'stva pitnou vodou) sledovanych RUVZ Roziava. Odbery
vzoriek podzemnych vod boli realizované jednotlivymi zodpovednymi subjektmi Vv piatich
monitorovacich cykloch. Vysledky z prvych troch cyklov su spracované v Ciastkovej sprave
,Vplyv banskych vod vytekajucich zo sideritovej bane Nizna Slana na Zivotné prostredie — Cast’

podzemna a pitna voda*.

Doterajsie vysledky monitorovania podzemnej vody preukazali, Ze vo vztahu k vykonanym
opatreniam a stabilizacii vytoku znecistenej vody zo zatopeného sideritového loziska v Niznej
Slanej do rieky Sland, moZno konStatovat’ stabilnu situaciu aj vo vztahu k znecisteniu
podzemnej vody v aluvidlnych ndplavoch Slanej. Koncentracie sledovanych ukazovatel'ov
a ich prekroc¢enia nevykazovali jednozna¢né tendencie ani v zavislosti od vzdialenosti od miesta
vyustenia bane Nizna Slana, ani v zavislosti od vzdialenosti od toku rieky Sland, ani
od priepustnosti kolektorov (po zohladneni prislusnych koeficientov filtracie). Pocas celej
doby monitorovania boli opakovane v rovnakych monitorovacich miestach namerané
nadlimitné koncentracie pre ukazovatele arzén, Zelezo, mangan, antimon a sirany. Koncentracie
ostatnych parametrov - hlinika, béru, kadmia, kobaltu, niklu a zinku neprekrocili limitné
hodnoty v ziadnom zo sledovanych monitorovacich objektov ani v jednom z piatich
monitorovacich cyklov.

5 Patschova, A., Horvatova, Z., Chudoba, V., Kuderova, K., Badzgon, M., 2022. Vplyv banskych vod vytekajtcich
7o sideritovej bane Nizna Slana na Zivotné prostredie — Cast’ podzemna a pitna voda. Vyskumny ustav vodného
hospodarstva.
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3 Hodnotenie vplyvu difuznych zdrojov znedistenia
na kvalitu podzemnej vody v SR v sulade s prilohou Il
RSV

Hodnotenie vplyvov difuznych zdrojov zneCistenia bolo uskutocnené na zaklade
aktualizovanych udajov o spotrebe hnojiv a spotrebe ti¢innych latok v pripravkoch na ochranu
rastlin (POR) na pol'nohospodarsku, resp. lesnt pddu od Ustredného kontrolného a skasobného
tistavu pol'nohospodarskeho (UKSUP) a aktualizovanych udajov z monitorovania dusikatych
a pesticidnych latok v u¢elovej monitorovacej sieti VUVH a $tatnej hydrologickej sieti SHMU
za rok 2021. Vyhodnotili sa tiez vysledky z monitoringu fosfore¢nanov, siranov, chloridov
a arzénu.

Medzi najvyznamnejsie difuzne (plosné) zdroje znecistenia patri pol'nohospodarska zivocisna
a najma rastlinnd vyroba, konkrétne pouzivanie hnojiv a POR na pol'nohospodarsky obrabanej
pdde a vlesoch. K zneCisteniu podzemnej vody moze dochadzat najméd v dosledku
nespravneho alebo nadmerného pouzivania hnojiv a POR (pesticidnych l4tok). Ich nadmerna a
nespravna aplikacia ovplyviiuje negativne nielen pddu, ale aj ostatné zlozky zivotného
prostredia a moze ohrozit’ nielen vodné ekosystémy, ale aj zdroje pitnej vody.

Podl'a druhu znecist'ujucich latok, sme rozdelili zne€istenie podzemnej vody do nasledovnych
3 skupin:

e znecCistenie podzemnej vody dusikatymi latkami,

e znecistenie podzemnej vody pesticidnymi latkami,

e zneCistenie podzemnej vody ostatnymi latkami.

3.1 Znecistenie podzemnej vody dusikatymi latkami

Znecistenie dusikatymi latkami (dusi€nanmi, amonnymi i6nmi) je jednym z najcastejSich
dovodov, ktory sposobuje nedosiahnutie dobrého chemického stavu Gitvarov podzemnych vod.
V 2. aktualizacii Vodného planu Slovenska dusi¢nany sposobili zIy chemicky stav 6 utvarov
podzemnych vod (4 kvartérnych a 2 predkvartérnych UPzV) (MZP SR, 2022)*.

Pre pouzivanie dusikatych hnojiv a monitorovanie znecistenia podzemnej vody dusikatymi
latkami sa uplatiiuje v SR nasledovny legislativny ramec:

e Smernica Rady 91/676/EHS o0 ochrane vod pred zneCistenim dusi¢nanmi
Z pol'nohospodarskych zdrojov, tzv. dusi¢énanova smernica.

e Zakon ¢. 136/2000 Z. z. o hnojivach v zneni neskorSich predpisov.

e Zakon €. 188/ 2003 Z. z. o aplikacii Cistiarenského kalu a dnovych sedimentov do pody
a 0 doplneni zékona ¢. 223/2001 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych
zékonov v zneni neskorSich predpisov.

e Vyhlaska Ministerstva podohospodarstva SR ¢. 245/2005 Z. z., ktorou sa ustanovuju
podrobnosti o certifikdcii hnojiv a uznévani vysledkov laboratornych a vegeta¢nych
skasok hnojiv.

e VyhlaSka Ministerstva podohospodarstva SR €. 577/2005 z. z., ktorou sa ustanovuju typy
hnojiv, zloZenie, balenie a oznacCovanie hnojiv, analytické metddy skuSania hnojiv,
rizikové prvky, ich limitné hodnoty pre jednotlivé skupiny hnojiv, pripustné odchylky a
limitné hodnoty pre hospodarske hnojiva.
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e VyhlaSka Ministerstva podohospodarstva SR €. 199/2008 Z. z., ktorou sa ustanovuje
Program pol'nohospodarskych ¢innosti vo vyhlasenych zranite'nych oblastiach, v zneni
neskorSich predpisov. Predpis bol U¢inny do 31.12.2017. V stcasnosti je Program
hospodarenia vo vyhlasenych zranitenych oblastiach ustanoveny v zédkone ¢. 136/2000
Z. z. 0 hnojivach v zneni neskorsich predpisov.

e Vyhlaska Ministerstva podohospodarstva a rozvoja vidieka SR ¢. 151/2016 Z. z., ktorou
sa ustanovuju podrobnosti o agrochemickom skusani pdd a o skladovani a pouzivani
hnojiv.

e Vyhlaska Ministerstva podohospodarstva a rozvoja vidieka SR ¢. 215/2016 Z. z., ktorou
sa ustanovuju podrobnosti o obhospodarovani pol'nohospodarskej pody v zranitenych
oblastiach.

e Nariadenie vlady SR ¢. 174/2017 Z. z., ktorym sa ustanovuju citlivé oblasti a zranite'né
oblasti.

e Nariadenie Komisie (EU) &. 142/2011, ktorym sa ustanovuji zdravotné predpisy tykajuice
sa vedl'ajsich zivoc¢isnych produktov a odvodenych produktov neurcenych na I'udsku
spotrebu.

e Nariadenie Europskeho parlamentu a Rady (ES) ¢. 1069/2009, ktorym sa ustanovuju
zdravotné predpisy tykajuce sa vedlajSich zivoc¢isnych produktov a odvodenych
produktov neur¢enych na l'udskua spotrebu.

e Nariadenie Eurdpskeho parlamentu a Rady (ES) ¢. 764/2008, ktorym sa ustanovuju
postupy tykajlice sa uplatiiovania urcitych vnutroStitnych technickych pravidiel
na vyrobky, ktoré su v sulade s pravnymi predpismi uvedené na trh v inom ¢lenskom
State.

Hlavnym zdrojom dusikatych latok v podzemnych vodach je znecistenie z pol'nohospodarskej
vyroby, komunéalne odpadové vody, neodkanalizované obyvatel'stvo ale aj bodové zdroje
znecistenia. Tato kapitola sa venuje zneCistovaniu podzemnej vody dusikatymi latkami
z pol'nohospodarstva. Podrobne prezentujeme spotrebu dusikatych hnojiv a vysledky
monitoringu v jednotlivych UPzV v prilohe 2.

Dlhodoby vyvoj spotreby priemyselnych ahospodarskych hnojiv  na sledovani
pol'nohospodarsku podu vyjadrena v tonach a kg.ha! sledovanej PP v SR za obdobie 2003 —
2021 je znazorneny na Obr. 1 a Obr. 2. Po rasticom trende v spotrebe priemyselnych
(anorganickych) hnojiv anaopak Kklesajaicom trende Vv spotrebe hospodarskych hnojiv
pozorujeme aktualne posledné 4 roky (2018 — 2021) ustaleny trend spotreby oboch typov
hnojiv. V roku 2021 bolo spotrebovanych 178 339 t priemyselnych hnojiv ¢o predstavuje 77 %
z celkovej spotreby hnojiv na sledovant PP v SR (Obr. 3). Z toho najvacsi podiel predstavovala
spotreba dusika 71 % (127 495 t) z celkovej spotreby priemyselnych hnojiv (Obr. 3).

Pod pojmom hospodarke hnojivo rozumieme podl'a zdkona €. 136/2000 Z. z. mastalny hnoj,
hydinovy trus, hnojovicu, mo&ovku a hnojovku. UKSUP eviduje aj spotreby organickych
hnojiv ako st sekundarne zdroje zivin (digestat, fugat, separat, kompost a iné organické
hnojiva, avsak ich podiel na celkovej spotrebe je minimalny. V roku 2021 sa podielali
na celkovej spotrebe hnojiv len 4 %, a preto tieto data neprezentujeme.
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Obr. 1 — Trend vyvoja spotreby NPK v priemyselnych hnojivach na sledovanej polnohospodarskej pode (PP) v SR
v rokoch 2003 — 2021 (zdroj dat: UKSUP)

& 000 000 4000
g
= - 3500 =
£5000000 - =
= F
5 L 3000 £
>
= 4000000 - =
S L 2500 2
3 S
§ 5
3§ 3000 000 - - 2000 &
g £
2 G
2 L1500
= 2000000 - 2
7]
= =]
2 L 1000 £
5 2
21000 000 - ]
v Fso0 &
Qo
Wy
0 -0

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Rok
® Hospodarske hnojiva (t) # Hospodarske hnojiva (kg.ha™")

Obr. 2 — Trend vyvoja spotreby hospodarskych hnojiv na sledovanej polnohospodarskej pode (PP) v SR v rokoch
2008 — 2021 (zdroj dat: UKSUP)
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Spotreba dusika v priemyselnych hnojivach nahektar polnohospodarskej pody (PP)
Vv jednotlivych okresoch SR v roku 2021 je zobrazena na mape (Obr. 5). Aplikacia vyssia ako
70,0 kg.ha* PP bola zaznamenana v 18 okresoch. Najvyssia spotreba dusikatych hnojiv
na hektar polnohospodarskej pody bola dokumentovana v okresoch Bratislava V, Sal’a, Nitra,
Trnava, Senec, Zlaté Moravce a Topol'dany V rozmedzi 100,5 — 119,6 kg.ha™ PP.

Za ucelom zhodnotit’ potencialny vplyv a dopad aplikacie hnojiv s obsahom dusika v rdmci
jednotlivych UPzV, boli Gdaje o spotrebe dusikatych priemyselnych hnojiv v roku 2021
prepoditané na celkova plochu kvartérnych apredkvartérnych UPzV  a na plochu
pol'nohospodarskej pody v jednotlivych UPzV (Tab. 2). V 2 kvartérnych a 3 predkvartérnych
Gtvaroch bola spotreba dusika na celkovi plochu UPzV nad 70,0 kg.ha* (maximum
84,55 kg.hat). V porovnani s obdobim 2013 — 2017 ide 0 zvysenie, ked’Ze vo vietkych UPzV
bola priemernd spotreba dusikatych priemyselnych hnojiv niz$ia ako 70,0 kg.ha celkovej
plochy atvaru (MZP SR, 2022). Pri hodnoteni potencidlneho vplyvu aplikacie hnojiv UPzV
povazujeme za spravnejSie brat’ do uvahy spracované hodnoty spotreby hnojiv vztiahnuté
na cela plochu UPzV vzhladom k hydrogeologickej $truktire, ale pri kvantifikovani intenzity
dopadov na podzemné vody je potrebné zobrat do Gvahy i spracované vysledky aplikacie
hnojiv na celkovii pol'nohospodarsku podu v UPzV, ktoré presnejsie odraza lokalne znecistenie
podzemnej vody dusikatymi latkami (najmé dusi¢énanmi). V Tab. 2 s na porovnanie uvedené
aj hodnoty spotreby dusika v priemyselnych hnojivach prepocitané na pol'nohospodarsku podu
v prislusnom UPzV. Aplikacia vyssia ako 70,0 kg.ha™ na PP v UPzV (maximum 101,95 kg.ha
Y bola v roku 2021 zaznamenana v 5 kvartérnych a 7 predkvartérnych UPzV (Tab. 2).

Mieru dopadu znecistenia podzemnej vody dusikatymi latkami dokumentuju vysledky
monitorovania dusi¢énanov NOs , dusitanov NO2 a amoénnych iénov NHs* v podzemnej vode.
Monitorovanie je vykonavané v stlade so smernicou Rady 91/676/EHS, zameranou prave
na hodnotenie znecistenia podzemnej vody dusi¢nanmi z pol'nohospodarskej c¢innosti.
Vysledky z monitorovania dusikatych latok v podzemnych vodach v ucelovej monitorovace;j
sieti VUVH v ramci zranitePnych oblasti av §titnej hydrologickej sieti kvality SHMU
poskytuji plosne dostato¢ne presni informaciu 0 znec€isteni. V ucelovej monitorovacej sieti
VUVH sa v roku 2021 sledovali dusikaté latky v 1 186 monitorovacich objektoch a v §tatnej
hydrologickej sieti SHMU v 588 monitorovacich objektoch. Pre dusi¢nany plati norma kvality
(NK) 50 mg.I" v stilade s prilohou I smernice EP a Rady 2006/118/ES 0 ochrane podzemnych
vod pred znecistenim a zhorSenim kvality. Pre amonne i6ny a dusitany boli pouzité prahové
hodnoty (PH) uréené pre jednotlivé UPzV nariadenim vlady SR &. 282/2010 Z. z., ktorym sa
ustanovuju prahové hodnoty a zoznam utvarov podzemnych vod.

Z celkového poctu 3 037 analyzovanych vzoriek podzemnej vody z monitorovacich objektov
VUVH a SHMU nespifialo normu kvality pre dusiénany 421 analyz (t. j. 13,9 %). Z celkového
poctu 3 049 analyz prekro¢ilo prahovi hodnotu pre amonne i6ny 563 analyz (t. j. 18,5 %) a pre
dusitany 48 analyz (t. . 1,6 %) (Tab. 1). Na Obr. 4 st zobrazené pocetnosti nameranych
koncentracii v podzemnej vode v oboch monitorovacich sietach rozdelené do 4 kategorii:
koncentracie pod limitom kvantifikacie (LOQ), koncentracie namerané nad LOQ ale
pod normou kvality (NK)/prahovou hodnotou (PH), koncentracie presahujuce NK/PH ale
nepresahujuce limitnu hodnotu (LH) a koncentracie, ktoré dokonca prevysili aj LH. Limitna
hodnota (LH) pre dusi¢nany, dusitany aamonne ioény, je uréend vyhlaskou MZ SR
&. 247/2017 Z. z. 0 kvalite pitnej vody. Pre dusi¢nany je NK rovnaka ako LH (t. j. 50 mg.I}),
preto sme v ich pripade zvyraznili dvojnasobné prekro¢enie NK (t. j. 100 mg.I). Z porovnania
poctu analyz na grafoch v Obr. 4, ktorych koncentracia prekro¢ila NK/PH v monitorovacej sieti
VUVH a SHMU jednoznatne vyplyva uéelovost monitorovacej siecte VUVH na oblasti
znedistené dusikatymi latkami, ked’ze siet VUVH zachytila vys§i poet aj viésie percento
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prekroceni. Tento vyznamny rozdiel zohl'adiiujeme pri d’alSej interpretacii dat a v tabul’kach
a mapach zobrazujeme vysledky z oboch sieti samostatne.

Tab. 1 — Vysledky monitorovania dusikatych latok (dusicnany, amonne idny a dusitany) v uicelovej monitorovacej
sieti VUVH a V Statnej hydrologickej sieti SHMU v roku 2021

Monitorovacia Potet (%) analyz Pocet (%) MO
Ukazovatel sief Pocet objektov Pocet analyz ¢ 2 PH/NK ¢ 2 PH/NK
VUVH 1186 1847 334 (18,1) 201 (16,9)
NOs™ SHMU 588 1190 87 (7,3) 54(9,2)
Spolu 1774 3037 421 (13,9) 255 (14,4)
VUVH 1186 1859 423 (22,8) 275 (23,2)
NH.* SHMU 588 1190 140 (11,8) 90 (15,3)
Spolu 1774 3049 563 (18,5) 365 (20,6)
VUVH 1186 1859 43 (2,3) 31(2,6)
NO;™ SHMU 588 1190 5(0,4) 2(0,3)
Spolu 1774 3049 48 (1,6) 33(1,9)

MO — monitorovaci objekt, PH — prahova hodnota, NK — norma kvality, ¢ — koncentradcia
Dusi¢nany Amonne iony 16 Dusitany
-

] — 1375 ‘

992 324
840 1436
875
861
. 441
263 175
VUVH SHMU VUVH SHMU VUVH SHMU
W >100 mg.I™’ m2> LH m2> LH
M (250 mg.I™"; < 100 mg.I™") M (> PH; < LH) B (> PH; < LH)
(>L0Q; <50 mg.I™) (>LOQ; < PH) (>L0Q; < PH)
<L0Q <LoQ <1L0Q

Obr. 4 — Vysledky analyz dusikatych latok (dusicnany, amonne iony a dusitany) v ucelovej monitorovacej sieti
VUVH a v statnej hydrologickej sieti SHMU (LOQ — limit kvantifikdcie, PH — prahova hodnota, LH — limitnd
hodnota)

Celkovo bolo v monitorovacej sieti VUVH 201 (16,9 %) objektov avsieti SHMU
54 (9,2 %) monitorovacich objektov s priemernou koncentraciou dusi¢nanov za rok 2021
vys$$ou ako 50 mg.1"t (NK). Lokélne extrémne vysoka priemerna koncentracia dusiénanov bola
zaznamenand V monitorovacom objekte Velky Dur (3357,5mg.l") lokalizovanom
v predkvartérnom UPzV SK2002300P. V rovnakom objekte bola extrémne vysoka priemerna
koncentracia dusi¢nanov aj v roku 2020 (1 796 mg.I?).

V monitorovacej sieti VUVH bolo 275 (23,2 %) objektov av sieti SHMU 90 (15,3 %)
monitorovacich objektov, ktorych priemer koncentracie amonnych i6nov za rok 2021 presiahol
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PH pre jednotlivé UPzV. Najvys§ia priemerna koncentracia amoénnych iénov bola rovnako
namerana v monitorovacom objekte Velky Dur (52,3 mg.I"), ¢o predstavuje 100-nasobné
prekrocenie limitnej hodnoty pre pitni vodu. Prahova hodnota v kvartérnom utvare
SK2002300P, kde sa monitorovaci objekt Velky Dur nachadza je 0,27 mg.I"* a limitna hodnota
pre kvalitu pitnej vody podl'a vyhlasky MZ SR ¢. 247/2017 Z. z. je 0,5 mg.It. Extrémne vysoka
priemernd koncentracia bola namerana aj v monitorovacom objekte Neded (31,7 mg.I%),
v ktorom bola namerana najvysia priemerna koncentracia (69,3 mg.I"t) v roku 2020.

V pripade dusitanov, bolo v monitorovacej sieti VUVH 31 (2,6 %) objektov a v sieti SHMU
2 (0,3%) monitorovacie objekty s priemernou koncentraciou dusitanov za rok 2021
prekracujucou PH. Najvyssia priemerna koncentracia dusitanov bola namerana
v monitorovacom objekte Nové Hony (2,3 mg.I"). Prahovd hodnota v kvartérnom utvare
SK2003100P, kde sa monitorovaci objekt Nové Hony nachadza je 0,26 mg.I" a limitna hodnota
pre kvalitu pitnej vody podla vyhlasky MZ SR &. 247/2017 Z.z. je 0,5 mg.I"t. Najvyssia
priemerna koncentracia dusitanov Vv roku 2020 bola namerana v monitorovacom objekte
Kuklov (5,7 mg.I"™), ktory ale v roku 2021 nebol monitorovany.

Vysledky spotreby hnojiv amonitoringu  dusikatych latok pre vybrané kvartérne
a predkvartérne UPzV zhfhaji Tab. 2 — Tab. 4. V tabul’kach neuvadzame UPzV, ktoré mali
spotrebu niz$iu ako 70 kg.ha? a zaroven v nich v Ziadnej analyze ani monitorovacom objekte
nebola neprekroéena NK/PH. Udaje k vietkym UPzV je mozné néjst’ v prilohe 2.

ZTab. 2 je mozné vidiet, ze vysoka aplikacia dusikatych priemyselnych hnojiv
na polnohospodarsku podu sa prejavila vyznamnym zneéistenim dusié¢nanmi najmi v UPzV
SK1000600P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych ndplavov vychodnej casti
Podunajskej panvy, SK1000700P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Hrona
a jeho pritokov a SK2001000P — Medzizrnové podzemné vody centralnej casti Podunajskej
panvy ajej vybezkov. Vietky menované UPzV boli klasifikované v zlom chemickom stave
v désledku dusi¢nanov (MZP SR, 2022). Naopak v UPzV, ako su napriklad SK1000200P
alebo SK1000300P zvysené spotreby dusikatych priemyselnych hnojiv nespdsobili
kontaminaciu podzemnej vody dusi¢nanmi.

ZTab. 3 je mozné vidiet, ze vysoka aplikacia dusikatych priemyselnych hnojiv
na pol'nohospodarsku pddu mohla mat’ podiel na zneCisteni aménnymi 16nmi v kvartérnych
UPzV SK1000400P, SK1000600P a SK2001300P a SK2002300P. Naopak, v UPzV
SK1000200P, SK1000300P alebo SK2001000P, SK2000500P, SK200550FP vysoka spotreba
dusika v priemyselnych hnojivach nespdsobila Ziadne prekroCenie PH v monitorovacich
objektoch.

ZTab. 4 je mozné vidiet, ze vysoka aplikacia dusikatych priemyselnych hnojiv
na pol'nohospodarsku pddu nemala Ziaden vplyv na znecistenie podzemnej vody dusitanmi.
Znecistenie podzemnej vody dusitanmi nepredstavuje zavazny problém, ked’ze su chemicky
a biochemicky nestabilné, vyskytuja sa obvykle v nizkych koncentraciach. Vyssie koncentracie
ako 1 mg.I"" mozu byt v splaskovych alebo v niektorych priemyselnych odpadovych vodach
(Pitter, 2009)8.

Koncentracie dusikatych latok v monitorovacich objektoch st zobrazené vo vztahu k spotrebe
dusikatych priemyselnych hnojiv na PP v UPzV v roku 2021 na Obr. 6 — Obr. 8. Na Obr. 6 je
mozné vidiet, Ze monitorovacie objekty, v ktorych priemerné koncentracie dusi¢nanov
prekracovali normu kvality, su lokalizované vacSinou v oblastiach so zvySenou aplikéaciou
hnojiv alebo v pripade nizSej aplikdcie hnojiv sa viazu najmid na vysokopriepustné
hydrogeologické Struktiry v zranitelnych oblastiach.
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Tab. 2 — Spotreba dusika v priemyselnych hnojivich na celkovii plochu utvarov podzemnych véd a na polnohospodarsku podu v utvaroch podzemnych vod v roku 2021
a vysledky monitorovania dusiénanov v monitorovacej sieti VUVH a SHMU v roku 2021

SHMU VUVH Spolu
Spotreba N

Rozloha |v priemyselnych| Rozloha SPOtmba:N, h Potet (%) Potet (%) Potet (%)

Keéd UPzv upzv hnojfva’ch PP v UPzV ‘;::j?\:g::enzy:p Pocet | Pocet Pocet ,(%) objekto.\’l Pocet | Pocet Potet ,(%) objekto:I Pocet | Pocet Pocet ,(%) objekto:I
(ha) na UPZ_V (ha) v UPzV (kg.ha™")] MO | analyz analyz _, |s priemernou] MO | analyz analyz _, |s priemernou|l MO | analyz analyz -1 |s priemernou
(kg.ha™) €250mel™ S 50 me.l €250mel | s o me.l €250mel" 'S 50 mg.l
SK1000100P | 83011,0 20,12 38124,4 43,82 21 33 4(12,1) 2(9,5) 15 17 1(5,9) 0(0) 36 50 5 (10) 2 (5,56)
SK1000200P | 51874,9 48,20] 29022,8 86,16 45 138 4(2,9) 2(4,4) 12 13 0(0) 0(0) 57 151 4 (2,65) 2(3,51)
SK1000300P |166811,2 71,98] 137357,1 87,41 64 152 15(9,9) 6(9,4) 88 114 14 (12,3) 10 (11,4) 152 266 29 (10,9) 16 (10,53)
SK1000400P |194302,0 64,62 156864,4 80,04 56 92 8(8,7) 4(7,1) 109 139 26 (18,7) 20 (18,3) 165 231 34 (14,72) 24 (14,55)
SK1000500P |106930,2 18,31] 55134,5 35,51 36 72 7(9,7) 4(11,1) 64 102 10(9,8) 6(9,4) 100 174 17 (9,77) 10 (10)
SK1000600P | 51454,2 58,48| 42022,0 71,61 11 20 3(15) 2(18,2) 12 14 7 (50) 5(41,7) 23 34 10 (29,41) 7 (30,43)
SK1000700P | 72377,3 82,76] 624834 95,86 26 45 10 (22,2) 7 (26,9) 35 45 13 (28,9) 10 (28,6) 61 90 23 (25,56) 17 (27,87)
SK1000800P | 19807,2 53,90] 15798,4 67,58 17 4(23,5) 3(33,3) 18 25 5 (20) 4(22,2) 27 42 9(21,43) 7 (25,93)
SK1000900P | 11144,0 53,83] 9873,1 60,76 11 1(9,1) 0(0) 22 41 2(4,9) 2(9,1) 28 52 3(5,77) 2(7,14)
SK1001100P | 14023,7 42,55] 11347,8 52,59 11 21 4(19) 2(18,2) 15 22 5(22,7) 3(20) 26 43 9(20,93) 5(19,23)
SK1001200P | 93429,5 38,69] 67206,3 53,79 21 35 3(8,6) 2(9,5) 83 134 21 (15,7) 12 (14,5) 104 169 24 (14,2) 14 (13,46)
SK1001500P |147086,8 48,83] 111643,0 64,34 41 57 7(12,3) 4(9,8) 99 170 13(7,6) 9(9,1) 140 227 20 (8,81) 13 (9,29)
SK2000200P |148472,6 29,43] 79574,6 54,91 12 12 1(8,3) 1(8,3) 20 25 7 (28) 4(20) 32 37 8(21,62) 5(15,63)
SK2000500P |104303,8 59,84] 711185 87,76 2 2 2 (100) 2 (100) 0 0 0(0) 0(0) 2 2 2 (100) 2 (100)
SK200080KF | 31185,4 18,50 7383,7 78,15 3 12 0(0) 0(0) 4 7 1(14,3) 1(25) 7 19 1(5,26) 1(14,29)
SK2001000P*1624837,0 84,55|] 521532,9 101,30 11 11 6 (54,5) 6 (54,5) 144 231 109 (47,2) 63 (43,8) 155 242 115 (47,52) 69 (44,52)
SK200110KF | 19363,5 15,08] 52814 55,28 2 8 0(0) 0(0) 2 3 1(33,3) 1(50) 4 11 1(9,09) 1(25)
SK200120FK | 40208,3 12,99] 11105,0 47,04 2 8 0(0) 0(0) 4 8 3(37,5) 2 (50) 6 16 3(18,75) 2(33,33)
SK2001300P | 54807,7 77,58] 417034 101,95 1 1 0(0) 0(0) 42 66 17 (25,8) 7 (16,7) 43 67 17 (25,37) 7 (16,28)
SK200170FP | 33552,6 28,62 15479,4 62,04 3 3 0(0) 0(0) 3 4 1(25) 1(33,3) 6 7 1(14,29) 1(16,67)
SK2001800F |445170,5 4,51] 118361,4 16,96 8 8 0(0) 0(0) 13 17 3(17,6) 2(15,4) 21 25 3(12) 2(9,52)
SK2002300P ]200044,0 75,70] 162536,4 93,17 6 6 2(33,3) 2(33,3) 54 91 23(25,3) 13 (24,1) 60 97 25 (25,77) 15 (25)
SK200260FP |143963,3 14,90] 60500,4 35,46 4 4 1(25) 1(25) 29 37 6(16,2) 4(13,8) 33 41 7(17,07) 5(15,15)
SK200280FK |350881,8 2,29] 63608,6 12,61 16 41 1(2,4) 0(0) 24 44 0(0) 0(0) 40 85 1(1,18) 0(0)
SK2003100P | 56450,1 32,76] 34554,0 53,52 3 5 0(0) 0(0) 34 68 9(13,2) 4(11,8) 37 73 9(12,33) 4 (10,81)
SK2003700P | 81098,6 27,201 50610,7 43,58 3 3 1(33,3) 1(33,3) 36 72 7(9,7) 3(8,3) 39 75 8(10,67) 4 (10,26)
SK2004000P | 16383,1 45,00] 11831,6 62,32 3 0(0) 0(0) 9 16 4 (25) 2(22,2) 12 19 4 (21,05) 2 (16,67)
SK200480KF | 59807,9 5,56] 14626,5 22,75 7 18 0(0) 0(0) 2 4 3(75) 1(50) 9 22 3(13,64) 1(11,11)
SK2004900F |164816,0 12,29] 72075,6 28,10 4 4 0(0) 0(0) 38 65 3(4,6) 2(5,3) 42 69 3(4,35) 2(4,76)
SK2005200P 7377,9 43,29] 5535,4 57,71 1 1 1 (100) 1 (100) 1 2 0(0) 0(0) 2 3 1(33,33) 1 (50)
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b SHMU VUVH Spolu
Spotreba N
Rozloha |v priemyselnych| Rozloha v psr?:;r:sza:n’\;ch Potet (%) Pocet (%) Potet (%)
ra 4 1 ITs “1 & 0, X 0, X 0,
kéd UPzv upzv hnol’lvach PPvUPzV hnojivéch na PP Pocet | Pocet Pocet ,M) objektov Pocet | Pocet Pocet ,M) objektov Pocet | Pocet Pocet ,M) objektov
(ha) na UPzV (ha) . _ . analyz . . analyz . . analyz .
- v UPzV (kg.ha™")] MO | analyz 550 mel™ s priemernou] MO | analyz ¢>50 me.l” s priemernou] MO | analyz 50 ma.l™ s priemernou

(kg-ha™) Z20MEL T > 50 mg.I 2o0med s 50 mg. 2o0med T s 50 mg.l
SK2005300P [112401,8 42,06] 78403,0 60,30 4 0 (0) 0 (0) 16 3(18,8) 1(11,1) 12 20 3(15) 1(8,33)
SK200550FP | 34402,9 9,03] 43758 70,99 2 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 2 2 0(0) 0(0)
SK2005700F ]410678,8 4,52] 119329,7 15,56 9 0(0) 0(0) 25 36 2 (5,6) 2 (8) 32 45 2 (4,44) 2 (6,25)
SK2005800P |229904,6 55,72| 176132,3 72,73 10 10 2 (20) 2 (20) 57| 104 14 (13,5) 7(12,3) 67| 114| 16(14,04) 9(13,43)

Neuvdadzame UPzV, ktoré mali spotrebu NV hnojivéich nizsiu ako 70 kg.ha a zdroveri v nich v Ziadnej analyze ani monitorovacom objekte nebola neprekrocend NK.
Cervenou farbou textu je oznaceny utvar podzemnej vody klasifikovany v zlom chemickom stave v désledku dusi¢nanov vo Vodnom plane Slovenska (2022)
*utvar podzemnej vody s identifikovanym vyznamnym trvalo vzostupnym trendom koncentrdcii dusicnanov vo Vodnom pline Slovenska (2022)

Hnedou farbou sii zvyraznené spotreby dusika v priemyselnych hnojivich > 70,0 kg.ha™* na plochu UPzV, resp. na vymeru polnohospoddrskej pédy v UPzV a oranzovou percento

prekrocenia normy kvality pre dusicnany > 20 %. )
C — koncentracia dusicnanov, MO — monitorovaci objekt, PP — polnohospodarska péda, UPzV — utvar podzemnej vody

Zdroj idajov spotreby dusika v priemyselnych hnojivach: UKSUP 2021.

Zdroj idajov koncentracii dusicnanov v objektoch monitorovacej siete podzemnej vody: VUVH a SHMU 2021.

Tab. 3 — Spotreba dusika v priemyselnych hnojivich na celkovii plochu uitvarov podzemnych véd a na polnohospodarsku pédu v utvaroch podzemnych véd v roku 2021

a vysledky monitorovania aménnych iénov v monitorovacej sieti VUVH a SHMU v roku 2021

s ba N SHMU VUVH Spolu

Rozloha |v prri):r:\r:sealny’ch Rozloha v Sr?:r:esbjnN,ch Potet (%) Potet (%) Potet (%)

Ked UPzv upzv hnojjvéch PP v OPzV h:ojivé::h naypp Pocet | Pocet Potet ,(%) objektov Pocet | Pocet Potet ,(%) objektov Pocet | Pocet Potet ,(%) objektov
(ha) na UPZ_V (ha) v UPzV (kg.ha™)] MO | analyz analyz s priemernou] MO | analyz analyz s priemernou] MO | analyz analyz s priemernou

(kg.ha™) c2PH c2PH c2PH c2PH c2PH c2PH

SK1000100P | 83011,0 20,12 381244 43,82 21 33 16 (48,5) 10 (47,6) 15 17 8(47,1) 7 (46,7) 36 50 24 (48) 17 (47,22)
SK1000200P | 51874,9 48,20 29022,8 86,16 45| 138 14 (10,1) 6(13,3) 12 13 2 (15,4) 2(16,7) 57| 151 16 (10,6) 8 (14,04)
SK1000300P |166811,2 71,98] 137357,1 87,41 64 152 8(5,3) 6(9,4) 88 114 11(9,6) 9(10,2) 152 266 19 (7,14) 15(9,87)
SK1000400P |194302,0 64,62 156864,4 80,04 56 92 34 (37) 22 (39,3) 109 140 38 (27,1) 30(27,5) 165 232 72 (31,03) 52 (31,52)
SK1000500P |106930,2 18,31] 55134,5 35,51 36 72 3(4,2) 2(5,6) 64 102 21(20,6) 12 (18,8) 100 174 24 (13,79) 14 (14)
SK1000600P | 51454,2 58,48] 42022,0 71,61 11 20 4(20) 2(18,2) 12 14 3(21,4) 3(25) 23 34 7 (20,59) 5(21,74)
SK1000700P | 72377,3 82,76] 624834 95,86 26 45 3(6,7) 1(3,8) 35 45 9 (20) 8(22,9) 61 90 12 (13,33) 9 (14,75)
SK1000800P | 19807,2 53,90] 15798,4 67,58 17 1(5,9) 0(0) 18 25 8(32) 5(27,8) 27 42 9(21,43) 5(18,52)
SK1000900P | 11144,0 53,83] 9873,1 60,76 11 1(9,1) 0(0) 22 41 8(19,5) 4(18,2) 28 52 9(17,31) 4 (14,29)
SK1001000P | 42075,9 15,35] 17146,4 37,68 18 0(0) 0(0) 3 5 1(20) 0(0) 12 23 1(4,35) 0(0)
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b SHMU VUOVH Spolu
Spotreba N
Rozloha |v priemyselnych| Rozloha v psr?:;r:slzn’\:’/ch Potet (%) Potet (%) Poiet (%)
P - ee o - & o, & o ¢ o
Kéd Upzv Upzv hnol’lvach PP v UPzv hnojivach na PP| Pocet | Pocet Pocet ,M) objektov Pocet | Pocet Pocet ,M) objektov Pocet | Pocet Pocet ,M) objektov
(ha) na UPzv (ha) . ~ R analyz . , analyz . R analyz .
o v UPzV (kg.ha™")] MO | analyz ¢>PH s priemernou] MO | analyz ¢>PH s priemernou] MO | analyz c>PH s priemernou
(kg.ha™) 2 c2PH 2 c2PH 2 c2PH

SK1001100P | 14023,7 42,55 11347,8 52,59 11 21 2(9,5) 1(9,1) 15 22 9 (40,9) 5(33,3) 26 43| 11(25,58) 6 (23,08)
SK1001200P | 93429,5 38,69] 67206,3 53,79 21 35 5 (14,3) 3(14,3) 83| 134 16 (11,9) 8(9,6)] 104| 169| 21(12,43)| 11(10,58)
SK1001300P 3594,1 22,27 2570,8 31,14 2 4 0(0) 0(0) 7 13 6 (46,2) 3(42,9) 9 17 6 (35,29) 3(33,33)
SK1001500P |147086,8 48,83] 111643,0 64,34 41 57 24 (42,1) 17 (41,5) 99 170 90 (52,9) 51 (51,5) 140 227| 114 (50,22) 68 (48,57)
SK1001600P 3315,4 9,30 2490,4 12,38 4 8 0(0) 0(0) 1 2 2 (100) 1(100) 5 10 2 (20) 1(20)
SK2000200P |148472,6 29,43 79574,6 54,91 12 12 4(33,3) 4(33,3) 20 25 4 (16) 4 (20) 32 37 8(21,62) 8 (25)
SK2000700F | 25384,8 22,56] 13496,4 42,44 3 3 0(0) 0(0) 4 2 (50) 2 (50) 7 7 2 (28,57) 2 (28,57)
SK200080KF | 31185,4 18,50 7383,7 78,15 3 12 0(0) 0(0) 4 2(28,6) 1(25) 7 19 2 (10,53) 1(14,29)
SK2000900F | 12710,0 15,84 8619,0 23,36 2 2 0(0) 0(0) 1 1 (50) 1(100) 3 4 1(25) 1(33,33)
SK2001000P |624837,0 84,55 521532,9 101,30 11 11 0(0) 0(0) 144 240 27 (11,3) 21 (14,6) 155  251| 27(10,76)] 21 (13,55)
SK200120FK | 40208,3 12,99] 11105,0 47,04 2 8 0(0) 0(0) 4 8 3(37,5) 2 (50) 6 16 3(18,75) 2(33,33)
SK2001300P | 54807,7 77,58] 41703,4 101,95 1 1 0(0) 0(0) 42 66 14 (21,2) 11 (26,2) 43 67 14(20,9)| 11 (25,58)
SK200140KF ]112598,7 5,66] 17741,0 35,93 9 32 2(6,3) 1(11,1) 7 7 1(14,3) 1(14,3) 16 39 3(7,69) 2(12,5)
SK200170FP | 33552,6 28,62 15479,4 62,04 3 3 1(33,3) 1(33,3) 3 4 1(25) 1(33,3) 6 7 2 (28,57) 2(33,33)
SK2001800F |445170,5 4,51] 118361,4 16,96, 8 8 1(12,5) 1(12,5) 13 17 7 (41,2) 6 (46,2) 21 25 8(32) 7(33,33)
SK200190FK 7787,4 0,52 2548,0 1,58 2 8 4 (50) 1 (50) 0 0 0,00 0,00 2 8 4 (50) 1(50)
SK2002100P | 43858,8 31,81] 26333,1 52,98 1 1 0(0) 0(0) 1 1 1 (100) 1(100) 2 2 1 (50) 1(50)
SK200220FP |267694,3 6,90] 70934,6 26,05, 13 13 2 (15,4) 2 (15,4) 7 14 1(7,1) 1(14,3) 20 27 3(11,11) 3(15)
SK2002300P ]200044,0 75,70] 162536,4 93,17, 6 6 1(16,7) 1(16,7) 54 93 21(22,6) 12 (22,2) 60 99 22 (22,22) 13 (21,67)
SK200260FP ]143963,3 14,90] 60500,4 35,46 4 4 0(0) 0(0) 29 37 5(13,5) 4(13,8) 33 41 5(12,2) 4(12,12)
SK200280FK ]350881,8 2,29] 63608,6 12,61 16 41 4(9,8) 3(18,8) 24 44 13 (29,5) 7(29,2) 40 85 17 (20) 10 (25)
SK2003100P | 56450,1 32,76] 34554,0 53,52 3 5 0(0) 0(0) 34 68 17 (25) 10 (29,4) 37 73 17 (23,29) 10 (27,03)
SK2003200P | 11890,9 10,96 3867,9 33,69 2 2 1(50) 1(50) 0 0 0,00 0,00 2 2 1(50) 1(50)
SK200340KF | 229149 3,21 2762,4 26,64 2 8 0(0) 0(0) 3 4 1(25) 1(33,3) 5 12 1(8,33) 1(20)
SK200350FK | 21681,3 0,01 10,6 22,18 0 0 0(0) 0(0) 0 0 0(0) 0(0) 0 0 0(0) 0(0)
SK2003700P | 81098,6 27,201 50610,7 43,58 3 3 1(33,3) 1(33,3) 36 72 15 (20,8) 8(22,2) 39 75 16 (21,33) 9 (23,08)
SK2004000P | 16383,1 45,00 11831,6 62,32 3 3 1(33,3) 1(33,3) 9 16 3(18,8) 1(11,1) 12 19 4 (21,05) 2 (16,67)
SK2004500P | 12638,5 23,08| 6193,9 47,09 1 1 0(0) 0(0) 5 6 1(16,7) 1(20) 6 7 1(14,29) 1(16,67)
SK2004700F |170720,4 8,35] 50984,0 27,97 7 7 1(14,3) 1(14,3) 0 0 0,00 0,00 7 7 1(14,29) 1(14,29)
SK200480KF | 59807,9 5,56] 14626,5 22,75 7 18 0(0) 0(0) 2 0(0) 0(0) 9 22 0(0) 0(0)
SK2004900F ]164816,0 12,29] 72075,6 28,10 4 4 0(0) 0(0) 38 65 13 (20) 7 (18,4) 42 69 13 (18,84) 7 (16,67)
SK200540FP | 31055,6 6,76 6084,4 34,49 2 2 0(0) 0(0) 1 2 1 (50) 0(0) 3 4 1(25) 0(0)
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b SHMU VUVH Spolu

Spotreba N

Rozloha |v priemyselnych| Rozloha v psr?:;r:slzn’\:’/ch Potet (%) Pocet (%) Potet (%)

ra 4 1 ITs “1 & 0, X 0, X 0,
kéd UPzv upzv hnol’lvach PPvUPzV hnojivéch na PP Pocet | Pocet Pocet ,M) objektov Pocet | Pocet Pocet ,M) objektov Pocet | Pocet Pocet ,M) objektov
(ha) na UPzV (ha) . _ . analyz . . analyz . . analyz .
(ke.ha) v UPzV (kg.ha™")] MO | analyz ¢>PH s priemernou] MO | analyz ¢>PH s priemernou] MO | analyz c>PH s priemernou
g.ha = c¢2PH = c2PH B c2PH

SK200550FP | 34402,9 9,03] 43758 70,99 2 2 0(0) 0 (0) 0 0 0,00 0,00 2 2 0(0) 0(0)

SK200560FK | 9897,0 17,25  4399,5 38,80 1 4 0(0) 0(0) 4 8 2 (25) 1(25) 5 12 2 (16,67) 1(20)

SK2005700F ]410678,8 4,52| 119329,7 15,56 7 9 0(0) 0(0) 25 36 20 (55,6) 14 (56) 32 45 20 (44,44) 14 (43,75)

SK2005800P |229904,6 55,72| 176132,3 72,73 10 10 2 (20) 2 (20) 57| 104 14 (13,5) 8 (14) 67| 114| 16(14,04)| 10(14,93)

SK200590FP | 45599,8 5,06 5665,3 40,70 2 2 0(0) 0(0) 3 4 1(25) 1(33,3) 5 6 1(16,67) 1(20)

Neuvddzame UPzV, ktoré mali spotrebu N v hnojivdach nizsiu ako 70 kg.ha! a zdrover v nich v Ziadnej analyze ani monitorovacom objekte nebola neprekrocend PH.
Cervenou farbou textu je oznaceny titvar podzemnej vody klasifikovany v zlom chemickom stave v désledku aménnych iénov vo Vodnom pline Slovenska (2022)

Hnedou farbou sii zvyraznené spotreby dusika v priemyselnych hnojivach > 70,0 kg.ha* na plochu UPzV, resp. na vymeru polnohospoddrskej pédy v UPzV a Zltou percento
prekrocenia normy kvality pre amonne iony > 20 %.

¢ — koncentracia dusicnanov, MO — monitorovaci objekt, PP — polnohospoddrska péda, UPzV — titvar podzemnej vody

Zdroj tidajov spotreby dusika v priemyselnych hnojivach: UKSUP 2021.

Zdroj tidajov koncentrdcii dusicnanov v objektoch monitorovacej siete podzemnej vody: VUVH a SHMU 2021,

Tab. 4 — Spotreba dusika v priemyselnych hnojivich na celkovii plochu uitvarov podzemnych véd a na polnohospodarsku pédu v utvaroch podzemnych véd v roku 2021
a vysledky monitorovania dusitanov v monitorovacej sieti VUVH a SHMU v roku 2021

s ba N SHMU VUVH Spolu

Rozloha |v prri):r:\r:sealny’ch Rozloha v sr’i):r:iresbeE:nN'ch Pocet (%) Pocet (%) Pocet (%)

Kéd OPzv UPzv hnojjvéch PP UPzV h:ojivéZh nayPP Pocet | Pocet Pocet ,(%) objektov Pocet | Pocet Pocet ,(%) objektov Pocet | Pocet Potet ,(%) objektov
(ha) na UPZ_V (ha) v UPzv (kg.ha™)] MO analyz analyz s priemernou] MO | analyz analyz s priemernou] MO | analyz analyz s priemernou

(kg.ha™) c2PH csPH c2PH c>PH c2PH c>PH

SK1000200P | 51874,9 48,201 29022,8 86,16 45 138 0(0) 0(0) 12 13 0(0) 0(0) 57 151 0(0) 0(0)
SK1000300P |166811,2 71,98] 137357,1 87,41 64 152 2(1,3) 1(1,6) 88 114 0(0) 0(0) 152 266 2(0,75) 1(0,66)
SK1000400P ]194302,0 64,62]| 156864,4 80,04 56 92 1(1,1) 0(0) 109 140 3(2,1) 3(2,8) 165 232 4(1,72) 3(1,82)
SK1000600P | 51454,2 58,48] 42022,0 71,61 11 20 0(0) 0(0) 12 14 1(7,1) 1(8,3) 23 34 1(2,94) 1(4,35)
SK1000700P | 72377,3 82,76] 62483,4 95,86 26 45 1(2,2) 1(3,8) 35 45 2(4,4) 2(5,7) 61 90 3(3,33) 3(4,92)
SK1000800P | 19807,2 53,90] 15798,4 67,58 9 17 0(0) 0(0) 18 25 1(4) 1(5,6) 27 42 1(2,38) 1(3,7)
SK1001200P | 93429,5 38,69] 67206,3 53,79 21 35 0(0) 0(0) 83 134 3(2,2) 2(2,4) 104 169 3(1,78) 2(1,92)
SK1001500P |147086,8 48,83 111643,0 64,34 41 57 1(1,8) 0(0) 99 170 3(1,8) 2(2) 140 227 4(1,76) 2(1,43)
SK2000200P |148472,6 29,43] 79574,6 54,91 12 12 0(0) 0(0) 20 25 1(4) 1(5) 32 37 1(2,7) 1(3,13)
SK2000500P ]104303,8 59,84] 711185 87,76 2 2 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 2 2 0(0) 0(0)
SK200080KF | 31185,4 18,50 7383,7 78,15 3 12 0(0) 0(0) 4 7 0(0) 0(0) 7 19 0(0) 0(0)
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SHMU VUOVH Spolu
Spotreba N Spotreba N

; Rcleoha v priemyselnych Rozlt,)ha v pr?emyseln?ch ; Potet (%) . Potet (%) y Poiet (%)

kéd UPzv upzv hnojfva’ch PPvUPzV hnojivéch na PP Pocet | Pocet Pocet ,(%) objektov Pocet | Pocet Pocet ,(%) objektov Pocet | Pocet Pocet ,(%) objektov
(ha) na UPzv (ha) J -] MO |analyz analyz s priemernou] MO | analyz analyz s priemernou] MO | analyz analyz s priemernou

(kg.ha™) v UP2V (kg-ha™) Y2l c2pH pren o V2l capH o PH Y2l c2pH prier o
c2 c2 c2

SK2001000P |624837,0 84,55 521532,9 101,30 11 11 0 (0) o] 144] 240 10 (4,2) 9(63)] 155 251 10 (3,98) 9 (5,81)
SK2001300P | 54807,7 77,58] 41703,4 101,95 1 1 0(0) 0(0) 42 66 1(1,5) 1(2,4) 43 67 1(1,49) 1(2,33)
SK200220FP |267694,3 6,90] 70934,6 26,05 13 13 0(0) 0(0) 7 14 1(7,1) 1(14,3) 20 27 1(3,7) 1(5)
SK2002300P |200044,0 75,70| 162536,4 93,17 0(0) 0(0) 54 93 4(4,3) 2(3,7) 60 99 4 (4,04) 2(3,33)
SK2003100P | 56450,1 32,76] 34554,0 53,52 0(0) 0(0) 34 68 4(5,9) 2(5,9) 37 73 4 (5,48) 2(5,41)
SK2005800P ]229904,6 55,72] 176132,3 72,73 10 10 0(0) 0(0) 57 104 5(4,8) 4(7) 67 114 5(4,39) 4(5,97)

Neuvdadzame UPzV, ktoré mali spotrebu N v knojivéch nizsiu ako 70 kg.ha a zdroveri v nich v Ziadnej analyze ani monitorovacom objekte nebola neprekrocend PH.
Hnedou farbou sii zvyraznené spotreby dusika v priemyselnych hnojivach > 70,0 kg.ha' na plochu UPzV, resp. na vymeru polnohospodarskej pody v UPZV.
C — koncentracia dusicnanov, MO — monitorovaci objekt, PP — polnohospodarska péda, UPzV — utvar podzemnej vody

Zdroj idajov spotreby dusika v priemyselnych hnojivich: UKSUP 2021. ) )
Zdroj udajov koncentracii dusicnanov v objektoch monitorovacej siete podzemnej vody: VUVH a SHMU 2021.
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Obr. 5 — Spotreba dusika v priemyselnych hnojivach na polnohospoddrsku pédu (PP) v okresoch SR v roku 2021 (zdroj dat: UKSUP)
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Obr. 6 — Spotreba dusika v priemyselnych hnojivich na polnohospodarsku podu (PP) v kvartérnych a predkvartérnych itvaroch podzemnych vod (UPzV) a priemernd
koncentrdcia dusi¢nanov v podzemnej vode v monitorovacej sieti VUVH a SHMU za rok 2021 (zdroj dat: UKSUP, SHMU, VUVH)
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Obr. 7 — Spotreba dusika v priemyselnych hnojivich na pol’nohospoddrsku podu (PP) v kvartérnych a predkvartérnych utvaroch podzemnych vod (UPzV) a priemernd
koncentrdcia amoénnych ionov v podzemnej vode v monitorovacej sieti VUVH a SHMU za rok 2021 (zdroj dat: UKSUP, SHMU, VUVH)
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Obr. 8 — Spotreba dusika v priemyselnych hnojivich na polnohospodarsku podu (PP) v kvartérnych a predkvartérnych utvaroch podzemnych vod (UPzV) a priemernd
koncentrdcia dusitanov v podzemnej vode v monitorovacej sieti VUVH a SHMU za rok 2021 (zdroj dat: UKSUP, SHMU, VUVH)
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3.2 Znecistenie podzemnej vody pesticidnymi latkami

Pesticidy maja doleziti Glohu pri ochrane rastlin, v boji proti r6znym $kodcom a chorobam,
ktoré by inak zni¢ili plodiny, ¢im sa zvySuje kvalita dopestovanych produktov. Avsak,
v dosledku intenzivneho pouzivania pripravkov na ochranu rastlin predstavuje vyskyt rezidui
pesticidov v zdrojoch podzemnej vody celosvetovy problém.

Zdrojom kontaminacie podzemnej vody pesticidnymi latkami je difizny prenos
Z pol'nohospodarskej vyroby v dosledku pouZzivania pripravkov na ochranu rastlin (POR), ktoré
obsahuju ucinna latku (UL) (pesticid). K zne€isteniu podzemnej vody dochadza prienikom
alebo sorpciou pesticidnej latky v pode a jej naslednym vyluhom prostrednictvom infiltracie
zrazok alebo v dosledku interakcie podzemnej vody a povrchovej vody (cca 90,0 %), v mensej
miere sa zneCistenie pesticidmi viaze na bodové znecistenia (staré skladky pesticidov, sklady,
manipula¢né plochy a pod.). Adsorpcia, degradacia a mobilita pesticidnej latky st hlavnymi
procesmi, ktoré podmienuju perzistenciu pesticidu ateda aj riziko kontaminacie, ktoré
predstavuje pre Gtvary podzemnych vod. Hlavnymi faktormi, ktoré ovplyviiuji degradaciu
pesticidov su ich fyzikalno-chemické vlastnosti (rozpustnost’ vo vode, adsorpény koeficient,
pH atd’.), charakteristiky pddy (textura, obsah organickej hmoty atd.), hydrogeologické
podmienky lokality a spdsoby hospodarenia (metoda aplikacie a davkovanie POR).

Vo Vodnom plane Slovenska (MZP SR, 2022)! bol 1 utvar podzemnej vody klasifikovany
Vv zlom chemickom stave v dosledku kontaminacie pesticidmi. Je to zlepSenie oproti Vodnému
planu Slovenska (MZP SR, 2015)®, v ktorom boli 2 titvary v zlom chemickom stave v dosledku
pesticidov.

Uvadzanie POR na trh a ich pouzivanie je regulované nasledujucimi legislativnymi predpismi:

e smernica EP a Rady 2009/128/ES, ktorou sa ustanovuje ramec pre ¢innost’ Spolo¢enstva
na dosiahnutie trvalo udrzate'ného pouzivania pesticidov,

¢ nariadenie EP a Rady (ES) ¢. 1107/2009 o uvadzani pripravkov na ochranu rastlin na trh
a o zruSeni smernic Rady 79/117/EHS a 91/414/EHS - transponované do zakona
€. 405/2011 Z. z. o rastlinolekarskej starostlivosti a 0 zmene zdkona NR SR ¢. 145/1995
Z. z. o spravnych poplatkoch v zneni neskorsich predpisov a jeho dopliujucich predpisov,
ktoré bolo transponované v SR do nasledovnych predpisov:

e vyhlaska MPRV SR ¢. 485/2011 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o
pripravkoch na ochranu rastlin a jej zmene a doplneni v zneni neskorSich
predpisov;

e vyhlaSka MPRV SR ¢. 486/2011 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o
podmienkach, postupoch a lehotich na uplatnenie ustanoveni o sktskach
biologickej Gi€innosti, o Ziadostiach, zasadach spravnej experimentalnej praxe,
auditoch a vydavani certifikatu, rozsireni rozsahu certifik4tu alebo recertifikacii
a jej zmene a doplneni v zneni neskorSich predpisov;

e vyhlaska MPRV SR ¢. 487/2011 Z. z. o integrovanej ochrane proti Skodlivym
organizmom a o jej uplatiiovani,

e vyhlaska MPRV SR ¢. 488/2011 Z. z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o
zésadach a opatreniach na ochranu zdravia I'udi, zdrojov pitnej vody, vciel,

& Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky, 2015. Vodny plan Slovenska, Plan manaZmentu
spravneho tizemia povodia Dunaja, Plan manaZzmentu spravneho tizemia povodia Visly, Aktualizacia. Dostupné
z: https://www.minzp.sk/voda/koncepcne-aplanovacie-dokumenty/vodny-plan-slovenska-aktualizacia-2015.html
[Pristup 16. 6. 2022]

27



zveri, vodnych a inych necielovych organizmov, Zivotného prostredia a
osobitnych oblasti pri pouzivani pripravkov na ochranu rastlin;

e vyhlaska MPRV SR ¢. 489/2011 Z. z. o podmienkach a postupoch pri evidencii
a kontrolach aplika¢nych zariadent,

e vyhlaska MPRV SR ¢. 490/2011 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o
podmienkach, poziadavkach a postupoch na uplatnenie ustanoveni o leteckej
aplikacii pripravkov na ochranu rastlin a o Ziadosti o povolenie leteckej
aplikacie;

e vyhlaska MPRV SR ¢&. 491/2011 Z. z. o vedeni zaznamov o pripravkoch na
ochranu rastlin a nahlasovani udajov, podmienkach a postupoch pri skladovani
a manipulécii s pripravkami na ochranu rastlin a Cisteni pouzitych aplikacnych
zariadenti;

e vyhlaska MPRV SR ¢. 492/2011 Z. z. o odbornom vzdelavani v oblasti
pripravkov na ochranu rastlin.

e smernica EP a Rady 2009/127/ES, ktorou sa meni a dopiiia smernica 2006/42/ES, pokial
ide o strojové zariadenia na aplikaciu pesticidov — transponovana do nariadenia vlady SR
&. 140/2011 Z. z., ktorym sa meni a dopiiia nariadenie vlady SR &. 436/2008 Z. z., ktorym
sa ustanovuju podrobnosti o technickych poziadavkach a postupoch posudzovania zhody
na strojové zariadenia,

¢ nariadenie EP a Rady (ES) ¢. 1185/2009 o Statistike pesticidov.

Pripravky na ochranu rastlin sa skladaji z roéznych latok, ako st koformulanty, safenery,
synergenty, a hlavnych zloziek - €innych latok. Registrované pripravky na ochranu rastlin st
kazdorocne publikované vo vestniku MPRV SR. Hodnotenie vplyvu pouzivania POR je
spracované na zaklade ich spotreby nahlasovanej v zmysle vyhlasky MPRV SR ¢. 491/2011
Z.z. poverenej organizicii UKSUP, poskytnutej pre uéely evidencie plosnych zdrojov
znecistenia vo vztahu k ochrane podzemnych vod v sulade s RSV a smernicou EP a Rady
2006/118/ES17.

Dlhodoby vyvoj celkovej spotreby registrovanych pesticidov (a€innych latok) v POR
na sledovanej pol'nohospodarske;j a lesnej pode (PP a LP) od roku 2002 v celej SR dokumentuje
graf (Obr. 9). Mnozstvo aplikovanych pesticidnych latok osciluje v zavislosti od plodinového
zloZenia a klimatickych pomerov v prisluSnom roku, ktoré ovplyviiuju rozsah sSkodlivych
organizmov a burin. V roku 2021 predstavovalo mnozstvo aplikovanych pesticidnych latok
na pol'nohospodarsku a lesni poddu hodnotu 1777 t, o je v porovnani s dlhodobym priemerom
v rokoch 2002 - 2016 (1 709 ton) 04 % viac, ale 07.5 % (145ton) menej ako
Vv predchadzajicom roku.
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Obr. 9 — Trend vyvoja spotreby pesticidnych ucinnych latok v pripravkoch na ochranu rastlin
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Spotreba pesticidnych latok v POR vztiahnuta na celkové vymery PP a LP v ramci okresov
v roku 2021 je dokumentovana na mape (Obr. 11). Okresy so spotrebou pesticidnych latok
v POR presahujucou 1,1 kgha™ na plochu PP a LP su situované rovnako ako v roku 2020
v Nitrianskom, Trnavskom a Bratislavskom kraji, kde je situovana aj najintenzivnejsia rastlinnd
pol'nohospodarska vyroba. Konkrétne najvyssia spotreba ucinnych latok bola evidovana
v okresoch Senec (1,75 kg.ha), Nitra (1,52 kg.hal), Trnava (1,36 kg.ha?), Nové Zamky
(1,30 kg.hal), Hlohovec (1,20 kg.ha?), Piestany (1,16 kg.ha), Topoldany (1,14 kg.hal)
a Sala (1,12 kg.ha'). Tieto okresy patria z hl'adiska hodnotenia vplyvu pouZitia POR na kvalitu
podzemnej vody medzi najviac ohrozené, a preto je im potrebné venovat’ zvySenu pozornost’
V ramci monitorovania podzemnej vody a hodnotenia celkovych dopadov pouZzivania ¢innych
latok v POR na podzemné vody.

Najvyssie spotreby (viac ako 50 000 kg) u¢innych latok aplikovanych na pol'nohospodarsku
pddu boli v roku 2021 dokumentované pre glyfosat, chlormekvat, tebukonazol, sira,
pendimetalin a metazachlor (Tab. 5). Prvé tri latky snajvy$Sou spotrebou (glyfosat,
chlormekvat a tebukonazol) mali prvenstvo a podobne vysoku spotrebu aj v roku 2020. Tak
ako v roku 2020, tak aj v roku 2021 bol na lesnu pddu najviac aplikovany kremenny piesok
(Tab. 6), ktory sa pouziva ako prirodny repelent na ochranu vyhonkov sadenic strom¢ekov proti
ohryzu raticovou zverou. Okresné a mestské trady nahlasili spotrebu 845 kg u¢innych latok,
z toho v najvac¢som mnozstve glyfosat 763 kg (90 %). V spotrebe nahlasenych ucinnych latok
aplikovanych na golfové ihriska dominoval glyfosat (15 kg, 34 %) a fluroxypyr (10 kg, 23 %).
V ramci G¢innych latok je z hladiska ohrozenia podzemnej vody potrebné venovat’ vacsiu
pozornost’ tym latkam, ktoré boli oznacené za relevantné (zaradené v Zozname 1), pripadne
potencialne relevantné (zaradené v Zozname 2) vo vztahu k moznému riziku stvisiacemu s ich
prienikom do podzemnej vody a naslednym zneéistenim (Hornackova Patschovd a kol., 2009)7.

Tab. 5 — Najviac aplikované wcinné latky (s priemernou spotrebou nad 10 000 kg) na polnohospoddrsku podu
v roku 2021 (zdroj udajov: UKSUP)

Ucinna latka Spc()ltgba Zaradenie v zozname 1| Zaradenie v zozname 2 | Zaradenie v zozname 3
Glyfosat 346 157 X

7 Horna¢kova Patschova, A., K. Chalupkova, L. Sulvova, V. Maly, 2009. Program opatreni na zlepSenie
chemického stavu utvarov podzemnych vod, Vypracovanie metodiky obmedzenia a zniZovania znecistenia
podzemnych véd. Sprava k tlohe ¢. 7049, Bratislava: Vyskumny tstav vodného hospodarstva.
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Ucinna latka Sp(()lt:)eba Zaradenie v zozname 1| Zaradenie v zozname 2 | Zaradenie v zozname 3
Chlérmekvat 143 175 X

Tebukonazol 85 647 X

Sira 82 525

Pendimetalin 82470

Metazachlér 59 668 X

S-metolachlér 49729 X

Dimeténamid-p 47 781 X

Metylester repkového oleja 43 705

Pinolén 36 321

Terbutylazin 35245 X

2,4-D (kyselina (2,4-dichlérfenoxy)octova) 30337 X
Protiokonazol 28 968

Prochloraz 28 807 X

Mankozeb 28338 X

Tiofanat-metyl 27 784 X
Spiraxamin 25879

Izodecylalkohol-etoxylat 20106

Metamintrén 19 755 X

Azoxystrobin 18510 X
Dikamba 17 260

Folpet 15038 X
Karboxylovany styrén butadién kopolymér 13 396

Chlértoluron 13222 X
Petoxamid 12 326

Hydrogénubhlic¢itan draselny 11361

Fenpropidin 10770

Zoznam 1 — zoznam relevantnych pesticidnych latok pre SR vo vztahu k podzemnym vodam,

Zoznam 2 — zoznam potencidlne relevantnych pesticidnych latok pre SR vo vztahu k podzemnym vodam,
Zoznam 3 — zoznam nerelevantnych pesticidnych latok v SR vo vztahu k podzemnym vodam.

Farebne su zvyraznené prirodné alebo nizkorizikove ucinné latky.

Tab. 6 — Najviac aplikované ucinné ldtky (s priemernou spotrebou nad 100 kg) na lesnii podu v roku 2021 (zdroj
udajov: UKSUP)

Ucinna latka SP?I:Sba Zaradenie v zozname 1 | Zaradenie v zozname 2 | Zaradenie v zozname 3
Kremenny piesok 35401

Mankozeb 1230 X

Glyfosat 783 X

Hexametylentetramin 138

Dazomet 133

Ov¢i tuk 103

Zoznam 1 — zoznam relevantnych pesticidnych latok pre SR vo vztahu k podzemnym vodam,

Zoznam 2 — zoznam potencialne relevantnych pesticidnych latok pre SR vo vztahu k podzemnym vodam,
Zoznam 3 — zoznam nerelevantnych pesticidnych latok v SR vo vztahu k podzemnym vodam.

Farebne su zvyraznené prirodné alebo nizkorizikové ucinné latky.

Za ucelom zhodnotit’ mieru potencialneho vplyvu pesticidnych latok v dosledku pouzivania
pripravkov na ochranu rastlin v Gtvaroch podzemnych vod boli tdaje o spotrebe v roku 2021
prepocitané ako aplikaéné mnozstvo (kg) vztiahnuté na plochu PP a LP v kvartérnych
a predkvartérnych UPzV spolu s vysledkami monitorovania pesticidov v monitorovacej sieti
SHMU a VUVH (Obr. 12). Aplikacie G&innych latok v POR vo vybranych UPzV v roku 2021
st uvedené v Tab. 11. Vyznamny vplyv pouzivania POR méze byt predpokladany v UPZV,
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kde aplikacia prekracuje hodnotu 1,00 kg.ha™ na plochu utvaru. V 2 predkvartérnych utvaroch
bola spotreba UL v POR na celkovii plochu UPzV nad 1,00 kg.ha?. Maximalna hodnota
spotreby u¢innych latok dosiahla 1,11 kgha v predkvartérnom UPzV SK2001000P —
Medzizrnové podzemné vody centrdalnej casti Podunajskej panvy ajej vybezkov. Mieru
zatazenia Uzemia pesticidnymi latkami spolahlivejSie dokumentuju aplikované mnozstva
ucinnych latok na PP a LP v ttvaroch podzemnych vod, ktoré su tiez uvedené v Tab. 11.
Najvyssia aplikacia na PP a LP v UPzV bola dokumentovana v roku 2021 v predkvartérnom
UPzV SK2001000P (1,16 kg.ha™).

Dopad pouzivania pesticidnych latok je sledovany v ramci zékladného a prevadzkového
monitorovania Vv §tatnej hydrologicke;j sieti kvality SHMU a ti¢elového monitorovania VUVH
V ramci zranitenych oblasti. V roku 2021 bolo monitorovanych 193 objektov monitorovacej
siete SHMU (146 objektov, z toho 27 je viacuroviiovych, 2 — 3 urovne) a 111 objektov
monitorovacej siete  VUVH. V monitorovanych objektoch bolo sledovanych celkovo
72 pesticidov (G¢innych latok aich degradacnych produktov), z toho 56 v monitorovacich
objektoch SHMU a 36 v monitorovacich objektov VUVH. Vysledky monitoringu pesticidov
z roku 2021 sme hodnotili podla poziadaviek RSV voc¢i norme kvality pre jednotlivé pesticidne
latky 0,1 pg.I* (priloha I smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady 2006/118/ES). Z celkového
podtu 23 046 analyz podzemnej vody v monitorovacich sietach VUVH a SHMU prekrogilo
573 analyz (t. j. 2,5 %) normu kvality 0,1 pg.I" pre jednotlivé pesticidy, vratane ich prislusnych
metabolitov a produktov rozkladu (Tab. 7). V predchadzajiicom roku to bolo prekroéenych
0 0,5 % menej analyz.

Pre porovnanie sme spravili aj druhé, menej prisne, hodnotenie (Tab. 8) pre nerelevantné
metabolity pesticidov, pre ktoré st dané limitné hodnoty v rozhodnuti odboru hygieny
Zivotného prostredia OHZP/430/89726/2019. Ako je vidiet pri porovnani Tab. 7 a Tab. 8,
zohladnenim limitov UVZ pocet prekrodenych analyz vyznamne klesol z 529 na 112
v monitorovacej sieti VUVH. Poéet monitorovacich objektov, v ktorych bola prekrotena
koncentracia niektorej z analyz pesticidnej latky sa znizil z 99 na 47 v monitorovacej sieti
VUVH. Co potvrdzuje, Ze najéastejiie prekraduju normu kvality nerelevantné metabolity
pesticidov (az v 73 % analyz). V monitorovacej sieti SHMU rozdiel v hodnoteni spdsobil
minimalne zmeny, ked’Ze v tejto sieti sa monitoruje len jeden nerelevantny metabolit pesticidu,
pre ktory je stanovena limitna hodnota v rozhodnuti OHZP (hydroyxatrazin).

Tab. 7 — Vysledky monitorovania pesticidnych latok v iicelovej monitorovacej sieti VUVH a v §tdtnej hydrologickej

sieti SHMU v roku 2021 hodnotené voci norme kvality z prilohy I smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady
2006/118/ES

Monitorovacia Pocet (%) analyz Pocet (%) MO

Ukazovatel siet Pocet objektov Pocet analyz c2NK s prekroceniami
VUVH 111 7 965 529 (6,6) 99 (89,2)
Pesticidy SHMU 193 15081 44 (0,3) 37(19,2)
Spolu 304 23046 573 (2,5) 136 (44,7)

VUVH 111 224 151 (67,4) 84 (75,7)

Pesticidy spolu | SHMU 193 291 5(1,7) 5(2,6)

Spolu 304 515 156 (30,3) 89 (29,3)

MO — monitorovaci objekt, NK — norma kvality, ¢ — koncentrdcia




Tab. 8- Vysledky monitorovania pesticidnych latok v iicelovej monitorovacej sieti VUVH a v §tatnej hydrologickej
sieti SHMU V roku 2021 hodnotené voci limitnym hodnotam z rozhodnutia OHZP/430/89726/2019

. . TN . S
Ukazovatel I\{Io'n itorovacia Pocet objektov Pocet analyz Potet (%) analyz Pocet SA),MO,
siet c2LH s prekroceniami

VUVH 111 7965 112 (1,4) 47 (42,3)
Pesticidy SHMU 193 15081 43 (0,3) 37(19,2)
Spolu 304 23 046 155 (0,7) 84 (27,6)

MO — monitorovaci objekt, LH — limitna hodnota, C — koncentrdcia

Na Obr. 10 su zobrazené pocetnosti nameranych koncentracii v podzemnej vode v oboch
monitorovacich sietach rozdelené do 3 kategorii: koncentracie pod limitom kvantifikacie
(LOQ), koncentracie namerané nad LOQ ale pod normou kvality (NK) a koncentracie
presahujuce NK. Z porovnania poétu analyz na grafoch v Obr. 10, ktorych koncentracia
prekro¢ila NK v monitorovacej sieti VUVH a SHMU jednoznacne vyplyva téelovost
monitorovacej siete VUVH na oblasti zneéistené pesticidnymi latkami, ked’ze siet VUVH
zachytila vyssi pocet aj vicsie percento prekroceni.

Pesticidy

44
100

% 14937

7166

VUVH SHMU
m>0,1pgl™?
(>L0Q;<0,1pg.l™)
<LoQ

Obr. 1’0 — Vysledky analyz pesticidnych latok v iicelovej monitorovacej sieti VUVH a V §tatnej hydrologickej sieti
SHMU (LOQ — limit kvantifikacie)

K pesticidom, ktoré najéastejSie prekracovali normu kvality podl'a RSV hodnotenia v roku
2021, patrili nerelevantné metabolity chloridazon desfenyl, metolachlér ESA, chloridazon
metyl desfenyl, metazachlor ESA arelevantny metabolit acetochlor ESA (Tab. 9).
Po zohl'adneni miernejSich kritérii pre toxikologicky nerelevantné metabolity pesticidov, patria
medzi najcastejSie prekracované relevantné metabolity acetochlor ESA, hydroxyterbutylazin
a ucinna latka glyfosat (Tab. 10). V Tab. 9 a Tab. 10 st uvedené spotreby u¢innych latok v roku
2021 v celej SR. Uginné latky, pri ktorych je uvedena spotreba 0 kg nie si schvalené
pre pouzivanie v pripravkoch na ochranu rastlin a podla nahlasovanych udajov sa v SR
nepouzivajl, ale aj napriek tomu ich vyskyt v podzemnych vodach prekracuje normu kvality
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pre pesticidy. Dovodom mdze byt vysoka perzistencia té¢innych latok a ich metabolitov v pode

a podzemnej vode.

Tab. 9 — Zoznam pesticidov najcastejsie prekracujicich normu kvality Z prilohy I smernice Eurépskeho parlamentu
a Rady 2006/118/ES a spotreba ucinnych latok v pripravkoch na ochranu rastlin na Slovensku v roku 2021 (zdroj
udajov: SHMU, VUVH, UKSUP)

Potet Pocet (%) Spotreba ’
Pesticidna latka . analyz UL v POR |Relevantnost pesticidnej latky
analyz 20,1 pg.l™’ (kg)

Chloridazén desfenyl 224 142 (63,39) 89 | nerelevantny metabolit (chloridazén)
Metolachlér ESA 224 95 (42,41) 67 | nerelevantny metabolit (metolachlér)
Chloridazén metyl desfenyl 224 75 (33,48) 89 | nerelevantny metabolit (chloridazén)
Metazachlor ESA 224 46 (20,54)| 59 668 |nerelevantny metabolit (metazachlér)

224 36 (16,07) 0 [relevantny metabolit (acetochlér, neschvaleny od roku 2011)
Metazachlor OA 224 28 (12,5)| 59 668 |nerelevantny metabolit (metazachlér)
Hydroxyatrazin 8 1(12,5) 0 | nerelevantny metabolit (atrazin, nechvaleny od roku 2005)

8 1(12,5)| 35245 |relevantny metabolit (terbutylazinu)

Glyfosat 125 14 (11,2)| 346 157 |ucinna latka
Metolachlér OA 224 25(11,16) 67 | nerelevantny metabolit (metolachlér)
Alachlér ESA 224 24 (10,71) 0 | nerelevantny metabolit (alachlér, neschvaleny od roku 2006)
Prometrin 501 23 (4,59) 0 [ucinna latka, neschvalena pre pouzivanie od roku 2002

501 20(3,99) 0 [relevantny metabolit (atrazin, nechvaleny od roku 2005)
Alachlér OA 224 7 (3,13) 0 [ nerelevantny metabolit (alachlér, neschvaleny od roku 2006)
Atrazin 501 7(1,4) 0 [ucinna latka, neschvalena pre pouzivanie od roku 2005
Dimeténamid-p 501 4(0,8)| 47871 |ucinna latka
Acetochlor 501 3(0,6) 0 [ucinna latka, neschvaleny pre pouZivanie od roku 2011
Chloridazén 501 3(0,6) 89 | u¢inna latka
Metazachlér 504 3(0,6)| 59668 |ucinna latka
Metolachlér = s-metolachlér 501 3(0,6) 67 | u¢inna latka
Propikonazol 501 3(0,6) 74 | u¢inna latka
Clopyralid 509 3(0,59) 4508 |uc¢inna latka

501 2(0,4) 0 | relevantny metabolit (atrazin, nechvéleny od roku 2005)
lzoproturén 501 2(0,4) 4 | G¢inna latka
Simazin 501 2(0,4) 0 [ucinna latka, neschvalena pre pouzivanie od roku 2005
Lindan 280 1(0,36) 0 |ucinny latka, zakazana od roku 1987

C — koncentracia, ESA — kyselina etansulfonova, OA — kyselina oxdlova (etandiova)

Tab. 10 — Zoznam pesticidov najcastejsie prekracujucich normu kvality alebo limitnzz hodnotu z rozhodnutia
OHZP/430/89726/2019 a spotreba ucinnych ldtok v pripravkoch na ochranu rastlin na Slovensku v roku 2021
(zdroj udajov: SHMU, VUVH, UKSUP)

Potet Pocet (%) Spotreba '
Pesticidna latka analyz analyz UL v POR | Relevantnost pesticidnej latky
¢ 2 NK/LH (kg)
224 36 (16,07) 0 |relevantny metabolit (acetochlér, neschvaleny od roku 2011)
8 1(12,5)| 35 245 |relevantny metabolit (terbutylazinu)
Glyfosat 125 14 (11,2)| 346 157 |uginna latka
Sumé chl(?ridazén desfenylua 224 16 (7,14) 89 | nerelevantné metabolity (chloridazon)
chloridazén metyl desfenylu
Prometrin 501 23 (4,59) 0 [ucinna latka, neschvalena pre pouzivanie od roku 2002
501 20(3,99) 0 [relevantny metabolit (atrazin, nechvaleny od roku 2005)
Atrazin 501 7(1,4) 0 [ucinna latka, neschvalena pre pouzivanie od roku 2005
Metolachlér ESA 224 2 (0,89) 67 | nerelevantny metabolit (metolachlér)
Metazachlor ESA 224 2(0,89)| 59668 |nerelevantny metabolit (metazachlér)
Metazachlor OA 224 2(0,89)| 59668 |nerelevantny metabolit (metazachlér)
Alachlor ESA 224 2(0,89) 0 [ nerelevantny metabolit (alachlér, neschvaleny od roku 2006)
Dimeténamid-p 501 4(0,8)| 47871 |ucinna latka
Acetochlor 501 3(0,6) 0 [ucinna latka, neschvaleny pre pouZivanie od roku 2011
Chloridazén 501 3(0,6) 89 | u¢inna latka
Metazachlor 504 3(0,6)| 59668 |ucinna latka
Metolachlor = s-metolachlér 501 3(0,6) 67 | u¢inna latka
Propikonazol 501 3(0,6) 74 | u¢inna latka
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Potet Pocet (%) Spotreba ’
Pesticidna latka analyz analyz UL v POR | Relevantnost pesticidnej latky
¢ 2 NK/LH (kg)
Clopyralid 509 3(0,59) 4508 | ucinna latka
Alachlér OA 224 1(0,45) 0 | nerelevantny metabolit (alachlér, neschvaleny od roku 2006)
501 2(0,4) 0 [relevantny metabolit (atrazin, nechvaleny od roku 2005)
Izoproturén 501 2(0,4) 4 | G¢inna latka
Simazin 501 2(0,4) 0 [ucinna latka, neschvalena pre pouzivanie od roku 2005
Lindan 280 1(0,36) 0 |ucinny latka, zakdzana od roku 1987

C — koncentracia, ESA — kyselina etansulfonovd, OA — kyselina oxdlova (etandiova)

Lokalne extrémne vysoka koncentracia pesticidov bola zaznamenana v rovnakom
monitorovacom objekte ako vroku 2020 — Chramec (pesticidy spolu 184,47 ng.l™?)
v kvartérnom UPzV SK1000900P, kde doslo k prekro¢eniu normy kvality pre nerelevantné
metabolity chloridazon desfenyl (160 pg.l?l), chloridazon metyl desfenyl (13 pg.l?),
metolachléor ESA (1,5 pug.1?), metolachlor OA (1,4 pg.l?), relevantny metabolit acetochlor
ESA (0,12 pg.Il) apesticidov dimeténamid-p (8,3 pg.I?), chloridazon (0,12 pg.1?)
a klopyralid (0,031 pg.1?%).

Najvacsi pocet prekroCeni normy kvality az pre 10 roznych pesticidnych latok bol
v monitorovacich objektoch Lefantovce v kvartérnom UPzV SK1000400P a Branovo
v predkvartérnom UPzV SK2001000P. Po zohladneni menej prisnych limitnych hodnét
pre nerelevantné pesticidy, bol najvacsi pocet prekroceni v monitorovacich objektoch Zavadka
v UPzV SK2005800P a Chramec v UPzV SK1000900P pre 5 roznych pesticidnych latok.

Vyhodnotené vysledky z monitorovania pesticidnych latok a ich metabolitov v podzemnych
vodach vroku 2021 zobrazené ako percento prekrocenia hodnoty normy kvality
vV monitorovacich objektoch dokumentuji Tab. 11, Obr. 11 a Obr. 12. Spotrebu G¢innych latok
v POR a vysledky monitoringu pesticidnych latok vo vietkych UPzV prezentujeme v prilohe 3.
V kvartérnych  UPzV  SK1000300P, SK1000400P a SK1000600P bola vroku 2020
dokumentovana spotreba UL v POR na PP a LP nad 1.1 kg.ha, zatial’ ¢o v roku 2021 uz
spotreba v tychto UPzV neprekroéila tato hodnotu. Vysoky vyskyt prekrodeni normy kvality
koncentracie pesticidov v podzemnej vode spolu s vysokou spotrebou UL v POR bol v roku
2021 dokumentovany len v predkvartérnom UPzV SK2001000P. Zvysena spotreba UL v POR
bola dokumentovana aj v predkvartérnom UPzV SK200080KF, aviak pesticidy neboli v tomto
UPzV monitorované v ziadnom monitorovacich objektov. Vysoky vyskyt prekrodeni normy
kvality pre pesticidy bol dokumentovany aj pre UPzV, ktoré nemali zvysenti spotrebu UL
vPOR, napriklad v kvartérnom UPzV ~ SK1000900P alebo predkvartérnom UPzV
SK2005800P. ZvySenu pozornost treba venovat najmid Utvarom podzemnych vod, kde
koncentracia pesticidov v podzemnej vode prekracuje normu kvality vo viac ako 5 % vzoriek
a pre tie Gtvary podzemnych vod, ktoré boli klasifikované v zlom chemickom stave v désledku
pesticidov.

Konkrétnejsiu informaciu o zataZeni izemia pesticidnymi latkami ukazuje mapa na Obr. 14.,
ktora zobrazuje priemernu spotrebu glyfosatu za poslednych 5 rokov (2017 — 2021) na hektar
PP a LP v okrese a vysledky monitoringu tejto u¢innej latky v roku 2021 z monitorovacej siete
VUVH (v monitorovacej sieti SHMU nie je monitorovany). Glyfosat je G&inna latka
S najvyssou spotrebou (346 157 kg) a zaroven aj Casto prekracuje normu kvality v analyzach
podzemnej vody (11,2%) vV porovnani sinymi sledovanymi pesticidnymi latkami.
V buducnosti by bolo vhodné sa viac zamerat’ na konkrétne spotreby UL v POR ak nim
relevantnym Vysledkom monitorovania podzemnej vody aj pre ostatné Casto prekracované
pesticidy a ich metabolity. Navyse by bolo potrebné zahrntit’ do analyz d’alSie parametre, ako
napriklad klimatické a hydrogeologické faktory, ¢i fyzikalnochemické vlastnosti pesticidu.
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Tab. 11 — Spotreba ui¢innych ldtok v pripravkoch na ochranu rastlin na celkovii plochu uitvarov podzemnych vod a na polnohospodarsku a lesnii podu v uitvaroch podzemnych
véd v roku 2020 a vysledky monitorovania pesticidov v monitorovacej sieti VUVH a SHMU v roku 2021

SHMU VUVH Spolu
. Rozloha Spotreba,UL Rozloh’a PP Ps(’));tr::\b:Pl:\LL‘:? x v v . v ¥
Kéd UPzV GP2V (ha) v POR na _UPzV alPvUPzv v OP2V Pocet | Potet Pocet ’(%) Potfet (%) potet | Potet Pocet g%) Pot':et (%) Pocet | Potet Pocet ’(%) Po?et (%)
(kg.ha™) (ha) _ , analyz objektov , analyz objektov , analyz objektov

(kg.ha™) MO |analyz c20,1pg.l"|c20,1pgl™ MO | analyz c20,1pg.l"|{c20,1pg.l™ MO |analyz c20,1pg.l"[c20,1 pg.I”
SK1000100P 83011 0,36 72625 0,42 5| 548 3(0,55) 1(20) 0 0(0) 0(0) 5| 548 3(0,55) 1(20)
SK1000200P 51875 0,64 38334 0,87 38| 2106 5(0,24) 5(13,16) 0 0(0) 0(0) 38| 2106 5(0,24) 5(13,16)
SK1000300P 166811 0,91 142765 1,07 51| 2870 12 (0,42)] 10(19,61) 21| 1600 89(5,56)| 20 (95,24) 72| 4470| 101 (2,26)| 30 (41,67)
SK1000400P 194302 0,88 164731 1,04 20| 2052 6(0,29) 5 (25) 11 677 55(8,12)| 10(90,91) 31| 2729 61(2,24)| 15 (48,39)
SK1000500P 106930 0,13 77579 0,18 12| 1236 1(0,08) 1(8,33) 4 284 7 (2,46) 2 (50) 16| 1520 8(0,53) 3(18,75)
SK1000600P 51454 0,90 45766 1,02 3 324 1(0,31) 1(33,33) 1 71 2(2,82) 1 (100) 4 395 3(0,76) 2 (50)
SK1000700P 72377 0,78, 65256 0,87 11 846 3(0,35) 2(18,18) 1 71 5(7,04) 1 (100) 12 917 8(0,87) 3(25)
SK1000800P 19807 0,60 17577 0,67 3 324 2(0,62) 2 (66,67) 1 71 3(4,23) 1(100) 4 395 5(1,27) 3(75)
SK1000900P 11144 0,27 9878 0,30 2 216 0(0) 0(0) 2 178 24 (13,48) 2 (100) 394 24 (6,09) 2 (50)
SK1001000P 42076 0,12 34524 0,15 2 216 0(0) 0(0) 1 71 2(2,82) 1 (100) 3 287 2(0,7) 1(33,33)
SK1001100P 14024 0,13 12011 0,15 5| 449 1(0,22) 1(20) 1 71 7 (9,86) 1 (100) 6| 520 8(1,54) 2 (33,33)
SK1001200P 93430 0,29 77188 0,35 7 648 3(0,46) 2 (28,57) 5 319 24 (7,52) 4 (80) 12 967 27 (2,79) 6 (50)
SK1001300P 3594 0,06 2865 0,08 1 108 1(0,93) 1 (100) 0 0 0(0) 0(0) 1 108 1(0,93) 1 (100)
SK1001500P 147087 0,66 129958 0,75 7 756 1(0,13) 1(14,29) 6 355 24 (6,76) 6 (100) 13| 1111 25 (2,25) 7 (53,85)
SK1001600P 3315 0,02 2647 0,03| 1 108 0(0) 0(0) 0 0 0(0) 0(0) 1 108 0(0) 0(0)
SK2000200P 148473 0,46 130846 0,46 1 54 0(0) 0(0) 1 36 7 (19,44) 1 (100) 2 90 7(7,78) 1(50)
SK2000500P 104304 0,93 85014 0,95 1 54 1(1,85) 1 (100) 0 0 0(0) 0(0) 1 54 1(1,85) 1 (100)
SK200060KF 13915 0,48 13347 0,44 0 0 0(0) 0(0) 1 36 0(0) 0(0) 1 36 0(0) 0(0)
SK200080KF 31185 1,07 29519 1,03 0 0 0(0) 0(0) 0 0 0(0) 0(0) 0 0 0(0) 0(0)
SK2001000P 624837 1,11 549469 1,16 3 162 0(0) 0(0) 33| 2347 167 (7,12)| 32(96,97) 36| 2509 167 (6,66)| 32 (88,89)
SK200120FK 40208 0,47 35607 0,54 1 216 0(0) 0(0) 0 0 0(0) 0(0) 1 216 0(0) 0(0)
SK2001300P 54808 0,60 48249 0,73 0 0 0(0) 0(0) 3 213 13 (6,1) 3 (100) 3 213 13 (6,1) 3 (100)
SK200140KF 112599 0,24 102361 0,26 3 384 0(0) 0(0) 0 0 0(0) 0(0) 3 384 0(0) 0(0)
SK200150FK 57929 0,71 53692 0,77, 1 108 0(0) 0(0) 0 0 0(0) 0(0) 1 108 0(0) 0(0)
SK200170FP 33553 0,15 29265 0,16 2 108 0(0) 0(0) 0 0 0(0) 0(0) 2 108 0(0) 0(0)
SK200190FK 7787 0,16 6939 0,16 1 216 0(0) 0(0) 0 0 0(0) 0(0) 1 216 0(0) 0(0)
SK200200FP 17910 0,21 17302 0,22 1 54 0(0) 0(0) 0 0 0(0) 0(0) 1 54 0(0) 0(0)
SK2002300P 200044 0,92 185846 0,90 0 0 0(0) 0(0) 4 356 16 (4,49) 3 (75) 4 356 16 (4,49) 3 (75)
SK200260FP 143963 0,37 134891 0,36 0 0 0(0) 0(0) 1 71 0(0) 0(0) 1 71 0(0) 0(0)
SK200280FK 350882 0,10 314352 0,09 2 216 0(0) 0(0) 0 0 0(0) 0(0) 2 216 0(0) 0(0)
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SHMU VUVH Spolu
. Rozloha Spotreba,UL Rozloh’a PP Ps(’));tr::\b:Pl:\LL‘:? X < v o . .

Kéd UPzV P2V (ha) v POR na _upzv alLPvUPzv v OP2V Pocet | Potet Poéet ’(%) PO(fet (%) Pocet | Potet Pocet f%) Poset (%) Potet | Potet Pocet ’(%) Potfet (%)

(kg.ha™) (ha) _ . analyz objektov . analyz objektov , analyz objektov
(kg.ha™) MO |analyz c20,1pg.l™"|c20,1pgl™ MO |analyz c20,1pg.l"|{c20,1pg.l™ MO |analyz c20,1pg.l"[c20,1 pg.I”
SK2003100P 56450 0,21 52384 0,23 0 0 0(0) 0(0) 2| 142|  16(11,27) 2 (100) 2| 142| 16(11,27) 2 (100)
SK2003200P 11891 0,03 8153 0,05 1 54 0(0) 0(0) 0 0 0(0) 0(0) 1 54 0(0) 0(0)
SK2003700P 81099 0,28, 75529 0,28 1 54 0(0) 0(0) 2 214 0(0) 0(0) 3 268 0(0) 0(0)
SK200380FP 6105 0,31 5868 0,30 1 54 0(0) 0(0) 0 0 0(0) 0(0) 1 54 0(0) 0(0)
SK2004000P 16383 0,31 15435 0,30 1 54 1(1,85) 1 (100) 2 214 27 (12,62) 2 (100) 3 268| 28(10,45) 3 (100)
SK200420FK 7242 0,11 5878 0,13 1 216 1(0,46) 1 (100) 0 0 0(0) 0(0) 1 216 1(0,46) 1 (100)
SK2004300F 10982 0,08 6575 0,13 1 54 1(1,85) 1 (100) 0 0 0(0) 0(0) 1 54 1(1,85) 1 (100)
SK2004700F 170720 0,11 150624 0,12 1 54 0(0) 0(0) 0 0 0(0) 0(0) 1 54 0(0) 0(0)
SK2004900F 164816 0,17 148025 0,16 0 0 0(0) 0(0) 2 142 3(2,11) 1(50) 2 142 3(2,11) 1 (50)
SK2005200P 7378 0,37 6659 0,38 1 54 1(1,85) 1 (100) 0 0 0(0) 0(0) 1 54 1(1,85) 1 (100)
SK2005300P 112402 0,33 94280 0,36 0 0 0(0) 0(0) 1 71 3(4,23) 1 (100) 1 71 3(4,23) 1 (100)
SK2005700F 410679 0,08 384926 0,08 1 108 0(0) 0(0) 1 71 1(1,41) 1 (100) 2 179 1(0,56) 1 (50)
SK2005800P 229905 0,70 202792 0,74 0 0 0(0) 0(0) 4 284 34(11,97) 4 (100) 4 284|  34(11,97) 4 (100)

Neuvddzame UPzV, v ktorych neboli monitorované pesticidy v Ziadnom monitorovacom objekte, alebo nebola spotreba UL v POR vyssia ako 1,00 resp. 1,10 kg.ha™.

Cervenou farbou textu je oznaceny titvar podzemnej vody klasifikovany v zlom chemickom stave v désledku pesticidov.

Fialovym podfarbenim sii zvyraznené spotreby UL v POR > 1,00 kg.ha' na plochu UPzV a > 1,10 kg.ha' na vymeru polnohospodarskej a lesnej pédy v UPzV a modrou percento
prekrocenia normy kvality pre pesticidy > 5 %.

¢ — koncentrdcia pesticidnej latky, LP — lesnd péda, MO — monitorovaci objekt, POR — pripravok na ochranu rastlin, PP — polnohospoddrska péda, UPzV — iitvar podzemnej
vody

Zdroj tidajov spotreby uic¢innych latok v pripravkoch na ochranu rastlin: UKSUP, 2021.

Zdroj tidajov koncentrdcii pesticidov v objektoch monitorovacej siete podzemnej vody SHMU a VUVH: SHMU a VUVH, 2021.
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Obr. 11 — Spotreby pesticidnych ucinnych latok v pripravkoch na ochranu rastlin (POR) na plochu polnohospodarskej a lesnej pody (PP a LP) v okresoph a vysledky
monitorovania pesticidov v objektoch monitorovacej siete podzemnej vody SHMU a VUVH v roku 2021 hodnotené voci norme kvality (zdroj dat: UKSUP, SHMU, VUVH)
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Obr. 12 — Spotreby pesticidnych uicinnych latok v pripravkoch na ochranu rastlin (POR) na plochu polnohospodarskej a lesnej pody (PP a LP) v kvartérnych a predkvartérnych
utvaroch podzemnych véd (UPzV) a vysledky monitorovania pesticidov v objektoch monitorovacej siete podzemnej vody SHMU a VUVH v roku 2021 hodnotené voci norme
kvality (zdroj dat: UKSUP, SHMU, VUVH)
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Obr. 13 - Spotreby pesticz'dn),/ch ucinnych latok v pripravkoch na ochranu rastlin (POR) na plochu polnohospoddrskej a lesnej pp”dy (I,DP a LP) v kvartérnych a predkvartérnych
utvaroch podzemnych véd (UPzV) a vysledky monitorovania pesticidov v objektoch monitorovacej siete podzemnej vody SHMU a VUVH v roku 2021 hodnotené voci limitnym
hodnotam z rozhodnutia OHZP/430/89726/2019 (zdroj dat: UKSUP, SHMU, VUVH)
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Obr. 14 — Priemernda spotreba glyfosdtu za roky 2017 — 2021 na plochu polnohospoddrskej a lesnej pody (PP a LP) v okresoch a vysledky monitorovania glyfosdtu v objektoch
monitorovacej siete podzemnej vody VUVH v roku 2021 (zdroj dat: UKSUP, VUVH)
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3.3 Znedistenie podzemnej vody ostatnymi latkami

Vyskyt fosforeénanov, siranov, chloridov a arzénu sa v roku 2021 monitoroval len v $tatnej
hydrologickej sieti kvality SHMU v 481 monitorovacich objektoch (Tab. 12). KedZe
V hodnoteni pre 2. aktualiziciu Vodného planu Slovenska spdsobili zly chemicky stav
V jednom alebo viacerych UPzV. Navyse viaceré UPzV su v zlom chemickom stave kvéli
tymto latkam uZ od prvého Vodného planu Slovenska (MZP SR, 2009)?. Preto sa od roku 2022
tieto parametre monitoruju aj vo vybranych objektoch uéelovej monitorovacej siete VUVH ako
sucast’ opatrenia podporujuceho ucelové monitorovanie na ziskanie informacii o kontaminéacii
podzemnej vody a zdrojoch znecistenia — ,,Vyskum, zlepSenie znalostnej zakladne zmiernujiice
neistotu“. Pre vSetky tieto parametre (a d’alSie) platia prahové hodnoty (PH) urcené
pre jednotlivé UPzV nariadenim vlady SR ¢&. 282/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju prahové
hodnoty a zoznam utvarov podzemnych vod.

Tab. 12 — Vysledky monitorovania fosforecnanov, siranov, chloridov a arzénu v Statnej hydrologickej sieti SHUU
v roku 2021

Ukazovatel ::Ieot'nitorovacia Pocet objektov Pocet analyz Pocet (%) ?:n::jl-zl p‘:i(::ni(r‘yz);gg
PO43~ SHMU 481 1079 150 (13,9) 70 (14,6)
NoXa SHMU 481 1079 127 (11,8) 62 (12,9)

cI- SHMU 481 1079 39 (3,6) 22 (4,6)
As SHMU 481 1079 48 (4,4) 25(5,2)

MO — monitorovaci objekt, PH — prahovd hodnota, ¢ — koncentrdcia

Fosforeénany

Fosfor je pre zivot nevyhnutny biogénny prvok. Zluceniny fosforu rozpustené vo vode sa vel'mi
intenzivne sorbujt v pdde, preto ma fosfor vo vSeobecnosti vel'mi nizku mobilitu v podzemnej
vode. Narast koncentracie fosforecnanov ma zna¢na vypovednt hodnotu o kvalite podzemne;j
vody. Hygienicky vyznam fosfore¢nanov vo vodach je maly, v podzemnych vodach maju skor
indika¢ny vyznam. S0 zdravotne nezavadné, a nie si pre nich uvedené limity na kvalitu
pre pitné ani balené vody (Pitter, 2009)8. Zvysené koncentracie fosforu mozu pochadzat
Z pol'nohospodarstva (hnojiva), zivociSneho odpadu, komunalnych odpadovych vod
a priemyselnych odpadovych vod (chemického a drevospracujiceho priemyslu). Vo Vodnom
plane Slovenska (MZP SR, 2022)! fosforeénany spdsobili zly chemicky stav v 6 kvartérnych
itvarov aVv 4 UPzV koncentricia fosfore¢nanov vykazovala $tatisticky vyznamny trvalo
vzostupny trend.

Mieru dopadu zneéistenia podzemnej vody fosfore¢nanmi POs%  dokumentuju vysledky
monitorovania v podzemnej vode (Tab. 13) a graficky su znazornené na mape (Obr. 15).
Z celkového poétu 1 072 analyzovanych vzoriek podzemnej vody z monitorovacich objektov
SHMU neprekracovalo prahovia hodnotu pre fosfore¢nany 929 analyz (t. j. 86,1 %). Celkovo
bolo 70 (14,6 %) monitorovacich objektov s priemernou koncentraciou fosfore¢nanov za rok
2021 vyssou ako PH. NajvysSia priemerna koncentridcia fosforeCnanov bola namerana
v rovnakom monitorovacom objekte ako vroku 2020, v Rozhanovciach (3,68 mg.I?)

8 Pitter, P., 2009. Hydrochemie, 4. aktualizované vydanie, Vydavatelstvi VSCHT Praha, ISBN 978-80-7080-701-
9.
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v kvartérnom UPzV SK1001200P. Prahova hodnota pre fosforeénany v tomto utvare je
0,23 mg.I"
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Obr. 15 — Priemernd koncentracia fosforecnanov v podzemnej vode v monitorovacej sieti SHMU za rok 2021
hodnotend voci prahovej hodnote z nariadenia viady SR ¢. 282/2010 Z. z. (zdroj dat: SHMU)

Tab. 13 — Vysledky monitorovania fosforecnanov v monitorovace; sieti SHMU v roku 2021. Uvedené sii len UPzV
S nenulovym poctom prekrocenych analyz.

SHMU
Rozloha s

Ked UPzv upzv Pocet | Pocet Pocet S%) iz?:;t(:v)

(km?) MO | analyz analyz s priemernou

czPH c2PH

SK1000100P*] 830,11 12 24 13 (54,2) 6 (50)
SK1000200P | 518,749 43 136 9 (6,6) 4(9,3)
SK1000300P*]1668,112 58 146 9(6,2) 4(6,9)
SK1000400P*] 1943,02 36 72 23(31,9) 11 (30,6)
SK1000500P ]1069,302 36 72 11 (15,3) 4(11,1)
SK1000600P | 514,542 9 18 8 (44,4) 4 (44,4)
SK1000700P | 723,773 18 36 11 (30,6) 6(33,3)
SK1000800P | 198,072 8 16 6(37,5) 3(37,5)
SK1000900P 111,44 5 10 7 (70) 3 (60)
SK1001000P | 420,759 9 18 1(5,6) 0(0)
SK1001100P | 140,237 10 20 7 (35) 3(30)
SK1001200P | 934,295 15 28 4(14,3) 2(13,3)
SK1001500P |1470,868 17 33 10(30,3) 6(35,3)
SK1001600P 33,154 4 8 1(12,5) 0(0)
SK200010FK | 179,059 4 16 1(6,3) 0(0)
SK200060KF | 139,149 2 8 1(12,5) 0(0)
SK200110KF | 193,635 2 2 (25) 0(0)
SK200120FK | 402,083 2 8 3(37,5) 1(50)
SK200150FK*| 579,286 4 14 4(28,6) 1(25)
SK2001800F ]4451,705 8 8 1(12,5) 1(12,5)
SK200190FK 77,874 2 8 2 (25) 0(0)
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SHMU
Rozloha Y
Ked UPzv Upzv Pocet | Pocet Pocet g%) Z(l);:;t(;/;)
(km?) MO | analyz analyz s priemernou
c2PH c>PH
SK200220FP [2676,943 11 11 1(9,1) 1(9,1)
SK200280FK |3508,818 14 38 7(18,4) 3(21,4)
SK2003100P | 564,501 3 5 1(20) 1(33,3)
SK2003200P | 118,909 2 2 1(50) 1(50)
SK2003700P | 810,986 3 3 2 (66,7) 2 (66,7)
SK2004000P | 163,831 2 2 1(50) 1(50)
SK200500FK |1040,696 5 14 2(14,3) 1(20)
SK2005800P |2299,046 4 4 1(25) 1(25)

Cervenou farbou je oznaceny utvar podzemnej vody klasifikovany v zlom chemickom stave v désledku
fosforecnanov vo Vodnom pldne Slovenska (2022); *utvar podzemnej vody s identifikovanym vyznamnym trvalo
vzostupnym trendom koncentracii fosforecnanov vo Vodnom pline Slovenska (2022). Zelenou farbou su
zZvyraznené percenta prekrocenia prahovej hodnoty pre fosforecnany >50 %. ¢ — koncentracia, MO — monitorovaci
objekt, UPzV — iitvar podzemnej vody; Zdroj vidajov: SHMU 2021.

Sirany

Sirany spolu s hydrogén uhli¢itanmi a chloridmi patria medzi hlavné aniény prirodnych vod.
Mozu sa uvolnovat’ predovsetkym pri oxidacii hornin obsahujucich pyrit. Dal$im vyznamny
zdrojom sulfatov v sedimentarnych horninach je sadrovec a anhydrid. Sira sa uvolfiuje
aj biologickym rozkladom latok (bielkoviny, aminokyseliny, tioly) bud’ v sulfidickej alebo
siranovej forme. Kone¢nym produktom oxidacie zlu€enin siry vo vodach su sirany, ktoré st
stabilné. Za anaerobnych podmienok I'ahko podliehaju biochemickej redukcii na sulfan a mézu
z vody vymiznut. Antropogénnym zdrojom siranov v podzemnych vodiach moéze byt
spracovanie sulfidickych rad, ¢o je aj pricina ich vysokych koncentracii v banskych vodach.
Dal$im zdrojom je spalovanie fosilnych paliv, ktoré vzdy obsahuju uréité mnoZstvo siry,
a nasledné prenikanie emisii do atmosférickych vod a potom aj do povrchovej a podzemnej
vody. Sirany su zdravotne nevyznamnym ukazovatel'om, av§ak vo vysokych koncentraciach
mozu nepriaznivo ovplyvnit chut vody. Limit pre kvalitu pitnej vody je 250 mg.I"%, ale niektoré
vody na lie¢ebné ucely mozu obsahovat’ d’aleko vyssie koncentracie, napriklad 1400 mg.I*t
Karlove Vary alebo 19 440 mg.I" Saratica (Pitter, 2009)2. Vo Vodnom plane Slovenska (MZP
SR, 2022)! sirany sposobili zly chemicky stav v 6 kvartérnych UPzV.

Mieru dopadu zneéistenia podzemnej vody siranmi SO.% dokumentuju vysledky
monitorovania podzemnej vody (Tab. 14) a graficky st znazornené na mape (Obr. 16).
Z celkového poétu 1 072 analyzovanych vzoriek podzemnej vody z monitorovacich objektov
SHMU neprekracovalo prahovii hodnotu pre sirany 952 analyz (t. j. 88,2 %). Celkovo bolo
62 (12,9 %) monitorovacich objektov s priemernou koncentraciou siranov za rok 2021 vysSou
ako PH. Najvyssia priemerna koncentracia siranov bola namerana v prameni Partizanska Cupca
(1157,25 mg.I"") v predkvartérnom UPzV SK200300FK. Podobne vysoké koncentracie
siranov sl v namerané v tomto prameni kazdoro¢ne. Prahova hodnota pre sirany je v tomto
ttvare 152,3 mg.1L,
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Obr. 16 — Priemernd koncentrdcia siranov v podzemnej vode v monitorovacej sieti SHM U za rok 2021 hodnotend
voci prahovej hodnote z nariadenia viady SR ¢. 282/2010 Z. z. (zdroj dat: SHMU)

Tab. 14 — Vysledky monitorovania siranov v monitorovacej sieti SHMU v roku 2021. Uvedené sii len UPzV
s nenulovym poctom prekrocenych analyz.

SHMU
Rozloha 2ot (0

Ked UPzv upzv Pocet | Pocet Pocet S%) Z(l,;:;:fv)

(km?) MO | analyz analyz s priemernou

c2PH c2PH

SK1000100P 830,11 12 24 7(29,2) 4(33,3)
SK1000200P | 518,749 43 136 17 (12,5) 6 (14)
SK1000300P ]1668,112 58 146 9(6,2) 4(6,9)
SK1000400P | 1943,02 36 72 30 (41,7) 16 (44,4)
SK1000600P | 514,542 9 18 12 (66,7) 6 (66,7)
SK1000700P | 723,773 18 36 10 (27,8) 5(27,8)
SK1000800P | 198,072 8 16 9 (56,3) 5(62,5)
SK1000900P 111,44 5 10 5 (50) 3 (60)
SK1001100P | 140,237 10 20 2 (10) 1(10)
SK1001200P | 934,295 15 28 2(7,1) 2(13,3)
SK1001500P |1470,868 17 33 1(3) 1(5,9)
SK200010FK | 179,059 4 16 4 (25) 1(25)
SK2001000P | 6248,37 7 7 2(28,6) 2(28,6)
SK200170FP | 335,526 3 3 1(33,3) 1(33,3)
SK2002300P | 2000,44 3 3 1(33,3) 1(33,3)
SK200280FK |3508,818 14 38 4(10,5) 1(7,1)
SK200300FK | 295,367 3 12 4(33,3) 1(33,3)
SK2004300F | 109,815 2 2 1(50) 1(50)
SK200480KF | 598,079 6 17 2(11,8) 0(0)
SK200560FK 98,97 1 4 4 (100) 1(100)

Cervenou farbou je oznaceny titvar podzemnej vody klasifikovany v zlom chemickom stave v désledku siranov
VO Vodnom plane Slovenska (2022). Zltou farbou su zvyraznené percentd prekrocenia prahovej hodnoty pre sirany
>50 %. ¢ — koncentracia, MO — monitorovaci objekt, UPzV — utvar podzemnej vody; Zdroj udajov: SHMU 2021.
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Chloridy

NajrozsirenejSia forma chloru vo vodach su chloridy, pritomné prevazne vo forme
jednoduchého i6nu CI". Chloridy moézu z horninového prostredia (zvetravanim a vylihovanim
hornin) primarne vznikat' iba v nepatrnej miere, napr. zo sodalitu alebo apatitu. VysSie
koncentracie pochadzaju z lozisk kamenej alebo draselnej soli. Antropogénnym zdrojom chléru
modzu byt odpadové vody z priemyslu (napr. neutralizacné reakcie kyslych vod) a zo zivociSnej
vyroby ako i splaskové odpadové vody (moc, fekalie). Vyznamnym zdrojom su aj posypové
soli. Dalej je to pouZivanie organickych hnojiv v polnohospodarstve. Chlor je navyse zlozkou
halogenovanych organickych zluCenin pouzivanych v priemyselnych rozpuastadlach
a v pesticidoch. Vo vode su chloridy chemicky aj biochemicky stabilné. Pri infiltracii pddou sa
zadrzuju len nepatrne. Chloridy sa v beznych prirodnych vodach vyskytuju v relativne nizkych
koncentraciach (do 100 mg.I™%) (Pitter, 2009)8. Vo Vodnom plane Slovenska (MZP SR, 2022)*
chloridy sposobili zly chemicky stav v 1 kvartérnom UPzV.

Mieru dopadu znedistenia podzemnej vody chloridmi Cl  dokumentuju vysledky
monitorovania v podzemnej vode (Tab. 15) a graficky st znazornené na mape (Obr. 17).
Z celkového poctu 1 072 analyzovanych vzoriek podzemnej vody z monitorovacich objektov
SHMU neprekra¢ovalo prahovii hodnotu pre chloridy 1 040 analyz (t. j. 96,4 %). Celkovo bolo
22 (4,6 %) monitorovacich objektov s priemernou koncentraciou chloridov za rok 2021 vyssou
ako PH. NajvysSia priemerna koncentracia chloridov bola namerana v objekte Bottovo
(1028 mg.I'Y) v predkvartérnom UPzV SK2004000P. V tomto objekte su kazdorogne
prekracované koncentracie nie len chloridov, ale aj aménnych i6nov, sodika, celkového
organického uhlika, benzénu a zeleza. Prahova hodnota pre chloridy v tomto tutvare je
158,5 mg.I.
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Obr. 17 — Priemernd koncentracia chloridov v podzemnej vode V monitorovacej sieti SHMU za rok 2021
hodnotend voci prahovej hodnote z nariadenia viady SR ¢. 282/2010 Z. 2. (zdroj dat: SHMU)
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Tab. 15 — Vysledky monitorovania chloridov v monitorovacej sieti SHMU v roku 2021. Uvedené sii len UPzV
S nenulovym poctom prekrocenych analyz.

SHMU
Rozloha Zet (©

Keéd UPzv Upzv Pocet | Pocet Pocet S%) Z(l);:;t(jv)

(km?) MO | analyz analyz s priemernou

czPH c2PH

SK1000100P | 830,11 12 24 4(16,7) 2 (16,7)
SK1000300P ]1668,112 58 146 3(2,1) 1(1,7)
SK1000400P | 1943,02 36 72 7(9,7) 4(11,1)
SK1000500P ]1069,302 36 72 3(4,2) 1(2,8)
SK1000600P | 514,542 9 18 2(11,1) 1(11,1)
SK1000700P | 723,773 18 36 2 (5,6) 1(5,6)
SK1000900P 111,44 5 10 2 (20) 1(20)
SK1001000P | 420,759 9 18 4(22,2) 2(22,2)
SK1001200P | 934,295 15 28 2(7,1) 1(6,7)
SK1001500P |1470,868 17 33 1(3) 0(0)
SK1001600P 33,154 4 8 2 (25) 1(25)
SK2001000P | 6248,37 7 7 1(14,3) 1(14,3)
SK200170FP | 335,526 3 3 1(33,3) 1(33,3)
SK2001800F ]4451,705 8 8 1(12,5) 1(12,5)
SK200220FP |2676,943 11 11 1(9,1) 1(9,1)
SK2003700P | 810,986 3 3 1(33,3) 1(33,3)
SK2004000P | 163,831 2 2 1(50) 1(50)
SK2004700F |1707,204 7 7 1(14,3) 1(14,3)

Cervenou farbou je oznaceny utvar podzemnej vody klasifikovany v zlom chemickom stave v désledku chloridov
vo Vodnom pldne Slovenska (2022). Modrou farbou su zvyraznené percentd prekrocenia prahovej hodnoty
pre chloridy > 20 %. ¢ — koncentracia, MO — monitorovaci objekt, UPzV — titvar podzemnej vody; Zdroj
uidajov: SHMU 2021.

Arzén

Arzén je nervovy jed kumulativneho charakteru, pravdepodobne aj karcinogén. Arzén je
V podzemnych aj povrchovych vodach znaéne rozSireny, vyskytuje sa obvykle v nizkych
koncentraciach. Silne adsorbuje na hydratovany oxid Zelezity a hlinity ailové castice
Vv naplaveninach a rieCnych sedimentoch. V aerébnych podmienkach je arzén v sedimentoch
pomerne stabilny, ale v redukénom prostredi sa mdze zo sedimentov spdtne uvolnovat
do kvapalnej fazy. Zvyseny obsah arzénu v podzemnych vodach geogénneho povodu mozno
najst’ v niektorych sedimentarnych horninach vulkanickych oblasti, v aredloch geotermalnych
systémov a V oblastiach banskej tazby zlata a uranu. Arzén sa vyskytuje vo vode ako As®*,
v nestabilnej forme ako As®* (Pitter, 2009)®. Antropogénnym zdrojom arzénu st metalurgicky
a sklarsky priemysel, spalovanie fosilnych paliv, ¢i aplikovanie arzénovych pesticidov.
Pri pouzivani pracich prostriedkov s obsahom polyfosfore¢nanov moze byt arzén pritomny
vV odpadovych vodach, kedZe arzén sa vyskytuje spolu s fosforom. Vo Vodnom plane
Slovenska (MZP SR, 2022)' arzén bol déovodom zlého chemického stavu v 1 kvartérnom
UPzV.

Mieru dopadu znecistenia podzemnej vody arzénom dokumentuji vysledky monitorovania
v podzemnej vode (Tab. 16) a graficky su znazornené na mape (Obr. 18). Z celkového poctu
1072 analyzovanych vzorieck podzemnej vody z monitorovacich objektov SHMU
neprekratovalo prahovi hodnotu pre arzén 1031 analyz (t.]. 95,6 %). Celkovo bolo
25 (5,2 %) monitorovacich objektov s priemernou koncentraciou chloridov za rok 2021 vyssou
ako PH. Najvyssia priemerna koncentracia arzénu bola namerana v objekte Ziar nad Hronom
(229 ug.I'") v predkvartérnom UPzV SK200220FP. Prahovéa hodnota pre arzén v tomto utvare
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je 5,5 pg.I"t. Okrem ukazovatel’a arzén, su v tomto objekte dlhodobo kazdoro¢ne prekra¢ované

aj koncentracie ukazovatel'ov mangan a zelezo.
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Obr. 18 — Priemernd koncentrdcia arzénu v podzemnej vode v monitorovacej sieti SHMU za rok 2021 hodnotend

voci prahovej hodnote z nariadenia viddy SR ¢ 282/2010 Z. 7. (zdroj dat: SHMU)

Tab. 16 — Vysledky monitorovania arzénu v monitorovacej sieti SHMU v roku 2021. Uvedené sii len UPzV

S nenulovym poctom prekrocenych analyz.

SHMU
Rozloha ¢

Kéd UPzv upzv Pocet | Pocet Potet !%) Z%?:;t(:fv)

(km?) MO | analyz analyz s priemernou

c¢2PH c2PH

SK1000200P | 518,749 43 136 6(4,4) 2(4,7)
SK1000300P ]1668,112 58 146 6(4,1) 2(3,4)
SK1000400P | 1943,02 36 72 2(2,8) 1(2,8)
SK1000500P ]1069,302 36 72 1(1,4) 0(0)
SK1000700P | 723,773 18 36 8(22,2) 4(22,2)
SK1001200P | 934,295 15 28 3(10,7) 1(6,7)
SK1001500P |1470,868 17 33 1(3) 1(5,9)
SK2000200P |1484,726 5 5 1(20) 1(20)
SK2001000P | 6248,37 7 7 1(14,3) 1(14,3)
SK200220FP |2676,943 11 11 1(9,1) 1(9,1)
SK200260FP ]1439,633 3 3 1(33,3) 1(33,3)
SK200280FK |3508,818 14 38 6(15,8) 3(21,4)
SK200290FK | 170,562 4 13 5(38,5) 2 (50)
SK2003700P | 810,986 3 3 2 (66,7) 2 (66,7)
SK2004000P | 163,831 2 2 1 (50) 1 (50)
SK2004300F | 109,815 2 2 1 (50) 1 (50)
$K2004700F |1707,204 7 7 1(14,3) 1(14,3)
SK200480KF | 598,079 6 17 1(5,9) 0(0)
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Cervenou farbou je oznaceny iitvar podzemnej vody klasifikovany v zlom chemickom stave v désledku arzénu
Vo Vodnom pléne Slovenska (2022). Sedou farbou si zvyraznené percentd prekrocenia prahovej hodnoty pre arzén
> 20 %. ¢ — koncentracia, MO — monitorovaci objekt, UPzV — utvar podzemnej vody,; Zdroj udajov: SHMU 2021.

4 Analyza sucasného stavu avyvoja znecistenia
podzemnej vody v jednotlivych utvaroch podzemnej
vody podla DPSIR modelu

Jednym zo sposobov analyzy vplyvu bodovych a difuznych zdrojov zne€istenia na podzemnu
vodu je moznost’ pouzit' analyticky pristup DPSIR. Analyza zdrojov zneCistenia zamerana
na vplyvy a dopady je logickym pristupom, ktory bol bez takéhoto pomenovania pouzivany aj
pred zavedenim pristupu DPSIR.2

DPSIR je medzindrodne uznavany systémovy analyticky pristup pouzivany Eurdpskou
agentirou pre zivotné prostredie pri podavani sprav o environmentdlnych indikéatoroch
(Gabrielsen a Bosch, 2003)° a UNESCO pri vyvoji indikatorov udrzatelnosti zdrojov
podzemnej vody. DPSIR je ramec, pomocou ktorého je mozné rozdelit’ problémy zivotného
prostredia do celkov, ktoré mozno potom l'ahSie posudzovat’, diskutovat’ a chapat’ aké stt medzi
nimi vztahy. Schematické zndzornenie pristupu DPSIR spolu prikladmi je znazornené
na obrazku Obr. 19.

Antropogénne cinnosti

Hnaciessily
Legislativa, Bodové a
projekty, Opatrenia Vplyvy difizne zdroje
vyskum... znecistenia
Dopady Si-y Chemicky a
Zneclistenie, zhorsenie ludského kvantitativny stav
zdravia a ekosystémov, podzemnej vody

vyuZzivania podzemnej vody

Obr. 19 — Schéma analytického pristupu DPSIR zamerand na podzemnii vodu (D — drivers, P — pressures, S —
state, | — impact, R — responses)?

Vyuzitie analytického pristupu DPSRI pri hodnoteni vplyvov a dopadov T'udskej ¢innosti
na kvalitu podzemnej vody d’alej na¢rtneme na pilotnom utvare podzemnej vody SK1000400P,
ktory je hodnoteny v zlom chemickom stave kvoli dusiCnanom, amoénnym i6nom,

9 P., Gabrielsen, P., Bosch, 2003. Environmental Indicators: Typology and Use in Reporting. European
Environment Agency, EEA internal working paper, 20 pp.
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fosfore¢nanom, siranom a celkovému organickému uhliku. Vychadzajuc zo spravy™
dostavame komplexny obraz o vplyvoch adopadoch v UPzV, ktoré by viak bolo treba
V budtcnosti lepsSie zatriedit, doplnit’ a prepojit’ suvisiace indikatory podla jednotlivych
principov DPSIR.

Vicsina plochy utvaru (88,3 % z 194 302 ha) je klasifikovana ako zraniteI'na oblast’ (smernica
91/676/EHS o ochrane vod pred znecistenim dusi¢nanmi z polnohospodarskych zdrojov).
V danom UPzV sa nachadza 34 COV (idaj k roku 2016) a $tvrtina 25 % obyvatel'ov nie je
pripojenych na verejna kanalizaciu s COV. V UPzV je evidovanych 67 pravdepodobnych,
38 potvrdenych environmentalnych zat'azi z registra IS EZ, 27 zdrojov znecCistenia z databazy
IMZZ a 33 prevadzok evidovanych v registri IPKZ. Zdroje zneCistenia z databazy IMZZ
v UPzV SK1000400P podrobne rozoberame v nasledujiicej kapitole.

V UPzV je 12 aglomerécii (Banov, Dolny Ohaj, Drahovce, Kmetovo, Komjatice, Krakovany,
Mojzesovo, Novaky, Palarikovo, Presel’any, Trstice a Vesel¢) s vel'’kostou nad 2 000 EO, ktoré
k31.12.2018 neboli v stilade s ¢l. 3 smernice, t. j. odpadova voda vyprodukovana v aglomeracii
nebola zbierand a odvadzana stokovou sietou minimalne na 85 % (v odévodnenych pripadoch
na 80 %) a potrebuju investicie na vystavbu/dostavbu stokovej siete.

V UPzV je planovana vystavba 1 COV, ktord by mala &istit komunalne odpadové vody
z aglomeracie Novaky. Ide o aglomeraciu, ktora k30.4.2020 nemala zabezpecené
financovanie projektu na rieSenie COV.

V UPzV SK1000400P bolo vroku 2021 spotrebovanych 80 kg.ha® na PP dusika
v priemyselnych hnojivach. Co sa odrazilo na koncentraciach dusikatych latok v podzemnej
vode. V tutvare bolo spolu monitorovanych 165 objektov, z toho v 24 objektoch prekracoval
ro¢ny priemer dusi¢nanov normu kvality, v 52 objektoch priemernd koncentracia amonnych
ionov prekracovala prahovi hodnotu a v 3 monitorovacich objektoch priemernd koncentracia
dusitanov.

V danom utvare bola spotreba u¢innych latok v pripravkoch na ochranu rastlin v roku 2021
1,04 kg.ha' na PP a LP v UPzV. Z 31 monitorovacich objektov, v ktorych sa monitorovali
pesticidne latky, v 15 z nich bol detegovand prekrofena koncentracia niektorej pesticidnej
latky.

Ostatné latky (fosfore¢nany, sirany, chloridy a arzén) sa monitorovali v UPzV v 36 objektoch.
V 11 objektoch bola prekrocena koncentracia fosfore¢nanov, v 16 siranov, v 4 chloridy
a v 1 monitorovacom objekte bola prekrocena koncentracia arzénu.

5 Spolupraca pri navrhu metodiky na hodnotenie trendov
v bodovych zdrojoch znecistenia (IMZZ) a Sirenia
kontaminacnych mrakov podla smernice 2006/118/ES

Spracovanie poziadavky uskuto¢nit’ hodnotenie trendov v bodovych zdrojoch znecistenia
a Sirenie kontaminacnych mrakov podl'a smernice Eurépskeho parlamentu a Rady 2006/118/ES
z 12. decembra 2006 o ochrane podzemnych vod pred znecistenim a zhorSenim kvality vyplyva

10 Kugerova, K., V. Chudoba, M. Bubenikova, A. Patschova, B. Hamar Zsidekova, 2020. Hodnotenie vyznamnych
vplyvov ludskej cinnosti a dopadov na chemicky stav podzemnych vod. Identifikacia vyznamnych vplyvov
a dopadov na kvartérne a predkvartérne utvary podzemnych véd. Navrh vynimiek a opatreni na dosiahnutie

dobrého chemického stavu. Sprava k ulohe ¢. 10063, Bratislava: Vyskumny ustav vodného hospodarstva.
Dostupné z: http://www.vuvh.sk/rsv2/default.aspx?pn=PDM
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z rozhodnutia Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky (MZP SR) — Prikaz
ministra zivotného prostredia SR z 29. 06. 2021 ¢. 4/2021-4.2 (d’alej v texte ako Prikaz ministra
ZP SR) (Priloha &. 1), na plnenie opatreni v stvislosti s odstranenim nedostatkov zistenych
kontrolou kvality monitorovania podzemnych zdrojov pitnej vody, vykonanou Najvyssim
kontrolnym tradom Slovenskej republiky (NKU SR) v obdobi od 05. 05. 2020 do 26. 02. 2021
uvedenom v prilohe &. 1. Ide 0 bod 16 navrhnutého opatrenia MZP SR:

16. Analyzovat aktualny stav hodnotenia trendu koncentracie znecistujucich latok bodovych
zdrojov znecistenia a jeho dopad na chemicky stav dotknutého utvaru PzV v zmysle RSV
asmernice Eurdpskeho parlamentu a Rady 2006/118/ES z 12. decembra 2006 o ochrane
podzemnych vod pred znecistenim a zhorSenim kvality.

Termin: do 30. juna 2022.
Zodpovedni: generdlny riaditel’ Statneho geologického tistavu Dionyza Stira,
generalny riaditel’ Slovenského hydrometeorologického ustavu,

generalny riaditel’ Vyskumného ustavu vodného hospodarstva.

V tejto stadii je uskutocnené hodnotenie trendov obsahov znecistujucich latok v bodovych
zdrojoch znecistenia, ktorych vlastnici a prevadzkovatelia maju povinnost’ monitorovat’ ich
vplyv na kvalitu podzemnej vody a su evidované v databaze Integrovany monitoring zdrojov
zneclistenia (IMZZ). Vyhodnotenie trendov v bodovych zdrojoch znec€istenia bolo uskutocnené
metodikou®®, ktorta vyvinul SHMU a od roku 2021 je hodnotenie trendov doplnené aj v sprave
,Kvalita vod v chranenych vodohospodarskych oblastiach® (SHMU, 2021)**.

Je nutné uviest, Ze tento vytknuty nedostatok NKU SR uz bol &iastoéne odstraneny v ramci
2. aktualizacie Vodného planu Slovenska (MZP SR, 2022)!, v ktorom bolo v samostatnej
podkapitole 5.2.3.1 Hodnotenie znecistenia podzemnych véd na lokdlnej urovni pridané
hodnotenie trendov znecistujucich latok v lokalitich environmentdlnych zéatazi (EZ)
V chranenych vodohospodarskych oblastiach (CHVO).

Vodny plan Slovenska

V 2. aktualizacii Vodného planu Slovenska (MZP SR, 2022)! bolo uskutoénené vyhodnotenie
trendov v bodovych zdrojoch znelistenia — environmentalnych zat'aziach situovanych
v chranenych vodohospodarskych oblastiach (CHVO) vymedzenych v zmysle zakona ¢.
305/2018 Z.z.'2. Hodnotenie trendov bolo uskutoénené na zaklade tidajov monitorovania
SGUDS vramci programu Monitorovania vybranych environmentilnych —zatazi.
Do hodnotenia vstupovali vysledky za ¢asové obdobie 2011 — 2020. Hodnotenie statisticke;j
vyznamnosti trendov koncentracii znec€ist'ujucich latok na Girovni monitorovacich miest (MM)
bolo vykonavané pre vietky &asové rady splinajuce kritéria pre hodnotenie trendov
a vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) bolo uskutocnené
metodikou uvedenou podrobne v podkapitole ,,Hodnotenie trendov koncentracie znecist'ujice;j

11 Slovensky hydrometeorologicky tstav, 2021. Kvalita véd v chranenych vodohospodadrskych oblastiach za rok
2020. Bratislava: Slovensky hydrometeorologicky ustav. Dostupné z:
https://www.shmu.sk/File/Hydrologia/Sprava CHVO/Sprava CHVO_2020 fin ISBN.pdf

12 7Zakon zo 16. oktdbra 2018 o chranenych oblastiach prirodzenej akumulacie vod a 0 zmene a doplneni
niektorych zakonov, Z. z. ¢. 305/2018, 13.11.2018, s. 1-13. Dostupné z: https://www.slov-lex.sk/pravne-
predpisy/SK/Z7/2018/305/20200101

50


https://www.shmu.sk/File/Hydrologia/Sprava_CHVO/Sprava_CHVO_2020_fin_ISBN.pdf
https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2018/305/20200101
https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2018/305/20200101

latky v podzemnych vodach®. Odlisnostami bolo, ze posledné pozorovania museli byt
vykonavané v roku 2020 a merania pod medzou stanovenia boli nahradené polovicou limitu
kvantifikacie (LOQ). Vyznamny trvalo vzostupny trend koncentracie znec€istujucej latky bol
klasifikovany v pripade, Zze vo vyhodnocovanom ¢asovom rade bola preukdzand pritomnost
Statisticky vyznamného vzostupného trendu a zaroven bola splnend podmienka, ze median
koncentracii hodnotené¢ho ukazovatela vypocitany na zaklade vysledkov monitorovania za
posledné dva roky hodnotiaceho obdobia bol vyssi ako 0,75-nésobok prislusnej limitnej
hodnoty (norma kvality pre podzemné vody alebo prahova hodnota). Celkovo bolo
hodnotenych 72 monitorovacich objektov v 16 lokalitaich EZ, ktoré¢ zodpovedali navrhovanému
spdsobu Upravy a spracovaniu dat.

Vysledky hodnotenia trendov Vv environmentalnych zataziach situovanych v CHVO st
zverejnené v sprave (SHMU, 2021)*, Statisticky vyznamné vzostupné trendy boli vyhodnotené
v10 EZ (v3kvartérnych a6 predkvartérnych UPzV). Naslednym hodnotenim boli
identifikované vyznamné trvalo vzostupné trendy v 5 EZ (v 2 kvartérnych a 4 predkvartérnych
UPzV) pre ukazovatele aménne iény, sirany, arzén, dusi¢nany, chloridy a celkovy organicky
uhlik (TOC). Z vyhodnotenia trendov pre znecistujice latky v bodovych zdrojoch znecistenia
— environmentalnych zataZziach vyplyva, Ze nespdsobili zly chemicky stav UPzV, ale lokalnu
kontaminéciu podzemnych vod.

Databaza integrovany monitoring zdrojov znecistenia

Databaza Integrovany monitoring zdrojov zne€istenia (IMZZ) vznikla na zaklade prijatia
smernice 2000/60/ES Europskeho parlamentu a Rady, ktorou sa ustanovuje ramec posobnosti
pre opatrenia spoloCenstva v oblasti vodného hospodarstva, tzv. ramcova smernica 0 vode
(RSV). Obsahuje zdroje znecistenia, ktorym organ Statnej vodnej spravy ulozil povinnost
monitorovat’ ich vplyv na podzemné vody. Databdza je budovand od roku 2007 poverenou
organizaciou VUVH, pravidelne prebieha jej aktualizacia a online nahravanie novych udajov
opravnenymi osobami a je prepojend s informacnym systémom environmentalnych zatazi (IS
EZ). Environmentalne zataze, ktoré st monitorované, maja v IS EZ uvedené informacie
0 monitoringu a o ukazovateloch, ktoré prekro¢ili limitni hodnotu z posledného odberu, resp.
analyzy vzorky na monitorovacom objekte.

Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2006/118/ES™ vyzaduje v ¢1. 5.5 v pripade potreby
zhodnotit’ vplyv existujucich kontamina¢nych mrakov v utvaroch podzemnych vod, ktoré mézu
ohrozovat’ dosiahnutie environmentalnych ciel'ov podla ¢l. 4.1 RSV, najma mrakov, ktoré su
sposobené bodovymi zdrojmi a kontaminovanou zeminou, a vykonat’ dodato¢né hodnotenia
trendov vzhladom na identifikované znecistujice latky s cielom overit, ¢i sa mraky
Z kontaminovanych miest ne$iria, nezhorSuji chemicky stav ttvaru alebo skupiny utvarov
podzemnych vod.

Uskutocnenie hodnotenia trendov za obdobie 2007 — 2018 v stilade so smernicou EP a Rady
2006/118/ES™® bolo pocas pripravy 2. aktualizicie Vodného planu Slovenka problematické
Z dévodu nedostatku tidajov (¢asovych radov) z monitorovania bodovych zdrojov znecistenia,

13 Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2006/118/ES z 12. decembra 2006 o ochrane podzemnych vod
pred zneistenim a zhorSenim kvality, U. v. L 372, 27.12.2006, s. 19-31. Dostupné z: https://eur-
lex.europa.eu/eli/dir/2006/118/0j
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roznorodosti idajov a ich nekonzistencie. Z uvedeného dévodu nebolo mozné hodnotit’ trendy
koncentracii  znecistujucich latok v bodovych zdrojoch znelistenia vlastnikov a
prevadzkovatel'ov, ktorym organ Statnej vodnej spravy ulozil povinnost’ monitorovat’ ich vplyv
na podzemné vody, teda tych, ktoré su evidované v databaze IMZZ.

Na ziklade prikazu ministra ZP SR sme zabezpeéili plnenie opatrenia ¢. 16 — analyzu
aktudlneho stavu hodnotenia trendu koncentracie znecistujucich latok bodovych zdrojov
znetistenia a jeno dopad na chemicky stav dotknutého UPzV v zmysle RSV a smernice EP
a Rady 2006/118/ES. Od hodnotenia trendov pre 2. aktualizdciu Vodného planu ubehlo
niekol’ko rokov atak existoval predpoklad, Ze v databaze IMZZ bude vacsie mnozstvo dat
a teda bude pravdepodobne mozné pre niektoré monitorovacie objekty vyhodnotit’ trendy. Pre
hodnotenie trendov za obdobie 2011 — 2022 bol vybrany pilotny UPzV klasifikovany v zlom
chemickom stave kvoli viacerym ukazovatelom SK1000400P — Medzizrnové podzemné vody
kvartérnych naplavov dolného toku Vahu, Nitry a ich pritokov.

Vstupné data

Export z databazy integrovaného monitoringu zdrojov znecistenia (IMZZ) ku diu 21. 6. 2022
obsahoval za obdobie poslednych 12 rokov (2011 — 2022) 243 471 hodnét koncentracii
chemickych ukazovatel'ov od 143 vlastnikov, a teda 22 431 casovych radov. V databaze sa
nachadzali udaje o 224 roznych chemickych a fyzikalnych ukazovateloch. Casovym radom
rozumieme hodnoty koncentracii jedného ukazovatel’a v jednom monitorovacom objekte pocas
aspon 6 rokov.

Prahové hodnoty a normy kvality

Pri hodnoteni trendov boli pouzit¢ prahové hodnoty (PH) urcené nariadenim vlady SR
¢. 282/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju prahové hodnoty a zoznam ttvarov podzemnych vod
a normy kvality (NK) podzemnych vod zo smernice 2006/118/ES v prilohe 1. Pre ukazovatele,
ktorych PH nie je uvedena v nariadeni vlady SR ¢. 282/2010 Z. z., sa PH odvodila ako 75 %
Z limitnej hodnoty (LH) Standardu ukazovatel'a pre pitna vodu z vyhlasky MZ SR ¢. 247/2017
Z. z. o kvalite pitnej vody. Limitné hodnoty ukazovatel'ov, ktoré neboli uvedené vo vyhlaske
MZ SR ¢&. 247/2017 Z. z. boli prevzaté z vyhlasky MZP SR ¢&. 636/2004 Z. z., ktorou sa
ustanovuju poziadavky na kvalitu surovej vody a na sledovanie kvality vody vo verejnych
vodovodoch.

Prahové hodnoty boli odvodené z limitnych hodnét (PH = 75 % LH) v sulade s metodikou
pouzitou pre odvodenie organickych znecist'ujucich latok pre vS§eobecny test hodnotenia kvality
vody (GQA test) (Bubenikova a kol., 2020)'*. V Tab. 17 st prehl’adne uvedené limitné hodnoty
pre hodnotenie trendov (75 % PH, PH, NK) a indika¢né kritérium (ID) a intervenéné kritérium
(IT) zo smernice MZP SR ¢. 1/2015-7 na vypracovanie analyzy rizika zneéisteného tizemia,
ktoré boli pouzité pri hodnoteni trendov v kvartérnom UPzV SK1000400P — Medzizrnové
podzemné vody kvartérnych naplavov dolného toku Vahu, Nitry a ich pritokov. Z celkovo 242
ukazovatel'ov bolo v UPzV SK1000400P mozné hodnotit’ ¢asové rady len pre 20 ukazovatelov,
pre ktoré existuji alebo je mozné odvodit’ PH.

14 Bubenikova, M., Patschova, A., Kuéerova, K., Chudoba, V., Hamar Zsidekova, B., Kusnier, S., 2020.
Implementacia smernice 2000/60/ES (RSV). Utvary podzemnych vod. Hodnotenie podzemnych vod pre udely
smernice 2000/60/ES dosiahnutie dobrého chemického stavu v ttvaroch podzemnych vod. ¢islo Glohy 9063,
Zdverecnd sprava, VUVH, Bratislava, Januar 2020
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Tab. 17 — Limitné hodnoty ukazovatelov hodnotenych v UPzV SK1000400P — Medzizrnové podzemné vody
kvartérnych naplavov dolného toku Vahu, Nitry a ich pritokov

T Znatka |Jednotka |759% PH (75‘;:HLH) Povod PH/LH ID I

Amoniakalne iény NH.,* mg/| 0,21 0,28 282/2010 1.2 24
Amoniakalny dusik N-NH, mg/| 0,16 0,22 {282/2010 x 0,7765 1 2
Arzén As ng/l 4,50 61282/2010 50 100
Celkovy organicky uhlik TOC mg/| 1,69 2,25 (282/2010 2 5
Dusi¢nanové iony NO;~ mg/| 37,50 50 |NK 2006/118/ES - -
Dusi¢nanovy dusik N-NO; mg/| 8,47 11,30 |NK 2006/118/ES x 0,2259 - -
Dusitanové iony NO: mg/| 0,20 0,26 {282/2010 0.4 05
Fluoridy F mg/I 0,60 0,8 (282/2010 2 4
Chemicka spotreba kyslika Mn CHSK Mn |mg/I 1,69 2,25|247/2017 B. d) 5 10
Chloridy Cl mg/| 105,23 140,31282/2010 150 250
Chrém celkovy Cr ng/l 19,50 26|282/2010 150 300

pre chrom (bez rozlisenia
Chrém Sest'mocny Crg" ng/l 19,50 26 |oxida¢ného stupna) 35 75
282/2010

Med Cu pg/l 750,75 1001 [282/2010 1000 2000
Merna vodivost’ MV mS/m 70,31 93,75 |247/2017 B. d) 200 300
Nikel Ni ng/l 11,25 15(247/2017 B. a) 100 200
Ortut’ Hg ng/l 0,45 0,6 [282/2010 2 5
Reakcia vody pH aH+ -| 6,5—9,5|247/2017 B. d) 63;?38 < Sgg
Sirany SO.* mg/| 123,26 164,35 |282/2010 - -
Sodik Na* mg/| 80,40 107,2|282/2010 - -
Zinok Zn ng/l 1687,50 2250 [636/2004 1500 5000

PH — prahova hodnota, LH — limitna hodnota, ID — indika¢né kritérium, IT — intervenéné kritérium

Statisticky pristup hodnotenia trendov

Metodika pre hodnotenie trendov koncentracii znecistujucich latok zo zdrojov znecistenia
evidovanych v databaze IMZZ je zhodn4 s narodnou metodikou pre hodnotenie trendov
(Chriasterl a kol., 2015)*°. Hodnoty namerané pod limitom kvantifikacie (LOQ) boli nahradené
polovicou hodnoty LOQ. Tato primarna Gprava dat sluZzila na to, aby sa predchadzalo faloSne
pozitivnym trendom. Udaje sa agregovali vypogitanim medianov roénych hodnét pre jednotlivé
parametre v jednotlivych objektoch (vrty, studne a pod.) zdrojov znecistenia za ¢asové obdobie
2011 — 2022. Pre kazdy casovy rad boli vypocitané zakladné charakteristiky (pocet rokov, pocet
merani v danom obdobi, pocet a percento nahradenych hodnot). Vzniknuté casové rady museli
spinat’ nasledujuce kritéria, aby mohli byt $tatisticky hodnotené na pritomnost’ trendu:

. minimalny rozsah ¢asového radu 6 rokov,

. posledna hodnota v ¢asovom rade minimalne z roku 2020,

. medzera v ¢asovom rade nesmie presiahnut’ 1 rok,

. percento nahradenych tidajov (pod LOQ) nesmie presiahnut’ 50 %.

5 Chriastel’, R., Kullman, E. 2015: Vyhodnotenie vyznamnych trendov v podzemnych vodach v Slovenskej
republike. Acta Hydrologica Slovaca, 16, tematické ¢islo, s. 59-70
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Ak nebolo splnené niektoré z kritérii, Casovy rad nebolo mozné hodnotit’. Vyhovujlce Casové
rady boli testované, ¢i pochadzaju z normalneho rozdelenia, pouzitim Shapiro-Wilkovho
a Lillieforstovho testu. Normalne rozdelenie bolo klasifikované len v pripade potvrdenia oboma
testami. Na vypocet testov normality dat bol pouzity Statisticky doplnok Excelu Real Statistics.
Statisticka vyznamnost’ trendov bola testovana neparametrickym Mann-Kendallovym testom
(Salmi et al., 2002)!® a parametrickou linearnou regresiou. Za Statisticky vyznamny trend
(klesajuci alebo vzostupny) bol oznaceny taky, ktory bol potvrdeny aspoii jednym z testov.
Mann-Kendallov test bol realizovany s vyuzitim makra programu Excel MAKESENS 1.0
vytvoreného finskym meteorologickym institaitom. Mann-Kendallov test nevyzaduje, aby
pochéadzali data z normélneho rozdelenia na rozdiel od parametrickej linearnej regresie, ktora
ma vSak vicsiu silu odhalit’ Statisticky vyznamny trend. Linearna regresia a ANOVA boli
realizované Standardnym doplnkom Microsoft Office Excel 2013 — analyzou dat. VSetky
Statistické testy boli hodnotené na hladine vyznamnosti o =5 %.

Pre vsetky Statisticky vyznamné vzostupné trendy boli vypocitané prognézované hodnoty
linearneho trendu k roku 2027 a median z idajov nameranych za posledné 2 roky (2020 —2021).
Pre Casové rady s normalnym rozdelenim udajov bola prognézovana hodnota vypocitand z
rovnice linearnej regresie a pre Casové rady, ktorych tdaje nepochadzali z normalneho
rozdelenia, bol pouzity Senov neparametricky postup. Senov neparametricky postup bol
rovnako vypocitany pomocou Excel MAKESENS 1.0.

V pripade, Ze sa v casovom rade pouzitymi Statistickymi metédami preukazala pritomnost’
vzostupného trendu, skiimali sme d’alSie dve kritéria:

* Presahuje progndézovand koncentracia ukazovatela k roku 2027 (predpovedand hodnota
koncentracie na konci d’alSicho pldnu manazmentu povodi) PH alebo NK?

* Presahuje median koncentracie ukazovatel'a za posledné 2 roky (2020 — 2021) v ¢asovom rade
75 % PH alebo 75 % NK?

Ak bolo splnené aspon jedno z kritérii, na trovni objektu bol parameter oznaceny ako s
vyznamne trvalo vzostupnym trendom (VTVzT).

Hodnotenie trendov bodovych zdrojov znecistenia z databazy IMZZ

Z celkom 22 431 ¢asovych radov, ktoré bolo mozné vytvorit' v databaze IMZZ, vyhovovalo
kritériam pre hodnotenie trendov 4 699 casovych radov. Ak by sme hodnotili len ¢asové rady
ukazovatel'ov, ktorym vieme priradit’ PH, Statisticky by sme spracovavali 2 923 ¢asovych radov
vyhovujucich kritériam.

16 Salmi, T., Maatta, A., Anttila, P., Ruoho-Airola, T., Amnell, T. 2002: Detecting trends of annual values of
atmospheric pollutants by the Mann-Kendall test and Sen’s slope estimated — the Excel template application
MAKESENS, Publication on Air Quality No. 31, Report code FMI-AQ-31, Dostupné z:
https://en.ilmatieteenlaitos.fi/makesens
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Tab. 18 — Pocet casovych radov vyhovujucich kritériam a hodnotenie chemického stavu jednotlivych utvarov
podzemnej vody

Pocet Pocet
¢asovych Ukazovatele , ¢asovych Ukazovatele
Kéd UPzV radov sposobujiice zly Kod UPzV radov sposobujiice zIy
vyhovujtcich chemicky stav* vyhovujtcich chemicky stav*
kritériam kritériam
SK1000100P 78 | NHs*, PO4*, SO4* SK2001300P 70 | NH4*
SK1000200P 54 SK200140KF 15
SK1000300P 638 SK200150FK 75
SK1000400P 367 g‘gfz__" NH, PO, SK200220FP 181
SK1000500P 734 SK2002300P 70 | NOs
SK1000700P 116 Xgi",%,csoﬁ‘, PO, | sK200280FK 61
SK1001200P 1043 | suma pesticidov SK2003300F 67
SK1001500P 62 | NHs*, POs* SK200340KF 84
SK2000200P 24 | NH.* SK200480KF 2
SK2000700F 39 SK2004900F 132
SK2000900F 14 SK2005700F 54
SK2001000P 717 | NOs SK2005800P 2
Spolu 4699

* hodnotenie chemického stavu utvaru podzemnej vody z 2. aktualizicie Vodného planu Slovenska (MZP SR, 2022)

Pozndamka: C’asqvé rady zdroja znecistenia lokalizovanom v kvartérnom utvare podzemnej vody ( UPzV) sa zapocitali len
do kvartérneho UPzV a nie aj do predkvartérneho UPzV pod nim.

Kvartérny UPzV SK1000400P bol vybrany ako pilotny utvar, pretoze mal jeden z najvyssich
poctov ¢asovych radov vhodnych na hodnotenie (367 radov) a zaroven bol hodnoteny v zlom
stave kvoli viacerym ukazovatel'om dusiénany NO3z , amoénne iény NH4*, fosfore¢nany PO4>,
sirany S04 a celkovému organickému uhliku TOC (Tab. 18). Sice bolo v niektorych UPzV
identifikovanych vy$§i polet ¢Gasovych radov vyhovujucich kritériam ako v UPzV
SK1000400P, aviak tieto UPzV boli bud’ hodnotené v dobrom chemickom stave, alebo zly
chemicky stav bol sposobeny iba jednym ukazovatel'om.

Vysledky pre pilotny utvar podzemnej vody SK1000400P — Medzizrnové podzemné
vody kvartérnych naplavov dolného toku Vahu, Nitry a ich pritokov

Charakterizacia UPzV

Kvartérny utvar podzemnej vody SK1000400P - Medzizrnové podzemné vody kvartérnych
ndplavov dolného toku Vihu, Nitry a ich pritokov s plochou 1943,020 km? tvoria altivialne
aterasové Strky, piesCité Strky, piesky, proluvidlne sedimenty holocénu-pleistocénu
s medzizrnovou priepustnostou. Priemerny rozsah hribky zvodnencov je 10 m-—30m.
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Generalny smer prudenia podzemnych vdd je viac-menej paralelny s priebehom hlavného toku.
Horniny Gtvaru mozeme charakterizovat’ vel'mi vysokou prieto¢nost’ou a silnou priepustnostou
kolektoru. Z hladiska filtratnej nerovnorodosti mozno horniny utvaru oznacit' ako znacne
nehomogénne s vel'kou variabilitou (Malik a kol., 2013)*’.

Stav UPzV

Kvartérny utvar podzemnej vody bol hodnoteny v 2. aktualizacii Vodného planu SR (MZP SR,
2022)! ako utvar v zlom chemickom stave spdsobenom aménnymi iénmi NHa*, fosfore¢nanmi
PO+, siranmi SO4?~ a celkovym organickym uhlikom TOC (Bodis a kol., 2020)*8. Metodikou
pre hodnotenie trendov bol pre tento utvar zisteny vyznamne trvalo vzostupny trend pre PO43"
(Chriastel’ a kol., 2020)°. Testom zhorSenia chemického a ekologického stavu suvisiacich
Gtvarov povrchovych vod v dosledku prieniku zneéistujtcich latok z UPzV (Test Povrchova
voda) bol utvar hodnoteny v zlom chemickom stave kvoli dusi¢cnanom NO3™ (Hamar Zsidekova
akol., 2020)%°. V predosle;j, 1. aktualizacii Vodného planu SR (MZP SR, 2015)% bol tento ttvar
hodnoteny v zlom chemickom stave kvoli NH4*, SO4%" a CI™. V prvom Vodnom pléne SR (MZP
SR, 2009)22 bol hodnoteny v zlom chemickom stave rovnako kvoli NH4", S04 aCl,a navyse
kvoli As®" a pesticidom (atrazin, simazin).

Utvar je hodnoteny v riziku nedosiahnutia environmentalnych ciel'ov do roku 2027 v dosledku
prekroCenia az 5 ukazovatel'ov chemického stavu a predchadzajiceho hodnotenia rizika
a s identifikovanymi VTVZzT koncentracii zne€istujucich latok na Urovni monitorovacich
objektov, pre fosfore¢nany aj na arovni UPzV a s 2 monitorovacimi objektami s nezvratenim
VTVzT. Utvar je vel'mi 'ahko zranitelny a predpoklada sa v fiom i nad’alej vysoka aplikacia
priemyselnych hnojiv na pol'nohospodarskej pdde. Nezanedbatel'né riziko predstavuje aj vel’ky
pocet environmentdlnych zitazi apouzivanie pripravkov na ochranu rastlin
na pol'nohospodarskej a lesnej pode (Bubenikova a kol., 2020),

Vysledky hodnotenia trendov

V kvartérnom UPzV SK1000400P bolo pre obdobie rokov 2011 — 2022 v databaze IMZZ
nahranych 9323 hodnét od 13 vlastnikov v 27 lokalitich zdrojov  znecCistenia
S0 128 monitorovacimi objektami. V Tab. 19 je zoznam vSetkych lokalit evidovanych
v databaze IMZZ lokalizovanych v UPzV SK1000400P s vysledkami hodnotenia trendov pre

g Malik, P., J. Svasta, R. Cernak, E. Lenhardtova, N. Badov4, A. Remsik, 2013. Kvantitativne a kvalitativne
hodnotenie titvarov podzemnej vody, Cast I. - Doplnenie hydrogeologickej charakterizdcie iitvarov podzemnej
vody vratane utvarov geotermalnej vody. Pripravna $tadia, Bratislava: Statny geologicky tstav Dionyza Stura

18 Bodig, D., I. Slaninka, J. Kordik, 1. Stri¢ek, M. Jankular, 2020. Kvalitativne hodnotenie titvarov podzemnej vody
na Slovensku. Zavere¢na sprava, Bratislava: Statny geologicky ustav Dionyza Stlra

19 Chriastel, R., R. Kandrik, E. Kullman, A. Luptakova, J. Urbancova, 2020. Aktualizované vyhodnotenie trendov
kvality podzemnych vod za roky 2007 - 2016 Vv kvartérnych a predkvartérnych utvaroch podzemnych vod
Slovenskej republiky. Sprava, Slovensky hydrometeorologicky tstav

2 Hamar Zsidekova, B., V. Chudoba, A. Patschova, M. Bubenikové, S. S¢erbakova, E. Rajczykova, 2020.
Hodnotenie chemického stavu kvartérnych a predkvartérnych utvarov podzemnych vod - Test zhorSenia
chemického a ekologického stavu suvisiacich utvarov povrchovych vod v désledku prieniku znecistujucich latok
Z utvarov podzemnych vod. Sprava k ulohe ¢. 10063, Bratislava: Vyskumny tstav vodného hospodarstva

2l Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky, 2015. Vodny pldn Slovenska, Plan manaZmentu
spravneho tizemia povodia Dunaja, Plan manaZzmentu spravneho tizemia povodia Visly, Aktualizacia. Dostupné
z: https://www.minzp.sk/voda/koncepcne-aplanovacie-dokumenty/vodny-plan-slovenska-aktualizacia-2015.html

22 Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky, 2009. Vodny plan Slovenska, Plan manaZmentu
spravneho uzemia povodia Dunaja, Plan manazmentu spravneho uzemia povodia Visly. Dostupné z:
https://www.minzp.sk/voda/koncepcne-aplanovacie-dokumenty/vodny-plan-slovenska-2009.html
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jednotlivé objekty lokalit. V 81 (63 %) monitorovacich objektoch z celkovo 128 nebolo mozné
Statisticky hodnotit’ trend pre ziaden z ukazovatel'ov. Znovu sa potvrdilo, ¢o sa zdovodiiovalo
i vaudite Najvyssicho kontrolného uradu (NKU) SR, Ze vyhodnotenie trendov v pripade
bodovych zdrojov znecistenia z databazy IMZZ je problematické z dovodu nedostatku udajov
(medzier v ¢asovych radoch), roznorodosti idajov a ich nekonzistencie.

Kritériam pre hodnotenie trendov vyhovovalo 367 ¢asovych radov situovanych v 7 lokalitach
patriacich 5 vlastnikom. V 47 objektoch vyhovoval kritéridm pre hodnotenie trendov aspon
jeden ukazovatel’, z toho v 14 objektoch nebol zvolenou Statistickou metodou identifikovany
ziaden trend, i ked’ median koncentracii z rokov 2019 — 2020 presiahol niektorti z limitnych
hodnoét (PH, ID, IT). V 14 objektoch bol identifikovany vzostupny trend, z toho v 13 objektoch
vyznamne trvalo vzostupny trend pre jeden a viac z ukazovatel'ov dusi¢nany, amoénne iony,
amoénny dusik, sirany, ortut’, merna vodivost (MV), celkovy organicky dusik a chloridy. Grafy
pre tieto trendy st uvedené na konci tejto kapitoly. V 23 monitorovacich objektoch bol
identifikovany klesajtci trend pre jeden a viac z ukazovatel'ov dusi¢nany, dusi¢nanovy dusik,
amoénne i6ny, amonny dusik, sirany, merna vodivost’, chloridy, arzén, med’, zinok a chrom (Tab.
19).

Na Obr. 20 su vysledky pre jednotlivé lokality zobrazené na mape UPzV SK1000400P.
Z celého UPzV sa vietky objekty s vyznamne trvalo vzostupnymi trendami nachadzali len
Vv blizkosti Trnovca nad Vahom v dvoch environmentalnych zataziach skladka RSTO (riadena
skladka tuhého odpadu) aodkalisko Amerika | (Obr. 21 a Obr. 22) s pravidelnym
monitoringom. Na pomerne malom uzemi sa striedaji vzostupné aj klesajice trendy
ukazovatel'ov.

V generalnom smere pridenia podzemnej vody sa v blizkosti nachadza len objekt Gc¢elovej
monitorovacej siete VUVH SKV222009 Trnovec nad Vihom. Vysledky z monitoringu
dusikatych latok v tomto objekte si uvedené v Tab. 20. Ziaden z monitorovanych ukazovatel'ov
— dusi¢nany, dusitany, pH ani vodivost’ neprekroc€ili prahovii hodnotu, okrem ukazovatel'a
aménne i6ny, ktorého koncentracia 0,4 mg/l vroku 2020 prekrocila prahovia hodnotu
0,28 mg/l (ale neprekrocila limit kvality pre pitna vodu 0,5 mg/l). NavySe na juznej strane
odkaliska, najblizs§ie k monitorovaciemu objektu SKV222009 bol identifikovany klesajtci
trend pre ukazovatel’ amonne 16ny.

V 2. aktualizacii Vodného planu SR? bol kvartérny UPzV SK1000400P hodnoteny v zlom
chemickom stave kvoli ukazovatel'om dusi¢nany, aménne 16ny, fosforecnany, sirany a celkovy
organicky uhlik, priCom amoénne i6ny a sirany sposobili zly stav uZ v prvom Vodnom plane
SR?2 a aj v predchadzajucej aktualizacii Vodného planu SR?!. Na zaklade vykonanej analyzy
a hodnotenia trendov nemozeme povedat, Ze potencialne zdroje znecistenia z databazy IMZZ
sposobili zIy chemicky stav celého UPzV ale skor len lokalnu kontaminaciu podzemnej vody.

Vlastnici zdrojov zne€istenia sice maju organom S$tatnej vodnej spravy uloZenu povinnost
monitorovat’ ich vplyv na podzemnu vodu, ale nie st povinny vysledky analyz reportovat’.

Vlastnici, ktori dobrovol'ne nahlasuju vysledky z monitorovania, takto sami na seba upozoriuja
a nie je pre nich motivujuce udaje nahlasovat’.
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Tab. 19 — Zoznam lokalit z databdzy IMZZ evidovanych v utvare podzemnej vody SK1000400P a vysiledky hodnotenia trendov za obdobie 2011 — 2022

Bolo
s , . Nazov mozZné Klesajuci Vzostupny iy _ = Median (2019 - 2021) > ID
P.¢.|Nazov vlastnika Lokalita objektu | hodnotit trend trend Median (2019 - 2021) > PH (> IT &ervenon)
trend?
Vrt P-1 nie TOC TOC
Vrt P-2 nie TOC TOC
1 |Brose Ukrniska -
Vrt P-3 nie TOC TOC
Vrt P-4 nie TOC, NH,* TOC
P5 ano bez trendu Mn, NH,*
2 |Duslo, a.s. Hlavny zivod SP1 ano  |SO,*" CHSK Mn, MV, Mn
SP 3 nie ND ND
PVO 29 ano NO; NO; , SO&
PVO 32 ano NH,* CHSK Mn, NH+*, SO&~ NH.*
PVO 35 ano SO+, Cl™ CHSK Mn, NH.4*, SO
Hetmén —
PVO 38 ano bez trendu CHSK Mn, NH4*, NOs
PVO 40 ano bez trendu CHSK Mn, NH4*
PVO 43 ano bez trendu CHSK Mn, NH4*, CI™ Cl
PS11 ano NO; NH4*, NOs , SO
PS 14 ano NOs NOs , SO&
3* DUS'O, a.s. PS 17 ano Cl_
PS 20 ano Cl CHSK Mn, NH4" CHSK Mn, NH4"
PS 23 ano bez trendu SOZ
Trnovec nad PS 26 ano SOZ
Vahom
PS5 ano NH4* CHSK Mn, NH4" NH4*
PS8 4no bez trendu NH4* NH4*
PVO 12 ano SO#7, Cl CHSK Mn, NH4*, CI', SO+ NH4*, CI™
+ 2=
PVO15 |  4no Iglli“ » SO, CHSK Mn, NH4", CI", SO&~  |NH.", CI”
PVO 18 ano bez trendu CHSK Mn, NH+*, CI , SO |Cl
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Bolo

22 |z g ; Nazov mozZné Klesajuci Vzostupny < : Median (2019 - 2021) > ID
P.¢.[Nazov vlastnika Lokalita objektu | hodnotit trend trend Median (2019 - 2021) > PH ( IT Eervenou)
trend?
PVO 21 ano  [NOs
PVO 46 ano NH4+, CI™ CHSK Mn, NH++, CI™ NH4", CI™
PVO 48 ano bez trendu CHSK Mn, CI™ Cl
PVO 51 ano Cl SO+ CHSK Mn, CI™ Cl
PVO 54 4no  |NH«, CI” CHSK Mn, CI~, SO~ cr-
PVO 56 ano bez trendu CHSK Mn, CI, SO#~ Cl
+ 2=
PVO 6 4no 1511114 - SO, CHSK Mn, NH4", CI", SO&~  |NH.", CI”
PVO 9 ano NH4, CI™ CHSK Mn, NH++, CI™ CHSK Mn, NH4*, CI ',
ngRST fno  |As, Cu, Zn MV, SO&~ TOC, MV
Kopanica SS7 dno  |Cu, SO+, Zn MV MV
SSN7 n N-NH4, Hg, TOC, MV, N-NH4, Cl, SO#, |TOC, MV, N-NH., CI
ano SO~ Hg PCB
. N-NOs, CI, — TOC, MV, N-NH4, CI
OovM 1 ano SO, MV Hg, TOC TOC, MV, N-NH,, CI , Hg, As PCB
OVM 8 nie
PD4 ano N-NHa, Zn H TOC, MV, N-NOs, CI', SO#  |TOC, MV, Cl , PCB
4* |Duslo, a.s. RSTO ® g P St R
SS 3 ano SO& TOC, MV, CI, SO& TOC, CI , PCB
Trnovec nad S5 9 4no  |zn MV, SO~ PCB
Vahom = —
SSN9 ano Zn E/IV, Hg, SO, TOC, MV, N-NH4, SO& TOC, PCB
V5 TOC, MV, N-NH4, CI"
sonda ano Hg, TOC TOC, MV, N-NH4, CI, Hg, As ' ! ® ’
PCB
RSTO
V6 sonda , — — -~ |TOC, MV, N-NHs, CI,
RSTO ano Cl TOC, MV, N-NH., C1 , SO4 PCB
. HRL3 - .
5 |[ENVIRAL Slovlik PVS nie N-NH4
6 [Marius Pedersen, a.s. Sulekovo HS-1 ano bez trendu MV
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Bolo

22 |z , ; Nazov mozZné Klesajci Vzostupny < : Median (2019 - 2021) > ID
P.¢.[Nazov vlastnika Lokalita objektu | hodnotit trend trend Median (2019 - 2021) > PH ( IT Eervenou)
trend?
HS-2 ano |MV MV
HS-3 ano  |MV MV
. Studnia A
7 |PALMAa.s. Nové Mestomad 1" 0| nie ND ND
Vahom - stred .
zdroj
PV-2 nie MV
8 [SENSOR, spol. sr.o. Neded PV-6 nie MV
PV-8 nie MV
Akumula
¢na nadrz nie ND ND
AN2
Sklidka tuhého PV1 me ND ND
9 |komunalneho odpadu N- |Neded PV 2 ano bez trendu MV, Pb
14,as. PV 3 nie ND ND
PV 6 nie ND ND
PV 8 nie ND ND
SLOVENSKE ] . . - -
10 CUKROVARY, s.r.0. Dolna Streda HM 4 ano bez trendu NH4*, NO2 NO:
11 [Slovenské elektrarne, a.s. |Dolné Lelovce 0/1A nie ND ND
12 |Slovenské elektrarne, a.s. |Horna Domovina |59/1A nie ND ND
13 |Slovenské elektrarne, a.s. |Vieska 14/2A nie ND ND
HNO-15 nie ND ND
HS-3 ano bez trendu
14 |Slovenské elektrarne, a.s. ZemlaPSke HV-1 nie ND ND
Kostolany
HV-3 nie ND ND
J-1B nie ND ND
15*|TESGAL, s.r.o. Pri stanici M-10 ano bez trendu
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Bolo

22 |z , ; Nazov mozZné Klesajuci Vzostupny < : Median (2019 - 2021) > ID
P.¢.[Nazov vlastnika Lokalita objektu | hodnotit trend trend Median (2019 - 2021) > PH ( IT Eervenou)
trend?
M-4 dano  |Crf*
Novy vrt ano  |N-NHa, Zn
VH% ano  |Cr®, Zn
studia
Sonda v
, S okoli .
16 [VUVH Sala - stred RSTO - nie ND ND
V5
SUL-11 nie ND ND
5 SUL-7 nie ND ND
: Sulekovo -
17*|VUVH VD-1 nie ND ND
VD-3 nie ND ND
Tokajka SUL-1 nie ND ND
M-1 nie pH
18 V_VIEGEL_ Sered’ Ziarové  |Priemyselny M-2 nie pH
zinkovanie s.r.o. obvod
M-3 nie pH
ZMV-1 nie ND ND
19* Zelezni¢na spplocnost’ Dolné liky ZMV-2 nie ND ND
Cargo Slovakia, a.s.
ZMV-3 nie ND ND
Zeleznina spoloénost’ HGL-1 nie ND ND
20 - Leopoldov -
Cargo Slovakia, a.s. HGL-2 nie ND ND
Zelezniéna spoloénost’ NED-1 nie ND ND
21 . Neded -
Cargo Slovakia, a.s. NED-2 nie ND ND
2% Zelezniéna spoloénost’ Priemyselny NMV-1 nie ND ND
Cargo Slovakia, a.s. obvod I NMV-2 nie ND ND
7 X s Koo S-1 nie ND ND
23 Zelezni¢na spplocnost Prievidza - stred
Cargo Slovakia, a.s. 5-11 nie ND ND
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Bolo

22 |z g ; Nazov mozZné Klesajci Vzostupny < : Median (2019 - 2021) > ID
P.&.|Nazov vlastnika Lokalita objektu | hodnotit trend trend Medi4n (2019 - 2021) > PH (> IT &ervenou)
trend?
S-12 nie ND ND
S-16 nie ND ND
LEV-1 nie ND ND
LEV-2 nie ND ND
LEV-3 nie ND ND
o4 Zelezni¢na spplocnost’ Slovlik LEV-4 nie ND ND
Cargo Slovakia, a.s.
LEV-5 nie ND ND
LEV-6 nie ND ND
LEV-7 nie ND ND
25 Zelezni¢na spolo¢nost Nové Zamky - MV-9 nie ND ND
Slovensko, a.s. stred
Zelezni¢na spploénost’ Sp-7 nie ND ND
Cargo Slovakia, a.s. ”
Zeleznicna lotnost Zapotocky
elezni¢na spolo¢nos EP-8 nie ND ND
Slovensko, a.s.
PD-1 nie ND ND
S-15 nie ND ND
S-28 nie ND ND
Zelezni¢na spplocnost’ S33 nie ND ND
Cargo Slovakia, a.s.
26* S-35 nie ND ND
Zabnik - Vystrkov|>~36 nie ND ND
I S-37 nie ND ND
EP-2 nie ND ND
EP-4 nie ND ND
~y ow r W L)
Zeleznicna spolo¢nost’ EP-5 nie ND ND
Slovensko, a.s.
MCV-1 nie ND ND
MCV-2 nie ND ND
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Bolo

P.&|Nézov viastnika Lokalita gtf‘jze‘::tu h‘;ﬁ“;‘)‘t‘: . Klt‘;zagg“ szrs;r‘]‘g“y Medi4n (2019 - 2021) > PH Medi*(";‘ I(%Ocliveszj)) 21D
trend?
S-13 nie ND ND
SP-1 nie ND ND
SP-3 nie ND ND
SP-4 nie ND ND
SP-5 nie ND ND
MV-3 nie ND ND
MV-8 nie ND ND
NZI-2 nie ND ND
5 NZM-1 nie ND ND
27* éeol \e/zlr:;il;? ;ﬂ(.)loénost’ Zelezni¢na stanica|NZM-3 nie ND ND
NZM-4 nie ND ND
NZM-6 nie ND ND
NZM-7 nie ND ND
NZS-1 nie ND ND

Vzostupné trendy vyznacené ¢ervenou indikuji, Ze trend vyvoja koncentracie ukazovatel’a bol vyznamne trvalo vzostupny.
Cervenou farbou st vyznagené ukazovatele, ktorych median 2019 — 2022 prekro&il ID.
ND — nedostatok dat pre vypocet medianu, PH — prahova hodnota, ID — indikaéné kritérium, IT — intervencné kritérium,
CHSK Mn — chemicka spotreba kyslika manganistanom, TOC — celkové organické uhl'ovodiky, PCB — polychlorované bifenyly, MV — merna vodivost’,
* — zdroj zneCistenia je evidovany aj v Informa¢nom systéme environmentalnych zatazi
Poznamka: VUVH je uvedené ako vlastnik zdroja zneéistenia v pripade, Ze nahravalo tidaje do databazy, nie je skutoénym vlastnikom.
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Obr. 20 — Hodnotenie trendov zdrojov znecistenia z databdzy IMZZ v kvartérnom UPzV SK1000400P
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Obr. 21 — Hodnotenie trendov zdrojov znecistenia z databdazy IMZZ v lokalite Trnovec nad Vihom
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Tab. 20 — Vysledky monitoringu dusikatych latok v objekte Trnovec nad Vahom v ucelovej monitorovacej sieti
VUVH, ktory sa nachadza v smere pridenia podzemnej vody

Cislo | Datum - . NHs | NO7 | NOs Vodivost’
vzorky | odberu I alefel< Ll (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) el pri 25°C (uS/cm)
23791 |21.7.2020 | SKV222009 |Trnovec nad Vahom 0,011 <1,0| 7,16 106,6
27581 |22.6.2022 |SKV222009 |Trnovec nad Vdhom 0,26 <0,005| <1,0| 7,19 111,0

.

Typ cesty

vTvVzT === dialnica

vzostupny — === rychlostna cesta

klesajuci cesta 1. triedy

bez trendu

cesta 2. triedy

nehodnoteny

cesta 3. triedy

Kategorizacia Zeleznic

hlavna trat

vlecka, vedlajsia trat’

vodny tok

- vodna plocha

intravilan

Zdroj hranie ZBGIS", U Kartografie 2 katastra Sk ke republiky
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Obr. 22 — Hodnotenie trendov zdrojov znedistenia z databdzy IMZZ v lokalite Trnovec nad Vihom na podklade
ortofotomapy

Hodnotenie trendov koncentracii l1atok pochadzajucich zo zdrojov znecistenia bolo uskutocnené
na zaklade udajov dobrovol'ne nahlasovanych do databazy IMZZ. Do hodnotenia vstupovali
vysledky za ¢asové obdobie 2011 —2022. Hodnotenie Statistickej vyznamnosti trendov
koncentracii znecCistujucich latok na Urovni monitorovacich objektov bolo uskutocnené
metodikou uvedenou podrobne v podkapitole ,,Statisticky pristup hodnotenia trendov. Ako
pilotny utvar pre hodnotenie bol vybrany kvartérny UPzV SK1000400P — Medzizrnové
podzemné vody kvartérnych ndaplavov dolného toku Vahu, Nitry a ich pritokov. Celkovo bolo
v utvare hodnotenych 128 monitorovacich objektov v 27 lokalitich zdrojov znecistenia,
z ktorych 47 monitorovacich objektov v 7 lokalitich zodpovedali navrhovanému sposobu
upravy a spracovaniu dat a 81 monitorovacich objektov, nebolo mozné Statisticky hodnotit’
na pritomnost’ trendov. Statisticky vyznamné vzostupné trendy boli vyhodnotené
v 14 monitorovacich objektoch. Naslednym hodnotenim boli identifikované vyznamné trvalo
vzostupné trendy v 13 monitorovacich objektoch pre ukazovatele dusi¢nany, aménne iony,
aménny dusik, sirany, ortut, celkovy organicky uhlik amernd vodivost prevazne
lokalizovanych v 2 lokalitich. UPzV SK1000400P bol hodnoteny v zlom chemickom stave
kvoli ukazovatel'om dusi¢nany, amoénne i6ny, fosforecnany, sirany a celkovy organicky uhlik.
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Z vyhodnotenia trendov pre zneéistujuce latky v bodovych zdrojoch znegistenia v UPzV
vyplyva, ze pravdepodobne nesposobili zly chemicky stav Utvaru, ale lokdlnu kontaminéaciu
podzemnej vody.

Hodnotenie trendov koncentracii latok pochadzajucich z bodovych zdrojov znelistenia
z databazy IMZZ pre vsetky atvary podzemnej vody sa bude realizovat’ pre 3. aktualizaciu
Vodného planu Slovenska (2027). Hodnoteniu by pridalo na vypovednej hodnote, ak by bola
Vv legislative zavedena povinnost’ pre vlastnikov, ktori maji povinnost monitorovat’ vplyv
nebezpecnych latok zo zdrojov znecistenia na kvalitu podzemnej vody, resp. pre organy vodne;j
spravy disponujicimi tymito udajmi, ich poskytovat pre tcel evidencie v databaze IMZZ. Bez
zékonnej povinnosti nie je ochota poskytovat udaje, ¢o vyrazne ovplyviluje moznosti
spracovania a vypovedni hodnotu hodnotenia vplyvu bodovych zdrojov znecistenia
na podzemnu vodu.
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Casové rady koncentrdcii znecistujiicich latok so Statisticky vyznamnym vzostupnym trendom
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Casové rady koncentrdcii znecistujiicich latok so Statisticky vyznamnym vzostupnym trendom
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Zaver

Ciel'om tulohy bolo hodnotenie vyznamnych vplyvov a dopadov I'udskej ¢innosti na chemicky
stav podzemnej vody na zabezpecenie plnenia poziadaviek RSV pre oblast podzemnych vod.
Hodnotenie vyznamnych vplyvov a dopadov na chemicky stav atvarov podzemnych vod bolo
uskuto¢nené s vyuzitim bodovych a difiznych zdrojov znecistenia.

Boli aktualizované bodové zdroje znecistenia z databazy Integrovany monitoring zdrojov
znecistenia (IMZZ). Sucastou hodnotenia vplyvu bodovych zdrojov znecistenia bolo v roku
2021 aj hodnotenie trendov koncentracii znecist'ujucich latok a Sirenia kontamina¢nych mrakov
z tychto zdrojov.

V oblasti hodnotenia difiznych zdrojov sme hodnotili pol'nohospodarstvo ako zdroj dusikatych
latok a pesticidov v podzemnej vode. Difuzne zdroje boli hodnotené na zaklade udajov
0 aplikacii mnozstva dusikatych hnojiv v ramci okresov a podl'a tidajov o aplikacii mnozstva
pripravkov na ochranu rastlin (POR) v okresoch SR v roku 2021.

Aplikacia dusika v priemyselnych hnojivach vyssia ako 70,0 kg.ha® na polnohospodarsku
podu (PP) v atvare podzemnej vody (UPzV) bola v roku 2021 zaznamenana v 5 kvartérnych
a 7 predkvartérnych UPzV. Maximum 101,95 kg.ha™ bolo zaznamenané v UPzV SK2001300P
— Medzizrnové podzemné vody Banovskej kotliny. Na vyhodnotenie sucasného stavu
charakteristik a znecistenia podzemnej vody v Utvaroch podzemnej vody boli vyuzité
monitorovacie tidaje ziskané z ucelovej siete VUVH a narodnej monitorovacej siete SHMU
zarok 2021. Pocas roku 2021 bolo monitorovanych spolu 1 774 monitorovacich objektov
v uéelovej monitorovacej sieti VUVH (1 186 monitorovacich objektov), a v $tatnej
monitorovacej sieti SHMU (588 monitorovacich objektov). Z celkového poétu 3 037
analyzovanych vzoriek podzemnej vody z monitorovacich objektov VUVH a SHMU nespiiialo
normu kvality pre dusi¢nany 421 analyz (t.]. 13,9 %). Z celkového poctu 3 049 analyz
prekrocilo prahova hodnotu pre amonne i6ny 563 analyz (t. j. 18,5 %) a pre dusitany 48 analyz
(t.j. 1,6 %). Podrobne je prezentovana spotreba dusikatych hnojiv a vysledky monitoringu
V jednotlivych UPzV v prilohe 2.

Z celkového poétu 1079 analyzovanych vzoriek z monitorovacej siete SHMU prekroéilo
prahovt hodnotu pre fosfore¢nany 150 analyz (t. j. 13,9 %), pre sirany 127 analyz (t. j. 11,8 %),
pre chloridy 39 analyz (t.]. 3,6 %) akoncentracia arzénu prekrocila prahovi hodnotu
Vv 48 analyzach (t. j. 4,4 %).

Aplikicia tuginnych latok v pripravkoch na ochranu rastlin vyssia ako 1,1 kg.ha?
na polnohospodarsku alesnd pédu v UPzV bola dokumentovana vroku 2021 len
v 1 predkvartérnom UPzV — 1,16 kg.ha* UPzV SK2001000P — Medzizrnové podzemné vody
centrdlnej casti Podunajskej panvy ajej vybezkov. V roku 2021 bolo monitorovanych
193 objektov monitorovacej siete SHMU a 111 objektov monitorovacej siete VUVH.
V monitorovanych objektoch bolo sledovanych celkovo 72 pesticidov (G¢innych latok a ich
degradaénych produktov), z toho 56 v monitorovacich objektoch SHMU a 36 v monitorovacich
objektov VUVH. Z celkového poétu 23 046 analyz podzemnej vody v monitorovacich sietach
VUVH a SHMU prekragovalo 573 analyz (t. j. 2,5 %) normu kvality 0,1 pg.1™ pre jednotlivé
pesticidy, vratane ich prislusnych metabolitov a produktov rozkladu. K pesticidom, ktoré
najéastejSie prekra¢ovali normu kvality podla RSV hodnotenia v roku 2021, patrili
nerelevantné metabolity chloridazon desfenyl, metolachlor ESA, chloridazon metyl desfenyl,
metazachlor ESA arelevantny metabolit acetochlor ESA. Zohl'adnenim menej prisnych
limitnych  hodnét pre nerelevantné metabolity pesticidov podla rozhodnutia
OHZP/430/89726/2019 prekracovalo limitné hodnoty 155 analyz (t.].0,7 %). Medzi
najCastejSie prekracované relevantné metabolity, po zohladneni miernejSich kritérii
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pre toxikologicky  nerelevantné metabolity  pesticidov, patria  acetochléor ESA,
hydroxyterbutylazin a u¢inna latka glyfosat Spotreba ti¢innych latok v pripravkoch na ochranu
rastlin a vysledky monitoringu pesticidnych latok vo vsetkych UPzV su uvedené v prilohe 3.

Bol predstaveny a popisany pristup DPSIR ako jeden zo sposobov analyzy vplyvu bodovych
a difuznych zdrojov znecistenia na podzemni vodu na pilotnom utvare podzemnej vody
SK1000400P klasifikovanom v zlom chemickom stave.

Zaverom mozeme konsStatovat’, ze dosiahnuté vysledky st v stlade s ciel'mi a Specifikaciou
prac v eviden¢nom liste lohy a podl'a poziadaviek gestora.
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Zoznam priloh

Priloha 2 — Spotreba dusika v priemyselnych hnojivach na celkova plochu ttvarov podzemnych
vod a na polnohospodarsku podu v tutvaroch podzemnych vod v roku 2021
a vysledky monitorovania dusi¢nanov, amoénnych i6nov a dusitanov V
monitorovacej sieti VUVH a SHMU v roku 2021

Priloha 3 — Spotreba t¢innych latok v pripravkoch na ochranu rastlin na celkovu plochu utvarov
podzemnych vod a na pol'nohospodarsku a lesnti podu v Gtvaroch podzemnych vod
v roku 2020 a vysledky monitorovania pesticidov v monitorovacej sieti VUVH
a SHMU v roku 2021

Priloha €. 1 — Prikaz ministra zivotného prostredia Slovenske;j republiky
2 29. 6. 2021 ¢. 4/2021-4.2

71



*Utvar podzemnej vody s identifikovanym vyznamnym trvalo vzostupnym trendom koncentrdacii dusicnanov.
Cervenou farbou textu je oznaceny iitvar podzemnej vody klasifikovany v zlom chemickom stave v désledku dusicnanov

Hnedou farbou sii zvyraznené spotreby dusika v priemyselnych hnojivach > 70,0 kg.ha * na plochu UPzV, resp. na vymeru polnohospoddrskej pédy v UPzV a percento prekrocenia normy kvality pre dusicnany > 20 %,

Spotreba N v Rozloha PP v Spotreba N v SHMY — VUVH _ Spolu NO, _
KodUpay | Rorloha - priemyseinich | Ty priemyseinich pocer | P08 | S pocer | Potet0 [ D pocer | P01 | ST
UPzV (ha)  hnojivéch na UPzV (cLcis) hnojivichnaPPv | poget MO i analyz250| . ) Potet MO i analyz250| y Poget MO i analyz250 | . y
(kg.ha™) P2V (kg.ha™) analyz mgl|Priemerom 250 analyz mgl | Priemerom 2 analyz mgl |Priemerom 2
mg.l™ 50 mg.I™! 50 mg.I™!

SK1000100P 83011,0 20,12 38124,4 73,82 21 33 4(121) 2(9,5) 15 17 1(59) 0(0) 36 50 5 (10) 2 (5,56)
SK1000200P 51874,9 48,20 29022,8 86,16 45 138 4(2,9) 2(4,4) 12 13 0(0) 0(0) 57 151 4(2,65) 2(3,51)
SK1000300P 166811,2 71,98 137357,1 87,41 64 152 15(9,9) 6(9,4) 88 114 14 (12,3) 10 (11,4) 152 266 29 (10,9) 16 (10,53)
SK1000400P 194302,0 64,62 156864,4 80,04 56 92 8(87) 4(7,0) 109 139 26(18,7) 20(18,3) 165 231 34(14,72)  24(14,55)
SK1000500P 106930,2 18,31 55134,5 35,51 36 72 7(97) 4(11,1) 64 102 10(9,8) 6(9,4) 100 174 17(9,77) 10 (10)
SK1000600P 51454,2 58,48 42022,0 71,61 11 20 3(15) 2(18,2) 12 14 7 (50) 5(41,7) 23 34 10(29,41) 7(30,43)
SK1000700P 72377,3 82,76 62483,4 95,86 26 45 10(22,2) 7(26,9) 35 45 13(28,9) 10 (28,6) 61 90 23(2556)  17(27,87)
SK1000800P 19807,2 53,90 15798,4 67,58 9 17 4(235) 3(33,3) 18 25 5(20) 4(22,2) 27 42 9(21,43) 7(25,93)
SK1000900P 11144,0 53,83 9873,1 60,76 6 11 1(9,1) 0(0) 2 4 2(4,9) 2(9,) 28 52 3(5,77) 2(7,14)
SK1001000P 42075,9 15,35 17146,4 37,68 9 18 0(0) 0(0) 3 5 0(0) 0(0) 12 23 0(0) 0(0)
$K1001100P 14023,7 42,55 11347,8 52,59 11 21 4(19) 2(18,2) 15 2 5(227) 3(20) 26 43 9(2093)  5(19,23)
SK1001200P 93429,5 38,69 67206,3 53,79 21 35 3(8,6) 2(9,5) 83 134 21(15,7) 12 (14,5) 104 169  24(142)  14(13,46)
$K1001300P 3594,1 22,27 2570,8 31,14 2 4 0(0) 0(0) 7 13 0(0) 0(0) 9 17 0(0) 0(0)
SK1001400P 3442,7 12,01 2375,5 17,41 3 6 0(0) 0(0) 3 3 0(0) 0(0) 6 9 0(0) 0(0)
$K1001500P 147086,8 48,83 111643,0 64,34 a1 57 7(12,3) 4(9,8) 99 170 13(7,6) 9(9,1) 140 227 20(881)  13(9,29)
SK1001600P 33154 9,30 2490,4 12,38 4 8 0(0) 0(0) 1 2 0(0) 0(0) 5 10 0(0) 0(0)
SK200010FK 17905,9 0,67 935,9 12,76 2 16 0(0) 0(0) 2 2 0(0) 0(0) 6 18 0(0) 0(0)
$K2000200P 148472,6 29,43 79574,6 54,91 12 12 1(8.3) 1(8.3) 20 25 7(28) 4(20) 32 37 8(21,62)  5(15,63)
SK200030FK 22203,3 5,65 3878,3 32,36 3 12 0(0) 0(0) 1 1 0(0) 0(0) 4 13 0(0) 0(0)
$K2000400P 26092,4 17,01 10894,5 40,74 2 2 0(0) 0(0) 1 1 0(0) 0(0) 3 3 0(0) 0(0)
SK2000500P 104303,8 59,84 71118,5 87,76 2 2 2(100) 2 (100) 0 0 0(0) 0(0) 2 2 2 (100) 2 (100)
SK200060KF 13914,9 11,31 3058,5 51,48 2 8 0(0) 0(0) 1 1 0(0) 0(0) 3 9 0(0) 0(0)
SK2000700F 25384,8 22,56 13496,4 42,44 3 3 0(0) 0(0) 4 4 0(0) 0(0) 7 7 0(0) 0(0)
SK200080KF 31185,4 18,50 7383,7 78,15 3 12 0(0) 0(0) 4 7 1(14,3) 1(25) 7 19 1(5,26) 1(14,29)
SK2000900F 12710,0 15,34 8619,0 23,36 2 2 0(0) 0(0) 1 2 0(0) 0(0) 3 4 0(0) 0(0)
SK2001000P* 624837,0 84,55 521532,9 101,30 11 11 6 (54,5) 6 (54,5) 144 231 109 (47,2) 63 (43,8) 155 242 115 (47,52) 69 (44,52)
SK200110KF 19363,5 15,08 5281,4 55,28 2 8 0(0) 0(0) 2 3 1(333) 1(50) 4 11 1(9,09) 1(25)
SK200120FK 40208,3 12,99 11105,0 47,04 2 8 0(0) 0(0) 4 8 3(37,5) 2 (50) 6 16 3(18,75) 2(33,33)
SK2001300P 54807,7 77,58 41703,4 101,95 1 1 0(0) 0(0) 42 66 17 (258) 7(16,7) 43 67  17(2537) 7(16,28)
SK200140KF 112598,7 5,66 17741,0 35,93 9 32 0(0) 0(0) 7 7 0(0) 0(0) 16 39 0(0) 0(0)
SK200150FK 57928,6 12,79 12418,9 59,65 4 14 0(0) 0(0) 4 6  1(167) 0(0) 8 20 1(5) 0(0)
SK200160FK 27894,8 1,59 4177,3 10,63 1 4 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 1 4 0(0) 0(0)
SK200170FP 33552,6 28,62 15479,4 62,04 3 3 0(0) 0(0) 3 4 1(25) 1(33,3) 6 7 1(14,29) 1(16,67)
$K2001800F 445170,5 451 118361,4 16,96 8 8 0(0) 0(0) 13 17 3(17,6) 2(15,4) 21 25 3(12) 2(9,52)
SK200190FK 7787,4 0,52 2548,0 1,58 2 8 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 2 8 0(0) 0(0)
SK200200FP 17909,9 1,21 1250,0 17,29 2 2 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 2 2 0(0) 0(0)
SK2002100P 43858,8 31,81 26333,1 52,98 1 1 0(0) 0(0) 1 1 0(0) 0(0) 2 2 0(0) 0(0)
SK200220FP 267694,3 6,90 70934,6 26,05 13 13 0 (0) 0 (0) 7 14 0(0) 0(0) 20 27 0(0) 0(0)
SK2002300P 200044,0 75,70 162536,4 93,17 6 6  2(333) 2(33,3) 54 91 23(253) 13 (24,1) 60 97 25(25,77) 15 (25)
SK200240FK 40653,4 0,47 971,9 19,79 2 8 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 2 8 0(0) 0(0)
SK200250KF 16829,2 0,73 1161,8 10,62 3 9 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 3 9 0(0) 0(0)
SK200260FP 143963,3 14,90 60500,4 35,46 4 4 1(25) 1(25) 29 37 6(16,2) 4(13,8) 33 41 7(17,07) 5(15,15)
SK200270KF 100651,3 1,02 4413,0 23,29 5 20 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 5 20 0(0) 0(0)
SK200280FK 350881,8 2,29 63608,6 12,61 16 41 1(2,4) 0(0) 24 44 0(0) 0(0) 40 85 1(1,18) 0(0)
SK200290FK 17056,2 0,65 17284 6,45 4 13 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 4 13 0(0) 0(0)
SK200300FK 29536,7 0,64 410,2 45,92 3 12 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 3 12 0(0) 0(0)
SK2003100P 56450,1 32,76 34554,0 53,52 3 5 0(0) 0(0) 34 68 9(13.2) 4(11,8) 37 73 9(12,33) 4(10,81)
SK2003200P 11890,9 10,96 3867,9 33,69 2 2 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 2 2 0(0) 0(0)
SK2003300F 58661,0 15,82 24074,6 38,56 3 3 0(0) 0(0) 2 4 0(0) 0(0) 5 7 0(0) 0(0)
SK200340KF 22914,9 3,21 2762,4 26,64 2 8 0(0) 0(0) 3 4 0(0) 0(0) 5 12 0(0) 0(0)
SK200350FK 21681,3 0,01 10,6 22,18 0 0 0(0) 0(0) 0 0 0(0) 0(0) 0 0 0(0) 0(0)




*Utvar podzemnej vody s identifikovanym vyznamnym trvalo vzostupnym trendom koncentrdacii dusicnanov.
Cervenou farbou textu je oznaceny iitvar podzemnej vody klasifikovany v zlom chemickom stave v désledku dusicnanov

Hnedou farbou sii zvyraznené spotreby dusika v priemyselnych hnojivach > 70,0 kg.ha * na plochu UPzV, resp. na vymeru polnohospoddrskej pédy v UPzV a percento prekrocenia normy kvality pre dusicnany > 20 %,

Spotreba N v Rozloha PP v Spotreba N v SHMY — VUVH _ Spolu NO, _
KodUpay | Rorloha - priemyseinich | Ty priemyseinich pocer | P08 | S pocer | Potet0 [ D pocer | P01 | ST
UPzV (ha)  hnojivéch na UPzV (cLcis) hnojivichnaPPv | poget MO i analyz250| . ) Potet MO i analyz250| y Poget MO i analyz250 | . y
(kg.ha™) P2V (kg.ha™) analyz mgl|Priemerom 250 analyz mgl | Priemerom 2 analyz mgl |Priemerom 2
mg.l™ 50 mg.I™! 50 mg.I™!

SK200360FK 27822,9 0,01 476,7 0,49 3 12 0 (0) 0 (0) 0 0 0,00 0,00 3 12 0(0) 0(0)
SK2003700P 81098,6 27,20 50610,7 43,58 3 3 1(333) 1(33,3) 36 72 7(9,7) 3(8,3) 39 75 8(10,67) 4(10,26)
SK200380FP 6105,4 9,21 1822,7 30,87 2 2 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 2 2 0(0) 0(0)
SK200390KF 33050,7 0,13 1816,7 2,38 3 12 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 3 12 0(0) 0(0)
SK2004000P 16383,1 45,00 11831,6 62,32 3 3 0(0) 0(0) 9 16 4(25) 2(22,2) 12 19 4(2L05)  2(16,67)
SK200410KF 8049,3 0,28 391,2 5,79 1 4 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 1 4 0(0) 0(0)
SK200420FK 7241,8 2,27 2168,2 7,58 2 8 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 2 8 0(0) 0(0)
SK2004300F 10981,5 2,47 1297,7 20,91 2 2 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 2 2 0(0) 0(0)
SK200440KF 19123,9 0,00 68,0 0,01 1 4 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 1 4 0(0) 0(0)
SK2004500P 12638,5 23,08 6193,9 47,09 1 1 0(0) 0(0) 5 6 0(0) 0(0) 6 7 0(0) 0(0)
SK200460KF 38965,4 0,30 1568,7 7,48 3 12 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 3 12 0(0) 0(0)
SK2004700F 170720,4 8,35 50984,0 27,97 7 7 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 7 7 0(0) 0(0)
SK200480KF 59807,9 5,56 146265 22,75 7 18 0(0) 0(0) 2 4 3(75) 1(50) 9 22 3(1364)  1(11,11)
SK2004900F 164816,0 12,29 72075,6 28,10 4 4 0(0) 0(0) 38 65 3(4,6) 2(5.3) Iy 69 3(4,35) 2(4,76)
SK200500FK 104069,6 0,11 10111,5 1,18 5 14 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 5 14 0(0) 0(0)
SK200510KF 38421,2 5,39 7736,1 26,75 3 8 0(0) 0(0) 3 5 0(0) 0(0) 6 13 0(0) 0(0)
$K2005200P 7377,9 43,29 5535,4 57,71 1 1 1(100) 1(100) 1 2 0(0) 0(0) 2 3 1(33,33) 1(50)
SK2005300P 112401,8 42,06 78403,0 60,30 3 4 0(0) 0(0) 9 16 3(18,8) 1(11,1) 12 20 3(15) 1(8,33)
SK200540FP 31055,6 6,76 6084,4 34,49 2 2 0(0) 0(0) 1 2 0(0) 0(0) 3 4 0(0) 0(0)
SK200550FP 34402,9 9,03 43758 70,99 2 2 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 2 2 0(0) 0(0)
SK200560FK 9897,0 17,25 4399,5 38,80 1 4 0(0) 0(0) 4 8 0(0) 0(0) 5 12 0(0) 0(0)
SK2005700F 410678,8 4,52 119329,7 15,56 7 9 0(0) 0(0) 25 36 2(5,6) 2(8) 32 45 2 (4,44) 2(6,25)
$K2005800P 229904,6 55,72 176132,3 72,73 10 10 2(20) 2(20) 57 104 14(13,5) 7(12,3) 67 114 16(14,04)  9(13,43)
SK200590FP 45599,8 5,06 5665,3 40,70 2 2 0(0) 0(0) 3 4 0(0) 0(0) 5 6 0(0) 0(0)




Cervenou farbou textu je oznaceny utvar podzemnej vody klasifikovany v zlom chemickom stave v dosledku amonnych ionov

Hnedou farbou sii zvyraznené spotreby dusika v priemyselnych hnojivach > 70,0 kg.ha " na plochu UPZV, resp. na vymeru polnohospoddrskej pody v UPzV a percento prekrocenia normy kvality pre aménne iony > 20 %.

Spotreba N v Rozloha PP v Spotreba N v SHMU VUVH ) Spolu NHa" 5ot
- Rozloha priemyselnych A priemyselnych . Poiet (%) Poiet (%) . .o o.ce . . o.ce °
Ked UP2V. | o v (ha)  hnojivéch na UPzv U(ZZL‘S:';') hnojivich naPPv | pozet MO P°°Ie,' analyz> | objektovs | Pozet MO P°°|e,t P°|°,Et :A’) objektov °_| potetmo P°°|e,t P°|°,et i%) objektov s
(kg.ha™) UP2V (kg.ha™) analyz PH priemerom > PH analyz |analyz 2 PH| priemerom 2 analyz | analyz2PH | priemerom
PH 2 PH

SK1000100P 83011,0 20,12 38124,4 43,82 21 33 16 (48,5) 10 (47,6) 15 17 8(47,1) 7(46,7) 36 50 24 (48) 17 (47,22)
SK1000200P 51874,9 48,20 29022,8 86,16 45 138 14(10,1) 6(13,3) 12 13 2(154) 2(16,7) 57 151  16(10,6) 8(14,04)
SK1000300P 166811,2 71,98 137357,1 87,41 64 152 8(5,3) 6(9,4) 88 114 11(9,6) 9(10,2) 152 266 19(7,14) 15 (9,87)
SK1000400P 194302,0 64,62 156864,4 80,04 56 92 34 (37) 22 (39,3) 109 140 38(27,1) 30 (27,5) 165 232 72(31,03) 52(31,52)
SK1000500P 106930,2 18,31 55134,5 35,51 36 72 3(4,2) 2(5,6) 64 102 21(20,6) 12 (18,8) 100 174 24(13,79) 14 (14)
SK1000600P 51454,2 58,48 42022,0 71,61 11 20 4(20) 2(18,2) 12 14 3(21,4) 3(25) 23 34 7(20,59) 5(21,74)
SK1000700P 72377,3 82,76 62483,4 95,86 26 45 3(6,7) 1(3,8) 35 45 9(20) 8(22,9) 61 90 12(13,33) 9(14,75)
SK1000800P 19807,2 53,90 15798,4 67,58 9 17 1(5,9) 0(0) 18 25 8(32) 5(27,8) 27 42 9(21,43) 5(18,52)
SK1000900P 11144,0 53,83 9873,1 60,76 6 11 1(9,1) 0(0) 22 41 8(19,5) 4(18,2) 28 52 9(17,31) 4(14,29)
SK1001000P 42075,9 15,35 17146,4 37,68 9 18 0(0) 0(0) 3 5 1(20) 0(0) 12 23 1(4,35) 0(0)
SK1001100P 14023,7 42,55 11347,8 52,59 11 21 2(9,5) 1(9,1) 15 22 9(40,9) 5(33,3) 26 43 11(25,58) 6(23,08)
SK1001200P 93429,5 38,69 67206,3 53,79 21 35  5(14,3) 3(14,3) 83 134 16(11,9) 8(9,6) 104 169 21(12,43) 11(10,58)
SK1001300P 3594,1 22,27 2570,8 31,14 2 4 0(0) 0(0) 7 13 6(46,2) 3(42,9) 9 17 6(35,29) 3(33,33)
SK1001400P 3442,7 12,01 2375,5 17,41 3 6 0(0) 0(0) 3 3 0(0) 0(0) 6 9 0(0) 0(0)
SK1001500P 147086,8 48,83 111643,0 64,34 a1 57 24(42,1) 17 (41,5) 99 170 90 (52,9) 51 (51,5) 140 227 114(50,22) 68 (48,57)
SK1001600P 3315,4 9,30 2490,4 12,38 4 8 0(0) 0(0) 1 2 2 (100) 1(100) 5 10 2(20) 1(20)
SK200010FK 17905,9 0,67 935,9 12,76) 4 16 0(0) 0(0) 2 2 0(0) 0(0) 6 18 0(0) 0(0)
SK2000200P 148472,6 29,43 79574,6 54,91 12 12 4(333) 4(33,3) 20 25 4(16) 4(20) 32 37 8(21,62) 8(25)
SK200030FK 22203,3 5,65 3878,3 32,36, 3 12 0(0) 0(0) 1 1 0(0) 0(0) 4 13 0(0) 0(0)
SK2000400P 26092,4 17,01 10894,5 40,74 2 2 0(0) 0(0) 1 1 0(0) 0(0) 3 3 0(0) 0(0)
SK2000500P 104303,8 59,84 71118,5 87,76, 2 2 0(0) 0(0) 0 0 0(0) 0(0) 2 2 0(0) 0(0)
SK200060KF 13914,9 11,31 3058,5 51,48 2 8 0(0) 0(0) 1 1 0(0) 0(0) 3 9 0(0) 0(0)
SK2000700F 25384,8 22,56 13496,4 42,44 3 3 0(0) 0(0) 4 4 2 (50) 2 (50) 7 7 2(2857)  2(28,57)
SK200080KF 31185,4 18,50 7383,7 78,15 3 12 0(0) 0(0) 4 7 2(28,6) 1(25) 7 19 2(10,53) 1(14,29)
SK2000900F 12710,0 15,84 8619,0 23,36 2 2 0(0) 0(0) 1 2 1(50) 1(100) 3 4 1(25) 1(33,33)
SK2001000P 624837,0 84,55 521532,9 101,30 11 11 0(0) 0(0) 144 240 27(11,3) 21(14,6) 155 251  27(10,76) 21 (13,55)
SK200110KF 19363,5 15,08 5281,4 55,28 2 8 0(0) 0(0) 2 3 0(0) 0(0) 4 11 0(0) 0(0)
SK200120FK 40208,3 12,99 11105,0 47,04] 2 8 0(0) 0(0) 4 8 3(37,5) 2 (50) 6 16 3(18,75) 2(33,33)
SK2001300P 54807,7 77,58 41703,4 101,95 1 1 0(0) 0(0) 42 66 14 (21,2) 11(26,2) 43 67 14 (20,9) 11 (25,58)
SK200140KF 112598,7 5,66 17741,0 35,93 9 32 2(6,3) 1(11,1) 7 7 1(14,3) 1(14,3) 16 39 3(7,69) 2(12,5)
SK200150FK 57928,6 12,79 12418,9 59,65 4 14 0(0) 0(0) 4 6 0(0) 0(0) 8 20 0(0) 0(0)
SK200160FK 27894,8 1,59 4177,3 10,63 1 4 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 1 4 0(0) 0(0)
SK200170FP 33552,6 28,62 15479,4 62,04 3 3 1(33,3) 1(33,3) 3 4 1(25) 1(33,3) 6 7 2(28,57) 2(33,33)
SK2001800F 445170,5 4,51 118361,4 16,96, 8 8  1(125) 1(12,5) 13 17 7(41,2) 6 (46,2) 21 25 8(32) 7(33,33)
SK200190FK 7787,4 0,52 2548,0 1,58 2 8 4 (50) 1(50) 0 0 0,00 0,00 2 8 4 (50) 1(50)
SK200200FP 17909,9 1,21 1250,0 17,29 2 2 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 2 2 0(0) 0(0)
SK2002100P 43858,8 31,81 26333,1 52,98 1 1 0(0) 0(0) 1 1 1(100) 1(100) 2 2 1(50) 1(50)
SK200220FP 267694,3 6,90 70934,6 26,05 13 13 2(154) 2(15,4) 7 14 1(7,1) 1(14,3) 20 27 3(11,11) 3(15)
SK2002300P 200044,0 75,70 162536,4 93,17 6 6 1(16,7) 1(16,7) 54 93  21(22,6) 12 (22,2) 60 99  22(22,22) 13 (21,67)
SK200240FK 40653,4 0,47 971,9 19,79 2 8 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 2 8 0(0) 0(0)
SK200250KF 16829,2 0,73 1161,8 10,62 3 9 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 3 9 0(0) 0(0)
SK200260FP 143963,3 14,90 60500,4 35,46 4 4 0(0) 0(0) 29 37 5(13,5) 4(13,8) 33 41 5(12,2) 4(12,12)
SK200270KF 100651,3 1,02 4413,0 23,29 5 20 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 5 20 0(0) 0(0)
SK200280FK 350881,8 2,29 63608,6 12,61 16 41 4(9,8) 3(18,8) 24 44 13(29,5) 7(29,2) 40 85 17 (20) 10 (25)
SK200290FK 17056,2 0,65 1728,4 6,45 4 13 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 4 13 0(0) 0(0)
SK200300FK 29536,7 0,64 410,2 45,92 3 12 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 3 12 0(0) 0(0)
SK2003100P 56450,1 32,76 34554,0 53,52 3 5 0(0) 0(0) 34 68 17 (25) 10 (29,4) 37 73 17(23,29) 10 (27,03)
SK2003200P 11890,9 10,96 3867,9 33,69 2 2 1(50) 1(50) 0 0 0,00 0,00 2 2 1(50) 1(50)
SK2003300F 58661,0 15,82 24074,6 38,56 3 3 0(0) 0(0) 2 4 0(0) 0(0) 5 7 0(0) 0(0)
SK200340KF 229149 3,21 2762,4 26,64 2 8 0(0) 0(0) 3 4 1(25) 1(33,3) 5 12 1(8,33) 1(20)
SK200350FK 21681,3 0,01 10,6 22,18 0 0 0(0) 0(0) 0 0 0(0) 0(0) 0 0 0(0) 0(0)
SK200360FK 278229 0,01 476,7 0,49 3 12 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 3 12 0(0) 0(0)
SK2003700P 81098,6 27,20 50610,7 43,58 3 3 1(33,3) 1(33,3) 36 72 15(20,8) 8(22,2) 39 75 16(21,33) 9 (23,08)




Cervenou farbou textu je oznaceny utvar podzemnej vody klasifikovany v zlom chemickom stave v dosledku amonnych ionov

Hnedou farbou sii zvyraznené spotreby dusika v priemyselnych hnojivach > 70,0 kg.ha " na plochu UPZV, resp. na vymeru polnohospoddrskej pody v UPzV a percento prekrocenia normy kvality pre aménne iony > 20 %.

Spotreba N v Rozloha PP v Spotreba N v SHMU VUVH — Spolu NHa" -
K6d UP2V ’Rozloha priemyselnf/'ch P2V (ha) priemyselnych Potet Pocet (%) Poget (%) botet poet % Pl:cektt(/é) potet potet 9 P;cektt(%)
UPaV (ha)  hnojivéchna Gpay [ © T H hnojivich naPPv | pozet MO °°|e, analyz> | objektovs | Pozetmo| PO o | eS| potetmo | O o e | Sheevs

(kg.ha™) UP2V (kg.ha™) analyz PH priemerom > PH analyz |analyz 2 PH pr|empe|:om > analyz | analyz 2 PH pr|e>mpe|:om
SK200380FP 6105,4 9,21 1822,7 30,87 2 2 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 2 2 0(0) 0(0)
SK200390KF 33050,7 0,13 1816,7 2,38 3 12 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 3 12 0(0) 0(0)
SK2004000P 16383,1 45,00 11831,6 62,32 3 3 1(333) 1(33,3) 9 16 3(188) 1(11,1) 12 19 4(21,05)  2(16,67)
SK200410KF 8049,3 0,28 391,2 5,79 1 4 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 1 4 0(0) 0(0)
SK200420FK 7241,8 2,27 2168,2 7,58 2 8 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 2 8 0(0) 0(0)
SK2004300F 10981,5 2,47 1297,7 20,91 2 2 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 2 2 0(0) 0(0)
SK200440KF 19123,9 0,00 68,0 0,01 1 4 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 1 4 0(0) 0(0)
SK2004500P 12638,5 23,08 6193,9 47,09 1 1 0(0) 0(0) 5 6  1(16,7) 1(20) 6 7 1(1429)  1(16,67)
SK200460KF 38965,4 0,30 1568,7 7,48 3 12 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 3 12 0(0) 0(0)
SK2004700F 170720,4 8,35 50984,0 27,97 7 7 1(143) 1(14,3) 0 0 0,00 0,00 7 7 1(1429)  1(1429)
SK200480KF 59807,9 5,56, 14626,5 22,75 7 18 0(0) 0(0) 2 4 0(0) 0(0) 9 2 0(0) 0(0)
SK2004900F 164816,0 12,29 72075,6 28,10 4 4 0(0) 0(0) 38 65  13(20) 7(18,4) 42 69 13(18,84)  7(16,67)
SK200500FK 104069,6 0,11 10111,5 1,18 5 14 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 5 14 0(0) 0(0)
SK200510KF 38421,2 5,39 7736,1 26,75 3 8 0(0) 0(0) 3 5 0(0) 0(0) 6 13 0(0) 0(0)
$K2005200P 7377,9 43,29 5535,4 57,71 1 1 0(0) 0(0) 1 2 0(0) 0(0) 2 3 0(0) 0(0)
$K2005300P 112401,8 42,06 78403,0 60,30 3 4 0(0) 0(0) 9 16 0(0) 0(0) 12 20 0(0) 0(0)
SK200540FP 31055,6 6,76 6084,4 34,49 2 2 0(0) 0(0) 1 2 1(50) 0(0) 3 4 1(25) 0(0)
SK200550FP 34402,9 9,03 4375,8 70,99 2 2 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 2 2 0(0) 0(0)
SK200560FK 9897,0 17,25 4399,5 38,80 1 4 0(0) 0(0) 4 8 2(25) 1(25) 5 12 2(16,67) 1(20)
SK2005700F 410678,8 4,52 119329,7 15,56, 7 9 0(0) 0(0) 25 36 20(55,6) 14 (56) 32 45 20(44,44) 14 (43,75)
SK2005800P 229904,6 55,72 176132,3 72,73 10 10 2(20) 2(20) 57 104 14(13,5) 8 (14) 67 114  16(14,04)  10(14,93)
SK200590FP 45599,8 5,06, 5665,3 40,70 2 2 0(0) 0(0) 3 4 1(25) 1(33,3) 5 6 1(16,67) 1(20)




Hnedou farbou sui zvyraznené spotreby dusika v priemyselnych hnojivach > 70,0 kg.ha * na plochu UPzV, resp. na vymeru polnohospoddrskej pédy v UPzV a percento prekrocenia normy kvality pre dusitany > 20 %,

Spotreba N v Rozloha PP v Spotreba N v SHMU VUVH - Spolu NO, —

Kéd UPzv ’Rozloha priemyseln\'/'ch P2V (ha) priemyselnych potet Pocet (%) Potet (%) botat botet (%) P;ci'; (%) botet potet () P:-citt(ﬁ)
UPzV (ha)  hnojivach na UPzV (cLC18) hnojivachna PPv | poget MO ! analyz > objektov s Poéet MO ! . c. Jektov s> Poéet MO ! s e 10 ,]e ovs

(kg.ha™) UP2V (kg.ha™) analyz PH priemerom > PH analyz |analyz 2 PH| priemerom 2 analyz |analyz 2 PH|priemerom

PH 2PH

SK1000100P 83011,0 20,12 38124,4 43,82 21 33 0(0) 0(0) 15 17 0(0) 0(0) 36 50 0(0) 0(0)
SK1000200P 51874,9 48,20 29022,8 86,16 45 138 0(0) 0(0) 12 13 0(0) 0(0) 57 151 0(0) 0(0)
SK1000300P 166811,2 71,98 137357,1 87,41 64 152 2(1,3) 1(1,6) 88 114 0(0) 0(0) 152 266 2(0,75) 1(0,66)
SK1000400P 194302,0 64,62 156864,4 80,04 56 92 1(1,1) 0(0) 109 140 3(2,1) 3(2,8) 165 232 4(1,72) 3(1,82)
SK1000500P 106930,2 18,31 55134,5 35,51 36 72 0(0) 0(0) 64 102 0(0) 0(0) 100 174 0(0) 0(0)
SK1000600P 51454,2 58,48 42022,0 71,61 11 20 0(0) 0(0) 12 14 1(7,1) 1(8,3) 23 34 1(2,94) 1(4,35)
SK1000700P 72377,3 82,76 62483,4 95,86 26 45 1(2,2) 1(3,8) 35 45 2(4,4) 2(5,7) 61 90  3(3,33) 3(4,92)
SK1000800P 19807,2 53,90 15798,4 67,58, 9 17 0(0) 0(0) 18 25 1(4) 1(5,6) 27 a2 1(2,38) 1(3,7)
SK1000900P 11144,0 53,83 9873,1 60,76, 6 11 0(0) 0(0) 22 41 0(0) 0(0) 28 52 0(0) 0(0)
SK1001000P 42075,9 15,35 17146,4 37,68 9 18 0(0) 0(0) 3 5 0(0) 0(0) 12 23 0(0) 0(0)
SK1001100P 14023,7 42,55 11347,8 52,59 11 21 0(0) 0(0) 15 22 0(0) 0(0) 26 43 0(0) 0(0)
SK1001200P 93429,5 38,69 67206,3 53,79 21 35 0(0) 0(0) 83 134 3(2,2) 2(2,4) 104 169  3(1,78) 2(1,92)
SK1001300P 3594,1 22,27 2570,8 31,14 2 4 0(0) 0(0) 7 13 0(0) 0(0) 9 17 0(0) 0(0)
SK1001400P 3442,7 12,01 2375,5 17,41 3 6 0(0) 0(0) 3 3 0(0) 0(0) 6 9 0(0) 0(0)
SK1001500P 147086,8 48,83 111643,0 64,34 41 57 1(1,8) 0(0) 99 170 3(1,8) 2(2) 140 227 4(1,76) 2(1,43)
SK1001600P 3315,4 9,30 2490,4 12,38 4 8 0(0) 0(0) 1 2 0(0) 0(0) 5 10 0(0) 0(0)
SK200010FK 17905,9 0,67 935,9 12,76 4 16 0(0) 0(0) 2 2 0(0) 0(0) 6 18 0(0) 0(0)
SK2000200P 148472,6 29,43 79574,6 54,91 12 12 0(0) 0(0) 20 25 1(4) 1(5) 32 37 1(2,7) 1(3,13)
SK200030FK 22203,3 5,65 3878,3 32,36 3 12 0(0) 0(0) 1 1 0(0) 0(0) 4 13 0(0) 0(0)
SK2000400P 26092,4 17,01 10894,5 40,74 2 2 0(0) 0(0) 1 1 0(0) 0(0) 3 3 0(0) 0(0)
SK2000500P 104303,8 59,84 71118,5 87,76 2 2 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 2 2 0(0) 0(0)
SK200060KF 13914,9 11,31 3058,5 51,48 2 8 0(0) 0(0) 1 1 0(0) 0(0) 3 9 0(0) 0(0)
SK2000700F 25384,8 22,56 13496,4 42,44 3 3 0(0) 0(0) 4 4 0(0) 0(0) 7 7 0(0) 0(0)
SK200080KF 31185,4 18,50 7383,7 78,15 3 12 0(0) 0(0) 4 7 0(0) 0(0) 7 19 0(0) 0(0)
SK2000900F 12710,0 15,84 8619,0 23,36 2 2 0(0) 0(0) 1 2 0(0) 0(0) 3 4 0(0) 0(0)
SK2001000P 624837,0 84,55 521532,9 101,30 11 11 0(0) 0(0) 144 240 10 (4,2) 9(6,3) 155 251 10 (3,98) 9(5,81)
SK200110KF 19363,5 15,08 5281,4 55,28 2 8 0(0) 0(0) 2 3 0(0) 0(0) 4 11 0(0) 0(0)
SK200120FK 40208,3 12,99 11105,0 47,04 2 8 0(0) 0(0) 4 8 0(0) 0(0) 6 16 0(0) 0(0)
SK2001300P 54807,7 77,58 41703,4 101,95 1 1 0(0) 0(0) 42 66 1(1,5) 1(2,4) 43 67 1(1,49) 1(2,33)
SK200140KF 112598,7 5,66 17741,0 35,93 9 32 0(0) 0(0) 7 7 0(0) 0(0) 16 39 0(0) 0(0)
SK200150FK 57928,6 12,79 124189 59,65 4 14 0(0) 0(0) 4 6 0(0) 0(0) 8 20 0(0) 0(0)
SK200160FK 27894,8 1,59 4177,3 10,63 1 4 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 1 4 0(0) 0(0)
SK200170FP 33552,6 28,62 15479,4 62,04 3 3 0(0) 0(0) 3 4 0(0) 0(0) 6 7 0(0) 0(0)
SK2001800F 445170,5 4,51 118361,4 16,96 8 8 0(0) 0(0) 13 17 0(0) 0(0) 21 25 0(0) 0(0)
SK200190FK 7787,4 0,52 2548,0 1,58 2 8 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 2 8 0(0) 0(0)
SK200200FP 17909,9 1,21 1250,0 17,29 2 2 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 2 2 0(0) 0(0)
SK2002100P 43858,8 31,81 26333,1 52,98 1 1 0(0) 0(0) 1 1 0(0) 0(0) 2 2 0(0) 0(0)
SK200220FP 267694,3 6,90 70934,6 26,05 13 13 0(0) 0(0) 7 14 1(7,1) 1(14,3) 20 27 1(3,7) 1(5)
SK2002300P 200044,0 75,70 162536,4 93,17 6 6 0(0) 0(0) 54 93 4(4,3) 2(3,7) 60 99 4(4,04) 2(3,33)
SK200240FK 40653,4 0,47 971,9 19,79 2 8 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 2 8 0(0) 0(0)
SK200250KF 16829,2 0,73 1161,8 10,62 3 9 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 3 9 0(0) 0(0)
SK200260FP 143963,3 14,90 60500,4 35,46 4 4 0(0) 0(0) 29 37 0(0) 0(0) 33 41 0(0) 0(0)
SK200270KF 100651,3 1,02 4413,0 23,29 5 20 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 5 20 0(0) 0(0)
SK200280FK 350881,8 2,29 63608,6 12,61 16 41 0(0) 0(0) 24 44 0(0) 0(0) 40 85 0(0) 0(0)
SK200290FK 17056,2 0,65 1728,4 6,45 4 13 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 4 13 0(0) 0(0)
SK200300FK 29536,7 0,64 410,2 45,92 3 12 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 3 12 0(0) 0(0)
SK2003100P 56450,1 32,76 34554,0 53,52 3 5 0(0) 0(0) 34 68 4(5,9) 2(5,9) 37 73 4(5,48) 2(5,41)
SK2003200P 11890,9 10,96 3867,9 33,69 2 2 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 2 2 0(0) 0(0)
SK2003300F 58661,0 15,82 24074,6 38,56 3 3 0(0) 0(0) 2 4 0(0) 0(0) 5 7 0(0) 0(0)
SK200340KF 22914,9 3,21 2762,4 26,64 2 8 0(0) 0(0) 3 4 0(0) 0(0) 5 12 0(0) 0(0)
SK200350FK 21681,3 0,01 10,6 22,18 0 0 0(0) 0(0) 0 0 0(0) 0(0) 0 0 0(0) 0(0)
SK200360FK 27822,9 0,01 476,7 0,49 3 12 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 3 12 0(0) 0(0)
SK2003700P 81098,6 27,20 50610,7 43,58 3 3 0(0) 0(0) 36 72 0(0) 0(0) 39 75 0(0) 0(0)




Hnedou farbou sui zvyraznené spotreby dusika v priemyselnych hnojivach > 70,0 kg.ha * na plochu UPzV, resp. na vymeru polnohospoddrskej pédy v UPzV a percento prekrocenia normy kvality pre dusitany > 20 %,

Spotreba N v Rozloha PP v Spotreba N v SHMU VUVH - Spolu NO, —

Kéd UPzv ’Rozloha priemyseln\'/'ch P2V (ha) priemyselnych potet Pocet (%) Potet (%) botat botet (%) P;ci'; (%) botet potet () P:-citt(ﬁ)
UPzV (ha)  hnojivach na UPzV (cLC18) hnojivachna PPv | poget MO ! analyz > objektov s Poéet MO ! . c. Jektov s> Poéet MO ! s e 10 ,]e ovs

(kg.ha™) UP2V (kg.ha™) analyz PH priemerom > PH analyz |analyz2PH prlerr::om > analyz |analyz2PH pr|e>mpe':om

SK200380FP 6105,4 9,21 1822,7 30,87, 2 2 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 2 2 0(0) 0(0)
SK200390KF 33050,7 0,13 1816,7 2,38 3 12 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 3 12 0(0) 0(0)
SK2004000P 16383,1 45,00 11831,6 62,32 3 3 0(0) 0(0) 9 16 1(6,3) 0(0) 12 19 1(5,26) 0(0)
SK200410KF 8049,3 0,28 391,2 5,79 1 4 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 1 4 0(0) 0(0)
SK200420FK 7241,8 2,27 2168,2 7,58 2 8 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 2 8 0(0) 0(0)
SK2004300F 10981,5 2,47 1297,7 20,91 2 2 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 2 2 0(0) 0(0)
SK200440KF 19123,9 0,00 68,0 0,01 1 4 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 1 4 0(0) 0(0)
SK2004500P 12638,5 23,08 6193,9 47,09 1 1 0(0) 0(0) 5 6 0(0) 0(0) 6 7 0(0) 0(0)
SK200460KF 38965,4 0,30 1568,7 7,48 3 12 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 3 12 0(0) 0(0)
SK2004700F 170720,4 8,35 50984,0 27,97, 7 7 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 7 7 0(0) 0(0)
SK200480KF 59807,9 5,56 14626,5 22,75 7 18 0(0) 0(0) 2 4 0(0) 0(0) 9 22 0(0) 0(0)
SK2004900F 164816,0 12,29 72075,6 28,10 4 4 0(0) 0(0) 38 65 1(1,5) 0(0) 42 69 1(1,45) 0(0)
SK200500FK 104069,6 0,11 10111,5 1,18 5 14 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 5 14 0(0) 0(0)
SK200510KF 38421,2 5,39 7736,1 26,75 3 8 0(0) 0(0) 3 5 0(0) 0(0) 6 13 0(0) 0(0)
SK2005200P 7377,9 43,29 5535,4 57,71 1 1 0(0) 0(0) 1 2 0(0) 0(0) 2 3 0(0) 0(0)
SK2005300P 112401,8 42,06 78403,0 60,30 3 4 0(0) 0(0) 9 16 1(6,3) 0(0) 12 20 1(5) 0(0)
SK200540FP 31055,6 6,76 6084,4 34,49 2 2 0(0) 0(0) 1 2 0(0) 0(0) 3 4 0(0) 0(0)
SK200550FP 34402,9 9,03 4375,8 70,99 2 2 0(0) 0(0) 0 0 0,00 0,00 2 2 0(0) 0(0)
SK200560FK 9897,0 17,25 4399,5 38,30 1 4 0(0) 0(0) 4 8 0(0) 0(0) 5 12 0(0) 0(0)
SK2005700F 410678,8 4,52 119329,7 15,56 7 9 0(0) 0(0) 25 36 1(2,8) 0(0) 32 45 1(2,22) 0(0)
SK2005800P 229904,6 55,72 176132,3 72,73 10 10 0(0) 0(0) 57 104 5(4,8) 4(7) 67 114 5(439)  4(597)
SK200590FP 45599,8 5,06 5665,3 40,70 2 2 0(0) 0(0) 3 4 0(0) 0(0) 5 6 0(0) 0(0)




Neuvadzame UPzV, v ktorych neboli monitorované pesticidy v Ziadnom monitorovacom objekte, alebo nebola spotreba UL v POR vyssia ako 1,00 resp. 1,10 kg.ha *
Cervenou farbou textu je oznaceny utvar podzemnej vody klasifikovany v zlom chemickom stave v désledku pesticidov.

Fialovym podfarbenim si zvyraznené spotreby UL v POR > 1,00 kg.ha 1 na plochu UPzV a > 1,10 kg.ha 1 na vimeru polnohospoddrskej a lesnej pédy v UPzV a modrou percento prekrocenia normy kvality pre pesticidy > 5 %.

Spotreba |Rozloha PP Spotreba SHMU VUVH Spolu pesticidy
- Rozloha ULvPOR alPv ULv POR . Pocet (%) | Pocet (%) . Pocet (%) | Pocet (%) . Pocet (%) | Pocet (%)
Koéd Upzv UPzV (ha) naUPzV | UPzV (ha) naPPalP| Poget MO Poce’t analyz > |objektov 2| Pocet MO Poce’t analyz > | objektov 2| Pocet MO Poce’t analyz 2 | objektov >
(ke.ha) | (cLcig) v Opav anahz | o1 ugr | 01 gl anaz | o ugr | 01 gl anaz | o4 ugr | 01 gl

SK1000100P 83011 0,36 72625 0,42 5 548 3(0,55  1(20) 0 0 0(0) 0(0) 5 548 3(0,55)  1(20)
SK1000200P 51875 0,64 38334 0,87 38 2106 5(0,24) 5 (13,16) 0 0 0(0) 0(0) 38 2106 5(0,24) 5 (13,16)
SK1000300P 166811 0,91 142765 1,07 51 2870 12 (0,42) 10 (19,61) 21 1600 89 (5,56) 20 (95,24) 72 4470 101 (2,26) 30 (41,67)
SK1000400P 194302 0,88 164731 1,04 20 2052 6(0,29) 5 (25) 11 677 55 (8,12) 10 (90,01) 31 2729 61 (2,24) 15 (48,39)
SK1000500P 106930 0,13 77579 0,18 12 1236 1(0,08) 1(8,33) 4 284 7(246) 2 (50) 16 1520 8(0,53) 3 (18,75)
SK1000600P 51454 0,90 45766 1,02 3 324  1(0,31) 1(33:33) 1 71 2(2.82) 1(100) 4 395 3(0,76) 2 (50)
SK1000700P 72377 0,78 65256 0,87 11 846 3(0,35) 2 (18,18) 1 71 5(7,04) 1(100) 12 917 8(0,87)  3(25)
SK1000800P 19807 0,60 17577 0,67 3 324 2(0,62) 2(66,67) 1 71  3(4,23) 1 (100) 4 395 5(1,27) 3 (75)
SK1000900P 11144 0,27 9878 0,30 2 216 0(0) 0(0) 2 178 24 (13,48) 2 (100) 4 394 24(6,09) 2 (50)
SK1001000P 42076 0,12 34524 0,15 2 216 0 (0) 0 (0) 1 71 2(2,82) 1 (100) 3 287 2(0,7) 1(33,33)
SK1001100P 14024 0,13 12011 0,15 5 449 1(022) 1(20) 1 71 7(9,86) 1(100) 6 520 8 (L54) 2 (33,33
SK1001200P 93430 0,29 77188 0,35 7 648 3(0,46) 2 (28,57) 5 319 24 (7,52) 4 (80) 12 967 27 (2,79) 6 (50)
SK1001300P 3594 0,06 2865 0,08 1 108 1(0,93) 1 (100) 0 0 0(0) 0(0) 1 108 1(0,93) 1 (100)
SK1001500P 147087 0,66 129958 0,75 7 756 1(0,13) 1 (14,29) 6 355 24 (6,76) 6 (100) 13 1111 25 (2,25) 7 (53,85)
SK1001600P 3315 0,02 2647 0,03 1 108 0 (0) 0 (0) 0 0 0 (0) 0 (0) 1 108 0 (0) 0 (0)
SK2000200P 148473 0,46 130846 0,46 1 54 0(0) 0(0) 1 36 7(19,44)  1(100) 2 90 7(7,78)  1(50)
SK2000500P 104304 0,93 85014 0,95 1 54 1(1,85) 1 (100) 0 0 0 (0) 0 (0) 1 54 1(1,85) 1 (100)
SK200060KF 13915 0,48 13347 0,44 0 0 0(0) 0(0) 1 36 0(0) 0(0) 1 36 0(0) 0(0)
SK200080KF 31185 1,07 29519 1,03 0 0 0 (0) 0 (0) 0 0 0 (0) 0 (0) 0 0 0(0) 0(0)
SK2001000P 624837 1,11 549469 1,16 3 162 0(0) 0(0) 33 2347 167 (7,12) 32 (96,97) 36 2509 167 (6,66) 32 (88,89)
SK200120FK 40208 047 35607 0,54 1 216 0 (0) 0 (0) 0 0 0 (0) 0 (0) 1 216 0 (0) 0 (0)
SK2001300P 54808 0,60 48249 0,73 0 0 0(0) 0(0) 3 213 13(6,1) 3 (100) 3 213 13(6,1) 3 (100)
SK200140KF 112599 024 102361 0,26 3 384 0 (0) 0 (0) 0 0 0 (0) 0 (0) 3 384 0(0) 0(0)
SK200150FK 57929 0,71 53692 0,77 1 108 0(0) 0(0) 0 0 0(0) 0(0) 1 108 0(0) 0(0)
SK200170FP 33553 015 29265 0,16 2 108 0 (0) 0 (0) 0 0 0 (0) 0 (0) 2 108 0 (0) 0 (0)
SK200190FK 7787 0,16 6939 0,16 1 216 0(0) 0(0) 0 0 0(0) 0(0) 1 216 0(0) 0(0)
SK200200FP 17910 021 17302 0,22 1 54 0 (0) 0 (0) 0 0 0 (0) 0 (0) 1 54 0 (0) 0 (0)
SK2002300P 200044 0,92 185846 0,90 0 0 0(0) 0(0) 4 356 16 (4,49) 3 (75) 4 356 16 (4,49) 3 (75)
SK200260FP 143963 037 134891 0,36 0 0 0 (0) 0 (0) 1 71 0 (0) 0 (0) 1 71 0 (0) 0 (0)
SK200280FK 350882 0,10 314352 0,09 2 216 0(0) 0(0) 0 0 0(0) 0(0) 2 216 0(0) 0(0)
SK2003100P 56450 021 52384 0,23 0 0 0(0) 0(0) 2 142 16 (11,27) 2 (100) 2 142 16 (11,27) 2 (100)
SK2003200P 11891 0,03 8153 0,05 1 54 0(0) 0(0) 0 0 0(0) 0(0) 1 54 0(0) 0(0)
SK2003700P 81099 028 75529 0,28 1 54 0 (0) 0 (0) 2 214 0 (0) 0 (0) 3 268 0 (0) 0 (0)
SK200380FP 6105 0,31 5868 0,30 1 54 0(0) 0(0) 0 0 0(0) 0(0) 1 54 0(0) 0(0)
SK2004000P 16383 031 15435 0,30 1 54 1(1,85) 1 (100) 2 214 27 (12,62) 2 (100) 3 268 28 (10,45) 3 (100)
SK200420FK 7242 0,11 5878 0,13 1 216 1(0,46) 1 (100) 0 0 0(0) 0(0) 1 216 1(0,46) 1 (100)
SK2004300F 10982 008 6575 0,13 1 54 1(1,85) 1(100) 0 0 0(0) 0(0) 1 54 1(1,85) 1(100)
SK2004700F 170720 0,11 150624 0,12 1 54 0(0) 0(0) 0 0 0(0) 0(0) 1 54 0(0) 0(0)
SK2004900F 164816 0,17 148025 0,16 0 0 0(0) 0(0) 2 142 3211  1(50) 2 142 3211  1(50)
SK2005200P 7378 0,37 6659 0,38 1 54 1(1,85) 1(100) 0 0 0(0) 0(0) 1 54 1(1,85) 1(100)
SK2005300P 112402 033 94280 0,36 0 0 0(0) 0(0) 1 71 3(4,23) 1(100) 1 71 3(4,23) 1(100)
SK2005700F 410679 0,08 384926 0,08 1 108 0(0) 0(0) 1 71 1(L41) 1(100) 2 179 1(056) 1 (50)
SK2005800P 229905 070 202792 0,74 0 0 0 (0) 0 (0) 4 284 34 (11,97) 4 (100) 4 284 34 (11,97) 4 (100)



