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Zoznam skratiek

CEHZ Centralna evidencia hospodarskych zvierat

cov Cistiaret odpadovych vod

DPSIR Hnacie sily, vplyvy, stav, dopady, opatrenia (z angl. drivers, pressures, state, impact,
response)

EZ Environmentalna zataz

GIS Geograficky informac¢ny systém

iMon Databaza iMON Dusi¢nany

IMZZ Integrovany monitoring zdrojov znecistenia

ISEZ Informacny systém environmentalnych zat'azi

MZP SR Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky

NRL Nérodné referencné laboratoérium

PH Prahova hodnota

PV Povrchova voda

PzVv Podzemna voda

RPM Rémcovy program monitorovania

RSV Réamcova smernica o vode

SEoV Sthrnna evidencia o vodach

SHMU Slovensky hydrometeorologicky tstav
SIZP Slovenska inSpekcia Zivotného prostredia
SGUDS Statny geologicky tistav Dionyza Stiira

SOP SR Statna ochrana prirody Slovenskej Republiky.
UPzV Utvar podzemnej vody

UVZ SR Urad verejného zdravotnictva SR

VUVH Vyskumny tstav vodného hospodarstva

ZberVaK Zber a sprava tidajov o verejnych vodovodoch a verejnych kanalizaciach



Uvod

Spracovanie poziadaviek ohl'adom stavu a zdiel'ania informécii potrebnych pre implementaciu
smernice Europskeho parlamentu a Rady 2000/60/ES (RSV) , ktoré st obsahom tejto spravy,
vyplyvaju z rozhodnutia Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky (MZP SR) -
Prikaz ministra zivotného prostredia SR z 29. 06. 2021 ¢. 4/2021-4.2 (d’alej v texte ako Prikaz
ministra ZP SR ) na plnenie opatreni v suvislosti s odstranenim nedostatkov zistenych kontrolou
kvality monitorovania podzemnych zdrojov pitnej vody. T4 bola vykonana Najvyssim
kontrolnym tradom Slovenskej republiky (NKU SR) v obdobi od 05. 05. 2020 do 26. 02. 2021
uvedenom v prilohe ¢. 1. Ide o nasledujiice body navrhnutych opatreni MZP SR:

4. Vykonat analyzu existujiicich databdz zdrojov znecistenia z hladiska ich napliiania, obsahu,
spracovania azdielania udajov vramci projektu , Informacny systéem VODA*
Z Programového vyhlasenia viady Slovenskej republiky na roky 2021 - 2024.

Termin: do 31. decembra 2023.

Zodpovedni: generalny riaditel’ sekcie vod,
generalny riaditel’ sekcie geoldgie a prirodnych zdrojov,
generalny riaditel’ sekcie informatiky,
generalny riaditel’ Vyskumného ustavu vodného hospodarstva.

7. Vykonat' analyzu nedostatkov na zaklade posudenia vychodiskovych podkladov z hladiska
komplexnosti, transparentnosti a vyuzitelnosti databaz zdrojov znecistenia a odberov PzV.

Termin:  od 1. januara 2022 do 31. decembra 2027.

Zodpovedni: generalny riaditel’ sekcie vod,
generalny riaditel’ sekcie geoldgie a prirodnych zdrojov,
generalny riaditel’ Vyskumného ustavu vodného hospodarstva.

15. V ramci pripravy projektu ,, Informacny system VODA“ vykonat analyzu prepojenia
monitorovacich systémov (lokdlne monitorovanie zdrojov zmecistenia, monitorovanie
utvarov PzV, monitorovanie ochrannych pdsiem vodarenskych zdrojov) a navrhnut
funkcénu architekturu ich prepojenia.

Termin: do 31. decembra 2023

Zodpovedni: generalny riaditel’ sekcie vod,
generalny riaditel’ sekcie geologie a prirodnych zdrojov,
generalny riaditel’ sekcie informatiky,
generalny riaditel’ Vyskumného ustavu vodného hospodarstva,
generalny riaditel’ Slovenského hydrometeorologického ustavu,
generalny riaditel’ Statneho geologického tistavu Dionyza Stura.

23. Vykonat analyzu aktudlneho systemu zverejiiovania zavaznych informadcii v suvislosti
sochranou PzV anavrhnut v ramci tvorby ,, Informacného systému VODA®, funkcny
informacny systém pre vcasné varovane 0 znecisteni PzV s vyuzZitim ustanoveni zakona
Slovenskej ndrodnej rady t. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov(
vodny zakon v zneni neskorsich predpisov, zdakona ¢ 569/2007 Z. z. o geologickych pracach
(geologicky zdkon) v zneni neskorsich predpisov a novej smernice Europskeho parlamentu
a Rady (EU) 2020/2184 zo 16. decembra 2020 o kvalite vody urcenej na ludskii spotrebu.

Termin: do 31. decembra 2023.



Zodpovedni: generalny riaditel’ sekcie vod,

generalny riaditel’ sekcie geoldgie a prirodnych zdrojov,

generalny riaditel’ sekcie informatiky,

generalny riaditel’ Vyskumného ustavu vodného hospodarstva,

generalny riaditel’ Slovenského hydrometeorologického ustavu,

generalny riaditel’ Statneho geologického tstavu Dionyza Stura.
Potreba vytvorenia konsolidovaného informa¢ného systému je stanovena v oblasti zodpovedné
a informované rozhodovanie o vode v ramci pripravenej Koncepcie vodnej politiky SR na roky
2021 - 2030 s vyhladom do roku 2050 (MZP SR, 2021)}, kde je informa¢ny systém VODA
Specifikovany v ramci ciela 9. 1. Rozhodovanie organov Statnej spravy, samospravy a d’al§ich
subjektov vychadza z aktudlnych tidajov, ktoré su dostupné na jednom mieste a v uzivatel'sky
privetivom prostredi aj pre zainteresovanu verejnost’. Plnenie ciel'ov konsolidacie a prepojenia
dat ako aj budovanie informaénych systémov je v sulade s principmi Stratégie digitalnej
transformacie Slovenska 20307. Tato poziadavka bola premietnutd aj v navrhu Operaéného
programu Slovensko na roky 2022 - 2027 (aktivita 2.5.10 Podpora (optimalizacia) spracovania
dat a informovanosti pre efektivnejsiu vodni politiku SR®), pretoze v Slovenskej republike
(SR) je indikované vel'ké mnozstvo informaénych systémov a databaz s ddtami a informaciami
suvisiacimi s vodou. Tejto aktivite bolo po schvaleni programu Slovensko alokovanych len
1 000 000 € z kohézneho fondu.

Cielom spravy je predostriet zanalyzované nedostatky, ¢i komplexnost’ a spolahlivost
vychodiskovych tdajov existujucich databdz, ako aj ich prepojenie alebo zdielanie a
kompatibilitu pre hodnotenie podzemnej vody (PzV) v stilade s RSV. Analyza bude sluzit’ ako
podklad pre: interny informacny systém Infotoky; komplexny informacény systém pre RSV;
vodné hospodarstvo ,,Informacny systém VODA*.

! Informacie st dostupné z: https://www.minzp.sk/voda/koncepcne-dokumenty/koncepcia-vodnej-politiky-roky-
2021-2030-vyhladom-do-roku-2050.html

2 https://www.mirri.gov.sk/wp-content/uploads/2019/06/Strategia-digitalnej-transformacie-Slovenska-2030.pdf

3 https://www.eurofondy.gov.sk/wp-content/uploads/2022/11/221115 PSK_Final.pdf
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Kvalitné data a informécie st zdkladom pre vypracovanie kvalitnych hodnoteni a analyz
vyzadovanych RSV, resp. smernicou Rady 91/676/EHS o ochrane vod pred znecistenim
dusi¢nanmi z polnohospodarskych zdrojov (tzv. dusi¢nanovej smernice)®, takisto pre
nastavenie G¢innych opatreni na dosiahnutie environmentalnych cielov pre vodné tutvary.
Pri priprave PMP za oblast podzemnej vody, resp. pri implementacii smernice Rady
91/676/EHS boli pouzité tidaje a informéacie od réznych organizacii v SR (evidované v roznych
typoch databazach od jednoduchych excelovskych suborov, az po sofistikované informacné
systémy), konkr. boli pouzité udaje, ktorymi disponuji jednotlivé rezortné organizacie MZP
SR podielajuce sa na implementécii RSV pre oblast’ podzemnej vody: VUVH, SHMU, Statny
geologicky tstav Dionyza Stara (SGUDS) a Statna ochrana prirody SR (SOP SR), ako
i rezortné organizacie MZP SR, ktoré neriesia ulohy stvisiace simplementiciou RSV
pre podzemné vody: Slovenska agentiira Zivotného prostredia (SAZP), Slovenska in§pekcia
zivotného prostredia (SIZP) a Slovensky vodohospodarsky podnik, §.p. (SVP, §.p.).
Pri implementacii RSV asmernice Rady 91/676/EHS boli pouzité i dostupné udaje
mimorezortnych organizacii. St to organizacie Ministerstva podohospodarstva a rozvoja
vidicka SR (MPRV SR), konkr. Ustredného kontrolného a skagobného ustavu
polnohospodarskeho v Bratislave (UKSUP) a Vyskumného ustavu pddoznalectva a ochrany
pody (VUPOP) a Ministerstva zdravotnictva SR (MZ SR), konkr. Ingpektoratu kupelov
a zriediel MZ SR (IKZ MZ SR) a Uradu verejného zdravotnictva SR (UVZ SR) ako
I prevadzkovatel'ov verejnych vodovodov a/alebo verejnych kanalizacii.

Sprava je delena do 3 kapitol zodpovedajicim jednotlivym etapam z planu hlavnej ulohy.
V ramci prvotnej analyzy boli zmapované udaje a informacie pouzité pri priprave Vodného
planu Slovenska pre oblast podzemnej vody, resp. pri implementacii smernice Rady
91/676/EHS, ktorymi disponuju jednotlivé organizacie vratane informacie o ich databazach (s
odkazom, resp. kontaktnou osobou, ak si dostupné). Prva kapitola sa blizSie venuje stave
vstupnych udajov pre zdroje znecistenia a druhd kapitola ozrejmuje stav vstupnych udajov
Z monitoringu.

V tretej kapitole je predstaveny navrh architektiry pre informacny systém, ktory zastresi vSetky
databazy, ktoré bude schopny z udajov vyhodnotit’ hodnoty, posudit’ a v pripade potreby vydat
vCasné varovanie o znecisteni podzemnych vody.

4 Smernica Rady 91/676/EHS z 12. decembra 1991 o ochrane vod pred zneCistenim dusiCnanmi z
polnohospodarskych zdrojov, U. v. L 375/1, 31.12.1991, s. 68-77. Dostupné z: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/SK/TXT/?uri=CELEX%3A31991L0676
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1. Analyza nedostatkov databaz zdrojov znecCistenia

1. Etapa: Analyza nedostatkov na zaklade posudenia vychodiskovych podkladov - udajov
Z hladiska obsahu, spracovania, komplexnosti, transparentnosti a vyuzitelnosti databdz
zdrojov znecistenia a odberov podzemnych vod. Analyza existujucich databdz zdrojov
znecistenia z hladiska ich napliiania, obsahu, spracovania a zdielania vidajov.

Zdrojom znecistenia je kazdy zdroj, u ktorého mozno predpokladat’ tiniky znecistujucich latok
do pody, vody alebo ovzdusSia— jednd sa o potencialny zdroj znecistenia, alebo u ktorého boli
uniky zistené, t. j. redlny — aktivny zdroj znecistenia podzemnej vody. Zdrojom znecistenia su
teda vSetky identifikované aktivity, ktoré v naSom pripade mézu ovplyviovat kvalitu
podzemnej vody.

Rémcova smernica o vode 2000/60/ESChyba Zalozka nie je definovand. y; nrilohe I1, bod 2.1. uréuje pre
hodnotenie utvarov podzemnej vody stanovit vplyvy, ktorym je Utvar podzemnej vody
vystaveny. Z hladiska hodnotenia chemického stavu tieto vplyvy reprezentuju zdroje
zneCistenia. Kazdy identifikovany zdroj zneCistenia predstavuje potencidlne riziko
kontaminacie podzemnej vody.

Zdroje znecistenia vd’aka pestrej Skale vyskytu nebezpecnych chemickych latok predstavuju
vyznamné riziko pre podzemnil vodu a mdzu sposobit’ zhorSenie chemického stavu utvaru
podzemnej vody. Okrem zndmych zdrojov st problematické aj tie, ktoré nevieme presne
lokalizovat.

Medzi zdrojmi znecistenia podzemnej vody mézu byt bodové zdroje, najmé vel’ké priemyselné
podniky, ré6znorod¢é prevadzky ako benzinové pumpy, autobusové stanice, zeleznicné depa,
nemocnice, Cistiarne odpadovej vody (COV), teplarne. Za bodové zdroje povazujeme aj
pol'nohospodarske druzstvd, rekreacné zariadenia, miesta, kde sa nakladd s nebezpe¢nymi
latkami ako su skladky odpadov, sklady, nadrze, stavby umoziujuce podzemné skladovanie
latok v zemskych dutinach, ale aj manipula¢né plochy s nebezpecnymi latkami (Cerpacie
stanice, prekladiska, atd’.) Takisto st bodovy zdrojmi staré zataze vratane starych skladok
pesticidov, banské diela, lokalne nesuvislé zastavby a dalSie. Su tam aj difuzne zdroje
znecistenia ako pol'nohospodarska Zivoc¢iSna a najmi rastlinnd vyroba, konkrétne pouzivanie
hnojiv a pripravkov na ochranu rastlin (POR/ vSeobecne pesticidov) na pol'nohospodarsky
obrabanej pode a v lesoch. K znecisteniu podzemnej vody moze dochadzat’ najmé v dosledku
nespravneho alebo nadmerného pouZivania hnojiv a POR . Ich nadmerna a nespravna aplikacia
ovplyviiuje negativne nielen podu, rovnako aj ostatné zlozky Zivotného prostredia a modze
ohrozit’ nielen vodné ekosystémy, ale aj zdroje pitnej vody.

Na hodnotenie sa pouzivaju vSetky dostupné udaje v databdzach poverenych organizacii
na vedenie evidencie znecistenia. Vyuzivané st aj informdcie z verejne dostupnych zdrojov
na webovych strankach, ktoré boli podrobené analyze.
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1.1 Stav vstupnych dat pre zdroje znecistenia
Vyskumny ustav vodného hospodarstva (VUVH):

e informacie o odkanalizovani obyvatel'stva s presnostou na obce zhromazdované
v systéme ZberVaK?® (kontakt: RNDr. K. Porazikova, Ing. V. Gregusova), exportované
udaje su v tabulkovej forme.

e informacie o Gistiariach odpadovej vody (COV) zhromazd’ované v systéme ZberVaK>
(kontakt: Ing. M. Mihalikovd) a informacie zimplementdcie smernice Rady
91/271/EHS o ¢isteni komunalnych odpadovych vod (kontakt: Ing. D. Drahovska),
databaza ZberVaK obsahuje niekolko stotisic zaznamoch s desiatkami atributov.
exportované udaje su v tabul’kovej forme.

e Udaje z monitorovania zdrojov znecistenia vlastnikov a prevadzkovatelov, ktorym
organ Statnej vodnej spravy ulozil povinnost’ monitorovat’ vplyv nebezpecnych latok
na podzemné vody, evidované v databaze Integrovany monitoring zdrojov znecistenia
(IMZZ)® (kontakt: Ing. M. Badzgotl). IMZZ je zaroven aj siiéastou webovej mapovej
aplikacie registra environmentalnych zat'azi — Informacny systém environmentalnych
zatazi (IS EZ) (prevadzkovatel SAZP). Export databazy v tabul’kovej forme, ktora sa
spracovavala, obsahovala vy$e 1300 objektov, spolu skombinaciou roznych
parametrov to predstavovalo vySe 18 000 casovych radov.

Slovensky hydrometeorologicky ustav (SHMU):

e udaje o vypustani odpadovych a osobitnych vod do podzemnej vody vedené v SEoV18
(kontakt: Ing. D. Durkovi¢ova). Udaje boli dodavané v tabul’kovej forme, s niekolko
tisic udajmi.

e Narodny register uvol'iovania znecist'ujucich latok a prenosov (Pollutant Releases and
Transfer Register — PRTR) mimo lokality prevadzkarne, skratene ,,Narodny register
znedistovania® (NRZ)’. Databaza je zalozena na povinnom periodickom oznamovani
udajov od prevadzkovatel'ov, ktorych ¢innosti spadaju medzi ¢innosti uvedené v prilohe
&. 1 nariadenia o E-PRTR (podobne ako IPKZ). Udaje o roénom uvoltiovani a prenose
zneCist'ujucich latok a odpadu do ovzdusia, vody a pddy. NRZ je prepojeny s dvomi
informacnymi systémami, Narodnym emisnym inventarizatnym systémom a SE0OV.
Aktuélne je mozné prezerat udaje za jednotlivé roky v obdobi 2004 — 2020. NRZ
eviduje 406 prevadzkarni k roku 2020, z toho 165 prevadzkarni nahlasilo udaje
0 mnozstvach znecist'ujucich latok uvoliiovanych do vody.

Statny geologicky tstav Dionyza Stura (SGUDS):

e vysledky z monitorovania a hodnotenia environmentalnych zatazi®, ktoré st zaroven
sucastou IS EZ (prevadzkovatel’ SAZP).

e Udaje z monitorovania vplyvu tazby na Zivotné prostredie na vybranych bansko-
loZiskovych oblastiach v ramci Ciastkového monitorovacieho systému Geologické
faktory (CMS GF)? (kontakt: RNDr. P. Ondrus).

e Register skladok odpadu, ktory je zaroven aj sucastou webovej mapovej aplikacie
registra environmentalnych zat'azi — IS EZ (prevadzkovatel' SAZP). Udaje su exportom

5> Dostupné z: http://www.vuvh.sk/?lid=39

® Dostupné z: http://www.vuvh.sk/?lid=42

" Dostupné z: http://ipkz.shmu.sk/index.php

8 Dostupné z. https://www.geology.sk/geoinfoportal/monitoring-environmentalnych-zatazi/
® Dostupné z: https://dionysos.geology.sk/cmsgf/
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z atribitovej tabul’ky GIS vrstvy, ktora obsahuje vyse 7 300 objektov s nazvom, stavom
a inym popisom

e Evidencia banskych a starych banskych diel — tdaje st z exportom z atribttovej tabul’ky
GIS wvrstvy, ktora obsahuje vySe 16 700 objektov snazvom, typom objektu,
Specifikaciou a inym popisom.

Slovenska agenttira zivotného prostredia (SAZP):

e Informaény systém environmentalnych zatazi (IS EZ)'° (kontakt: Ing. K. Paluchova,
Ing. J. Helma, PhD.). Zabezpecuje zhromazd'ovanie udajov a poskytovanie informacii
o environmentalnych zat'aziach a je sicast'ou informacného systému verejnej spravy.
Obsahuje okolo 1 800 objektov s 86 atribatmi, ktoré dokopy tvoria nie¢o vyse 103 000
udajov.

e Register prevadzok integrovanej prevencie a kontroly znecistovania (IS IPKZ
a vydanych povoleni (kontakt: Ing. K. Liskova, Ing. B. Kapustova, PhD.), V registri
bolo ku diu 14. 7. 2021 evidovanych 527 zaznamov prevadzkovatel'ov prevadzok IPKZ
vSetkych kategorii hlavnych priemyselnych ¢innosti.

)11

Slovenska inspekcia zivotného prostredia (SIZP)

e informicie o mimoriadnom zhor$eni/ohrozeni (kvality) vod (MZV)'2. Mimoriadne
zhorSenie kvality vod alebo mimoriadne ohrozenie kvality vdd je nahle, nepredvidané a
zavazné zhorSenie alebo ohrozenie kvality vod spdsobené vypust'anim odpadovych vod
alebo osobitnych vod bez povolenia alebo spdsobené neovladdatelnym unikom
znecistujucich latok, ktoré sa prejavuju najmi zafarbenim alebo zapachom vody,
tukovym povlakom, vytvaranim peny, vyskytom uhynutych ryb na hladine vody alebo
vyskytom Skodlivych latok a obzvlast Skodlivych latok v prostredi stvisiacom
s povrchovou vodou alebo podzemnou vodou (kontakt: Ing. I’ Koretiova).

Ustredny kontrolny a skusobny Gstav poPnohospodarsky v Bratislave (UKSUP):

e spotreba hnojiv a bilancia zivin (dusika a fosforu) na sledovanu pol'nohospodarsku
pddu v katastroch/okresoch SR (kontakt: Ing. S. Gaborik), tabul’kovy export z databazy,
Vv komplexnej Struktire rozdelené na okresy, katastre, po novom aj utvary podzemnej
vody s atributmi ako aplikaéné mnozstva jednotlivych prvokov vymery.

e spotreba uc¢innych latok (pesticidov) v pripravkoch na ochranu rastlin na sledovanu
pol'nohospodarsku a lesnii podu v katastroch/okresoch SR (kontakt. Ing. S. Barok).
Obdobne, ako pri spotrebe hnojiv, st spotreby u€innych latok tabulkovy export
z databazy, avsak vo viacerych excelovskych tabul'kach.

e Udaje o uskladneni hnojiv a skladov pesticidov v tabulkovej forme, komplexna, nie
vel'mi prehl'adné evidencia (vel'kost’ siiboru cca 100 MB).

Centralna evidencia hospodarskych zvierat (CEHZ)

e udaje o farmach, pocet a druh hospodarskych zvierat vo farmach. Export z online
databazy, tabul’ka s udajmi o stave zvierat pre vySe 56 000 aktivnych fariem.

1 Dostupné z: https://www.enviroportal.sk/environmentalne-temy/vybrane-environmentalne-
problemy/environmentalne-zataze/informacny-system-ez

1 Dostupné z: https://www.enviroportal.sk/ipkz

12 https://www.enviroportal.sk/envidat/5161/mimoriadne-zhorsenie-vod
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1.2 Zhrnutie stavu a odporuéania

Na zéklade analyzy sucasnych pouzivanych udajov boli charakterizované niektoré nedostatky.
Zistilo sa, ze vSetky udaje su v tabul’kovom formate, ktoré sa nasledne spracovavaju. Niektoré
tabulky vznikaju exportom =z databazy priamo pozadovanou organizaciou, niektoré
vd’aka pridelenym pravam v ramci povolenych opravneni cez prihlasovanie priamo nami, bez
nutnosti kontaktovania dotknutej institicie. Niektoré exporty st v pozadovanom stave a praca
s nimi je jednoducha, inokedy je nutnd Gprava dat z nasej strany, ¢o vyzaduje Cas. Tieto Gpravy
su zbyto¢nou zat'azou, ked’Ze je to prevazne problém nastavenia exportu databaz, ktoré st avSak
zastarané a podfinancované. V tomto obdobi skoro vSetky spolupracujuce institiucie pracuju na
rozvoji informatizacie a automatizacie svojich databaz, a ked’ze sa vidi rieSenie v budicich
systémoch, ktoré maju staré databazy vylepsit' alebo nahradit, momentdlne sa situacia
neposuva,.

Nizsie st uvedené zistenia pre niektoré vstupné udaje.

o Udaje v databaze ZberVaK ohl'adom zdrojov znegistenia, ktoré boli spracovavané, st
na dobrej urovni, avSak databdza sama o sebe nutne potrebuje financie na udrzbu,
vylepSenie alebo zmenu. Ako jeden z problémov, ktoré avSak nevyplyva z databazy ako
takej, ale z validacie vstupnych dat od zadavatelov, sa tyka COV ich vyusti.

e Databaza IMZZ sa vo svojej podstate nachadza aj v Casti ,,Zdroje zneCistenia“ a aj v
Casti ,,Monitoring®. Sl0Zi dobre na zber udajov, hoci boli zistené isté nedostatky pri
naslednom spracovavani dat. Doterajsi Export obsahoval nasledovné polozky: nazov
objektu, typ objektu, lokalitu katastra, kataster, obec, okres, kraj, povodie, kvarter,
nazov kvarteru, predkvarter, ndzov predkvartéru, geotermal, ndzov geotermalneho
tvaru, JTSK X, JTSK Y, hibku vrtu, objekt — poznamky, nazov vlastnika, typ vlastnika,
krajina viastnika, ICO, DIC, DIC DPH, Sidlo viastnika — kéd obce, Sidlo viastnika —
obec, Datum odberu, Nazov prvku, Znacka prvku, CAS ¢islo, Chem. Kod, Hodnota,
Jednotka, DT, Hodnota — poznamka, Nazov CHVO. Informacie vyznacené kurzivou
nevyhnutne nepotrebujeme pri analyze a bolo by vhodné, aby export mohol byt
konfigurovatelny a neobsahoval polozky, ktoré nie sii potrebné na analyzu. Dalej sa
nasli ve'mi ojedinele pripady, kedy sa v polozke rok, nasli nedéveryhodné hodnoty:
1900 a -1. Bolo by vhodné, aby systém vedel eliminovat’ neziaduce a pravdepodobne
chybné udaje. Miékkou validaciou by mal upozornit’ na neobvykly tdaj a tvrdou
validaciou zabranit' napisat’ chybny tdaj. Taktiez bolo tazké urcit' jednoznacnu
prevadzku, nakolko tam tento identifikator zatial’ nie je. Databaze IMZZ sa bliZSie
venujeme v kapitole 3.3.2.

o Udaje z CEHZ su sprostredkované cez ich web. Avsak celkovy export fariem je len k
danému datumu exportu a nie spétne. A teda ak by boli obdfzané udaje len ku koncu
kalendarnemu roku nebolo by mozZzné presne urcit’ pocet zvierat poc€as roka. Preto je
vhodné, aby boli ddvané udaje, bud’ na mesacnej baze, alebo priemerny pocet zvierat na
farme v danom roku. Taktiez absentuju suradnice, a preto je nutné priradit’ takéto farmy
ru¢ne, napriklad pomocou obce, ¢o opat’ vnasa istu nepresnost’.

e Banské diela — bolo by vhodné doplnit’ klasifikacie mozného rizika pre PzV, to je vSak
nutné predtym vytvorit’.

e EZ — exportovana tabul’ka bola jednoducho spracovatel’nd, avSak bolo by vhodné, uz
do ich databazy priradit’ napriklad atribity kodov utvarov podzemnej vody, nakol'ko
povaZzujeme tto informaciu uzitocnu aj pre nich.
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e Pri udajoch o spotrebe ucinnych latok v pripravkoch na ochranu rastlin (pesticidoch)
z UKSUPu bol asi najvacsi problém. Napriklad samotny export pre Slovensko je
spracovany v jednotlivych suboroch pre kazdy kraj zvlast, nésledne subor obsahoval
harok pre kazdy okres a v jednotlivych harkoch boli obce, ktoré boli/sit vo vel'mi
nestastnej forme, nezodpovedajicej spravnej Strukture dat, s ktorou sa da pracovat.
Taktiez bolo najdeny pripad 14 okresov, v ktorych boli nespravne priradené obce.
Nad’alej pretrvava problém s neurovanim vymery jednotlivych obci. To sposobuje
nespravne uréenie spotreby ucinnych latok v POR na plochu v danych obciach, ked’ze
sa pouzivaju vSeobecné udaje o sposobe vyuzivania krajiny, prevzaté z programu
Eurdpskej tnie Copernicus, komponent CORINE Land Cover®. Taktiez tdaje
0 spotrebe pesticidov na Zeleznicné trate boli priradené len ku obciam nastupnych a
kone¢nych stanic s vynechanim vsetkych tranzitnych obci, nehovoriac o nepouziti
zelezni¢nych trati ako referencnej jednotky. Ak chceme pracovat s priestorovymi
informaciami, je nutné vediet' dany priestor lokalizovat. Aktualny stav je taky, ze
doteraz reportované udaje o spotrebe ucinnych latok v pripravkoch na ochranu rastlin
nevieme spravne priestorovo analyzovat’ a teda ani spravne hodnotit’. Zapisnica zo
stretnutia so zastupcami UKSUPu zameraného na vysvetlenie nezrovnalosti v datach
spotreby od UKSUPu, spolahlivosti vystupnych dat, je prilozena v prilohe 1.

e Udaje o spotrebe hnojiv z UKSUPu boli v lepsom stave ako idaje o spotrebe pesticidov.
Pri analyze dat sa zistili nezrovnalosti medzi velkost'ami sledovanej pol'nohospodarske;j
pody a vymerou katastrov. Problém s vysSou sledovanou vymerou ako vymerou LPIS
(land parcel identification system), alebo dokonca katastra, je v nastavenom systéme
zberu dat aplikacie hnojiv a POR, ked pol'nohospodér priraduje informacie ku
kultirnemu dielu, ktory ale mozZe byt’ v dvoch a viacerych katastroch. Spotreba hnojiv
sa potom priradi cela do jedného katastra. Tento kataster nemusi byt ten s najvicSou
Zastou kultrneho dielu. Dalej boli rozdiskutované vysledky a nezrovnalosti vo vypoéte
priestorovej bilancie dusika na okresy. Zapisnica zo stretnutia so zastupcami UKSUPu
zameran¢ho na vysvetlenie nezrovnalosti v datach spotreby hnojiv a bilancie dusika
spracovanych UKSUP, spolahlivosti vystupnych dat a navrhnuti takého postupu , aby
bolo moZné udaje spravne priestorovo hodnotit’, je prilozena v prilohe 2.

Vo vSeobecnosti, okrem spominanych pripomienok, je nutné, aby vSetky vysSie spominané
zdroje znecistenia boli ¢lenené podl'a roznych kritérii, ¢lenené podl'a vyznamnosti - rizikovosti
zdrojov znecistenia, typov znecistenia (potencialne, potvrdené; bodové, plosné, liniové) vratene
hnacich sil v stilade s principom DPSIR, ako bude spominané v nizsej podkapitolel.3. Tento
princip garantuje prepojenie medzi zdrojom znecistenia a opatrenim. A preto je nutné, aby dana
databaza obsahovala atributy v sulade s DPSIR (Tab. 1 a Tab. 2), podla ktorych bude
jednoduchsie zatriedenie, filtrovanie a nasledné reportovanie udajov.

Stcasny stav prace s udajmi je vo vSeobecnosti spo¢iva v spracovani a upravovani tabuliek
namiesto toho, aby sa cez sluzbu natiahli potrebné, uz spracované udaje (bez potreby
zatazovania druhej strany, ako aj nutnosti upravovania dat do formy, vhodnej na spracovanie).

Obdobie, v ktorom st staré databazy uz nevyhovujuce a nové eSte nie su, je nutné vyuzit
na komunikaciu, aby sa prediSlo nedostatkom, ktoré su pocas pouZzivania starych databaz.
Vel'mi délezité bude prepojenie informa&nych systémov medzi rezortnymi organizaciami MZP,

13 http://copernicus.sazp.sk/#
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ale aj mimorezortnymi organizaciami, kde budu informacné systémy v ramci povolenych
opravneni a bez nutnosti kontaktovania dotknutej institicie vytahovat udaje.

1.3 DPSIR princip

Manazment planov povodi zahfna analyzu vplyvov a dopadov l'udskej ¢innosti na kvalitu
podzemnej vody, s orientaciou na stanovenie rizikovych utvarov podzemnej vody, ktoré nie st
v stulade s environmentalnymi cielmi stanovenymi RSV. Opatrenia su jednym z celkov
analytického pristupu DPSIR. Jedno z opatreni, navrhnutych vo Vodnom plane Slovenska
(2021), je podpora ucelového monitorovania na ziskanie informacii o kontaminacii
podzemnej vody a zdrojoch znecistenia, ktoré sa realizuje v ramci Ramcového programu
monitorovania vdd na roky 2022-2027.

DPSIR (z angl. Drivers - hnacie sily, Pressures - vplyvy, State - stav, Impact - dopad, Response
— opatrenie/odozva) je medzinarodne uznavany systémovy analyticky pristup pouzivany
Europskou agentirou pre zivotné prostredie pri poddvani sprav o environmentalnych
indikatoroch (Gabrielsen a Bosch, 2003)*® a UNESCO pri vyvoji indikatorov udrzatelnosti
zdrojov podzemnej vody. DPSIR je ramec, pomocou ktorého je mozné rozdelit problémy
zivotného prostredia do celkov, ktoré mozno potom l'ahSie posudzovat’, diskutovat’ a chapat’
aké su medzi nimi vzt'ahy.

Hnacie sily popisujt, ¢o dany environmentalny problém pohana. V pripade postidenia hnacie
sily predstavuju ¢innosti, ktoré mozu vplyvat’ na podzemnti vodu. Avsak, aby bola budica
databaza komplexnd, vo formulari sa moze vyskytnut' viacero hnacich sil, napriklad
pol'nohospodarstvo, priemyselna vyroba, banska ¢innost, urbanizacia a doprava (Tab. 1)
Hnacie sily prostrednictvom priamych alebo nepriamych vplyvov (Tab. 2) ovplyviiuja stav,
ktory popisuje chemické vlastnosti prirodného ekosystému, v naSom pripade podzemnua vodu.
Dopady predstavuji zmenu, ktora je vyvolana Géinkom stavu (Tab. 3). Schematické
znazornenie pristupu DPSIR spolu prikladmi je ukazané na obrazku Obr. 1. V Tab. 1 — Tab. 3
st uvedené vybrané zlozky DPSIR analyzy relevantné pre podzemni vodu podla
reportovacieho usmernenia (WFD Reporting Guidance 2022)%, ktoré povazujeme
za najvhodnejSie na pouzitie, ked’ze zodpovedaju reportingu RSV.

14MZP SR, 2021. Vodny Plan Slovenska, Plan manazmentu spravneho uzemia povodia Dunaja, Plan manazmentu
spravneho uzemia povodia Visly, Aktualizacia. Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej Republiky.
Dostupné z: https://www.minzp.sk/voda/vodny-plan-slovenska/

15 Gabrielsen, P., Bosch, P., 2003. Environmental Indicators: Typology and Use in Reporting. European
Environment Agency, EEA internal working paper, 20 pp.

16 https://cdr.eionet.europa.eu/help/WFD/WFD_715_2022
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Obr. 1 Schéma analytického pristupu DPSIR zamerand na podzemnii vodu (D — drivers, P — pressures, S — state, | — impact, R
— responses)

Tab. 1 Zoznam hnacich sil relevantnych pre podzemnii vodu (podla Annex 1c — WFD Reporting Guidance 2022)

Hnacie sily Opis
, Zahfna v8etky pol'nohospodarske ¢innosti, vratane pestovania plodin a chovu
Pol'nohospodarstvo yP P P P
dobytka.
Priemysel Vsetky typy priemyslu, ktoré nie si zahrnuté v inych kategoriach.
Rozvoj sidelnych Zahfna rozvoj miest spojeny s domacnost'ami a domami, netovarenskou
aglomeracii komer¢nou ¢innostou a turizmom.
Doprava Cestna, zelezni¢na, namorna a letecka doprava.
. Zahina ¢innosti spojené s pouzitim vody na chladenie v tepelnych a jadrovych
Energetika .
elektrarnach.
Lesnictvo Zahrna vsetky lesnicke ¢innosti spojenych s vysadbu stromov a odlesfiovanim.

Tab. 2 Zoznam vybranych hnacich sil relevantnych pre podzemnii vodu (podla Annex 1c — \WFD Reporting Guidance 2022)

L T .
Oznacenie Hnacie sily yp Vplyv Opis
vplyvu
Vypustania komunalne;j
odpadovej vody, spadajucej aj
dajucej pod icu Rad
Rozvoj sidelnych , Komunalne odpadové nespadajuee po smernlcuw . y
1.1 o Bodovy . 91/271/EHS W) ¢isteni
aglomeracii vody (COV) , , R
komunalnych odpadovych véd,
necistenej alebo aj len Ciastoéne
Cistene;j.
Vypustania dazd’'ovej vody cez
12 Rozvoj sidefln'?'/ch Bodovy Dazd’ova V’O(.l:'tl Z odl’ah.éc?vgcie . komor¥ a
aglomeracii aglomeracii kanalizaciu  pri  extrémnych
zrazkovych udalostiach.
. , Cistiarne odpadovych | Priemyselné  bodové  zdroje
1.3 Priemysel Bod ; o « .
y odovy vod podl'a smernice zneCistenia z COV spadajicich
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Oznacenie

Hnacie sily

Typ
vplyvu

Vplyv

Opis

EPaR 2010/75/EU
0 priemyselnych
emisiach

pod  nariadenie = EPaR  ¢.
166/2006/ES 0 zriadeni
Eurdpskeho registra unikov a
prenosov znecistujucich latok a
ktorym sa menia a dopiiajt
smernice Rady 91/689/EHS a
96/61/ES (Nariadenie o E-
PRTR).

14

Priemysel

Bodovy

Cistiarne odpadovych
vod nespadajuce pod
smernicu EPaR
2010/75/EU o
priemyselnych emisiach

Akékol'vek priemyselné bodové
zdroje  znelistenia z COV
nespadajuce pod nariadenie EPaR
¢. 166/2006/ES o zriadeni
Eurépskeho registra unikov a
prenosov znecistujucich latok a
ktorym sa menia a dopliajl
smernice Rady 91/689/EHS a
96/61/ES (Nariadenie o E-
PRTR).
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Priemysel

Bodovy

Zdroje znecistenia a
environmentalne zat'aze

Znedistenie
starych

pochadzajice  zo
(opustenych)
arealov  alebo
kontaminovanych

priemyselnych
lokalit

priemyselnou
minulosti, nelegalnych skladok
priemyselného odpadu alebo z
priemyselnych  havarii.  Téato
kategéria nezahfnia existujiicu

¢innost'ou \%

priemyselnu ¢innost.

1.6

Rozvoj sidelnych
aglomeracii

Bodovy

Skladky odpadu

Bodové znecistenie zapriinené
skladovanim komunalneho alebo
priemyselného odpadu.

1.7

Priemysel

Bodovy

Banské vody

Bodové znecistenie spdsobeny
vypustanim alebo vyverom vody
diela.
odpadovu vody z priemyselnych
procesov.

z  banského Nezhima

2.2

Pol'nohospodarstvo

Difazny

Pol'nohospodarska
¢innost’

Znecistenie
pol'nohospodarskou
najmd nadmernym hnojenim a

spdsobené
¢innost’ou,

pouzivanim  pripravkov = na
ochranu rastlin, ale aj zivo¢i$nou
vyrobou.

2.3

Lesnictvo

Difuzny

Lesnicka ¢innost’

Znecistenie spdsobené lesnickou
¢innost’ou,
pripravkov na ochranu rastlin, ale
aj splachom zivin spdsobenym
odlesfiovanim.

najmd pouzivanim

2.4

Doprava

Difazny

Dopravna ¢innost’

Diftzne (liniové) znelistenie z
cestnej, Zzelezninej a leteckej
infrastruktury a dopravy.
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Oznacenie

Hnacie sily

Typ
vplyvu

Vplyv

Opis

2.5

Priemysel

Difuzny

Zdroje znecistenia a
environmentalne zat'aze

Znecistenie  pochadzajuce zo
starych (opustenych)
priemyselnych arealov alebo
lokalit kontaminovanych
priemyselnou  Cinnostou v
minulosti, nelegalnych skladok
priemyselného odpadu alebo
priemyselnych  havarii.  Téato
kategoria nezahffa existujlicu
priemyselnu ¢innost.

2.6

Rozvoj sidelnych
aglomeracii

Difuzny

Neodkanalizované
sidelné aglomeracie

Znecistenie sposobené
nepripojenim domovej odpadovej
vody na kanalizaciu.

Tab. 3 Zoznam dopadov relevantnych pre podzemnii vodu (podla Annex 1b — WFD Reporting Guidance 2022

Skratka Dopad
ACID Acidifikacia
CHEM Chemické znecistenie
ECOS Poskodenie ekosystémov zavislych na podzemnej vode kvoli chemickému znecisteniu
podzemnej vody
MICR Mikrobialne znecistenie
NUTR Znecistenie zivinami
ORGA Znecistenie organickymi latkami
QUAL Znizenie kvality povrchovej vody stivisiacej s podzemnou spdsobenej chemickym
znecistenim podzemnej vody

Ak bude v databaze jednotny Ciselnik na pomenovanie hnacej sily, vplyvu, je mozné
jednoduchsie pracovat’ so vSetkymi udajmi bez nutnosti dodato¢nej analyzy dat. Ak sa bude
pracovat so vSetkymi dostupnymi déatami, eliminujeme neuplnost’ poznatkov vyplyvajicu
Z nejednotnych databaz.
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2. Analyza su¢asného stavu monitoringu podzemnej vody

2. Etapa: Analyza sucasného stavu existujucich roznych IS a monitorovacich systéemov (lokalne

monitorovanie zdrojov znecistenia, monitorovanie utvarov PzV, monitorovanie ochrannych

pasiem vodarenskych zdrojov) a ich prepojenia.

Monitorovanie je zakladnym zdrojom ziskavania informacii o kvalite vody, ktoré okrem

hodnotenia stavu sltizia aj na ziskavanie podkladov pre navrhy budicich monitorovacich
programov alebo na sledovanie prenosu znecistenia v prostredi.

2.1 Stav vstupnych dat pre monitoring podzemnej vody
Vyskumny ustav vodného hospodarstva (VUVH):

Gdaje z monitorovania dusikatych latok v tu&elovej monitorovacej sieti VUVH
na sledovanie znecistenia v podzemnych vodach najmid v zranitelnych oblastiach
evidované v iMon-Dusi¢nany. Tato databaza vie, okrem zberu tidajov, vytvarat’ exporty
tabuliek aj grafy a mapy podl'a zadanych poziadaviek. Obsahuje udaje o vySe 1 000
objektoch a vySe dvadsat'tisic analyz (kontakt: Ing. M. BadZzgon, Ing. R. Cibulka),
udaje z monitorovania pesticidnych latok a farmaceutik v ucelovej monitorovacej sieti
VUVH nasledovanie znelistenia v podzemnych vodach najmi v zranitePnych
oblastiach ukladané v excelovskych suboroch (kontakt: Ing. K. Chalupkova, Mgr.
M. Bubenikova, PhD.),

geografické a popisné tidaje zdrojov pitnej vody jednotlivych vodarenskych spolo¢nosti
zhromazd’ované v systéme ZberVaK® audaje o kvalite vod zdrojov pitnej vody
jednotlivych vodarenskych spolo¢nosti z databazy Odbery (ZberVaK)® (kontakt: Ing.
A.Vajicekova, PhD., Ing. M. Slovinska), kde z vystupu bolo spracovavanych 1 980
objektov s 73 ukazovatel'ov, ¢o predstavuje viac ako 87 000 ¢asovych radov.

udaje z monitorovania zdrojov znecCistenia vlastnikov a prevadzkovatelov, ktorym
organ Statnej vodnej spravy ulozil povinnost’ monitorovat’ vplyv nebezpecnych latok
na podzemné vody, evidované v databaze Integrovany monitoring zdrojov znecistenia
(IMZZ)*" (kontakt: Ing. M. Badzgon). IMZZ je zaroveii aj sucastou webovej mapovej
aplikacie registra environmentalnych zatazi — Informacny systém environmentalnych
zatazi (IS EZ) (prevadzkovatel SAZP). Export databazy, ako uz bolo spominané v &asti
monitoringu, obsahovala vyse 1 300 objektov, spolu s kombinaciou ré6znych parametrov
to predstavovalo vyse 18 000 ¢asovych radov.

V ramci monitoringu VUVH okrem svojich iidajov vyuZiva aj udaje viacerych rezortnych, ako

aj mimorezortnych organizacii:

Slovensky hydrometeorologicky ustav (SHMU):

udaje z monitorovania kvalitativnych a kvantitativnych ukazovatel'ov podzemnej vody
v §tatnej hydrologickej sieti SHMU evidované v integrovanom informaénom systéme
Sthrnna evidencia o vodach (SEoV)!, ktory je zalozeny na platforme ORACLE
a informacnom systému INGRES (registre pre hladiny a teploty podzemnej vody
a registre pre vydatnosti a teploty vody prameniov), pre podzemné vody obsahuje tidaje
0 vySe 1 100 objektoch s prevazne automatickym zberom (s hodinovym intervalom)

1 Dostupné z: http://www.vuvh.sk/?lid=42
18 Dostupné z: https://www.shmu.sk/sk/?page=1094
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dat, avySe 350 pramenov, Co predstavuje obrovské mnozstvo udajov nemozné
uchovavat’ bez databazy.

Gdaje z monitorovania kvalitativnych ukazovatelov (zabezpeduje VUVH)
a kvantitativnych ukazovatelov (zabezpetuje SHMU) povrchovych vod evidované
v SEoV*® (kontakt: Ing. D.Durkovitova), tieto Gdaje si vyuZivané najmi pri
posudzovani interakcie medzi povrchovou vodou a podzemnou vodou?®

tidaje o odberoch povrchovej apodzemnej vody evidované v SEoV!® (kontakt:
Ing. D. Durkovigova),

katalog odberov — evidenéné tudaje o odberateloch animi vyuzivanych vodnych
zdrojoch (kontakt: RNDr. S. Leitmann),

vodohospodarske bilancie mnozstva a kvality povrchovej a podzemnej vody
za jednotlivé roky?,

tidaje o vypustani odpadovych a osobitnych vod do podzemnej vody vedené v SEoV?8
(kontakt: Ing. D. Durkoviova).

Statny geologicky Ustav Dionyza Stura (SGUDS):

vysledky z monitorovania a hodnotenia environmentalnych zatazi?!, ktoré st zaroven

sucastou IS EZ (prevadzkovatel SAZP),

udaje z monitorovania vplyvu tazby na Zivotné prostredie na vybranych bansko-
loziskovych oblastiach v ramci ¢iastkového monitorovacieho systému Geologické
faktory (CMS GF)?? (kontakt: RNDr. P. Ondrus).

Statna ochrana prirody SR (SOP SR):

vysledky monitorovania stavu suchozemskych ekosystémov zavislych na podzemnych
vodach avodnych ekosystémov — biotopov eurdpskeho vyznamu, evidované
v komplexnom informaénom a monitorovacom systéme SOP SR (KIMS)%. Tieto tidaje
st vyuzivané najmi pri posudzovani vplyvu podzemnej vody na povrchovii vodu®.

InSpektorat kiipelov a zriediel Ministerstva zdravotnictva SR (IKZ MZ SR):

udaje z monitorovania kvalitativnych a kvantitativnych ukazovatel'ov prirodnych
liecivych zdrojov a prirodnych mineralnych zdrojov (register a databdza mineralnych
vod v SR), pre hodnotenie stavu geotermalnej podzemnej vody. Tieto udaje
nevyuzivame priamo, su vSak potrebné na vytvorenie vodného planu.

2.2 Zhrnutie stavu a odporucania

Na zéklade analyzy sucasnych pouZivanych tdajov boli charakterizované niektoré nedostatky.
Zistilo sa, ze vSetky udaje su v tabul'kovom formate, ktoré sa néasledne spracovavaji. Subory
bud’ vznikaju exportom z databazy priamo pozadovanou organizaciou, alebo ich v exceli dané
organizacia priamo eviduje. Z vac¢Sej Casti zhrnutie stavu je rovnaké, ako bolo spominané
v podkapitole 1.2.

19 Hamar Zsidekova, B., V. Chudoba, A. Patschova, M. Bubenikova, S. S¢erbakova, E. Rajczykova, 2020.
Hodnotenie chemického stavu kvartérnych a predkvartérnych utvarov podzemnych vod - Test zhorsenia
chemického a ekologického stavu suvisiacich utvarov povrchovych vod v dosledku prieniku znecistujucich latok
Z utvarov podzemnych vod. Sprava k ulohe ¢. 10063, Bratislava: Vyskumny tstav vodného hospodarstva

2 Dostupné z: http://www.shmu.sk/sk/?page=1834

21 Dostupné z. https://www.geology.sk/geoinfoportal/monitoring-environmentalnych-zatazi/

22 Dostupné z: https://dionysos.geology.sk/cmsgf/

23 Dostupné z: http://www.biomonitoring.sk/
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Nizsie su uvedené zistenia.

o Udaje, ktoré boli exportované z databazy ZberVaK, si vyzadovali rozsiahle Gipravy. Pri
spracovani potrebnych tudajov bolo zistené, ze identifikator (ID) objektu nie je vzdy
jediny a jeden objekt ich mé viacero, bez informacie o zmene. Obsahuje chybajuce
alebo nespravne zapisané udaje, ktoré zhorSuju pracu s touto databazou. Tieto problémy
boli pri teste Pitna voda®*, pri reportovani dusi¢nanovej smernice?, ako aj pri reportovani
RS\/Chyba! ZiloZka nie je definovani. \[o7n¢ ¢iastoéné rieSenie problému je zharmonizovat’ ID
a aj stradnice objektov podla Hydrofondu SHMU, ¢o sa nam pri ID &iastoéne aj
podarilo, avsak z ¢asovych a kapacitnych dovodov to nebolo mozné vytvorit’ pre vsetky
objekty. Pri novej databaze bude nutné nejakym spoésobom vyrieSit problém
S dodrziavanim ID, ¢i uz individudlnych alebo zdruzenych odberov a validaciu
vstupnych dat meranych hodndét. Problém bol aj pri stiradniciach jednotlivych objektov,
ktoré st rézne v Hydrofonde SHMU a v databéze ZberVaK.

e Informa¢ny systém iMon-Dusi¢nany pre dusikaté latky je na vel'mi dobrej trovni a je

povazovany za jeden z najlepsich na VUVH, ked’Ze nesluzi len na zber udajov, ale
Systém vie planovat’ trasy pre odbery vzoriek, pripravovat’ protokoly a exportovat’ daje
vo forme grafov, tabuliek a map priamo pre Gcely zavereénych sprav.
AvsSak podl'a DPSIR principu sa monitorovanie prehodnotilo na zéklade stavu utvarov
podzemnej vody. Jedno z opatreni navrhnutych vo Vodnom plane Slovenska (2021)%
je podpora ti¢elového monitorovania VUVH na ziskanie informécii o kontaminacii
podzemnej vody a zdrojoch znecistenia, ktoré sa realizuje v ramci Ramcového
programu monitorovania vod na roky 2022-2027%6. Vd’aka monitorovacej sieti VUVH
je mozné spresnit’ poznanie o koncentraciach v UPzV aj inych, ako dusikatych latok,
ktorymi su kovy, fosfore¢nany, sirany, chloridy, pesticidy a iné latky. Tieto kroky vedi
k vyznamnému zvéaéSeniu mnozstva zbieranych udajov a tym padom je nutné riesit’
roz§irenie samotnej databazy, ktora by umoziiovala ich zber, néasledné analyzy a
nalezitosti s tym suvisiace v zmysle rozsirenia IS. V roku 2022 boli podniknuté prvé
kroky na rozSirenie a vylepSenie databazy, avSak moZznosti boli vzhladom na
podfinancovanie obmedzené. Databaze iMon-Dusi¢nany sa bliz§ie venujeme v kapitole
3.3.3.

e PriIMZZ boli uZ nedostatky spominané v kapitole vyssie s tym, Ze pri pohl'ade na udaje
z IMZZ ako na udaje z monitoringu neboli iné zistenia, ktoré vychadzaju z podstaty
databazy, ale zpodstaty dobrovolnosti napiiania ateda nekoherentnosti tidajov.
Databaze IMZZ sa blizsie venujeme v kapitole 3.3.2

e Pri udajoch o monitoringu z SHMU evidujeme problém s ID monitorovacich objektov,
ktoré boli novo vybudované v imysle nahradenia starych vrtov bez zmeny ID alebo
iného oznacenia, Ze sa ide 0 novy vrt, ktory nahradil stary.

2 Kugerova, K., A. Patschova, M. Bubenikova, M. Slovinska, A. Vaji¢ekova, K. Munka, 2020. Hodnotenie
chemického stavu kvartérnych a predkvartérnych utvarov podzemnych vod - Test ochrannych pasiem
vodarenskych zdrojov/chranenych vodohospoddrskych oblasti, resp. test kvality vody urcenej na ludsku spotrebu.
Sprava k ulohe ¢. 10063, Bratislava: Vyskumny ustav vodného hospodarstva. Dostupné z:
http://www.vuvh.sk/rsv2/default.aspx?pn=PDM

2 MZP SR, 2021. Vodny Plan Slovenska, Plan manazmentu spravneho izemia povodia Dunaja, Plan manazmentu
spravneho uzemia povodia Visly, Aktualizacia. Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej Republiky.
Dostupné z: https://www.minzp.sk/voda/vodny-plan-slovenska/

% Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej Republiky, 2022. Ramcovy program monitorovania vod
Slovenska na obdobie rokov 2022 - 2027. Bratislava: Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej Republiky.
Dostupné z: http://www.vuvh.sk/rsv2/default.aspx?pn=RPMV3PO
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e Udaje z SOP SR nepredstavuji rozsiahly stbor, takZe sa s idajmi pracovalo pomerne
jednoducho. Chybali tu atribity o dovode stavu ekosystémov, avSak to nie je
nedostatkom z pohl'adu stavu databazy.

Obdobne ako pri zdrojoch znecdistenia, sucasny stav prace s udajmi vo vSeobecnosti pozostava
Z0 spracovania a upravy tabuliek. Ticto stibory sa opét’ vyziadaju, namiesto toho, aby sa cez
sluzbu natiahli potrebné, uz spracované, udaje bez potreby zatazovania druhej strany ako aj
nutnosti upravovania dat do potrebnej formy vhodnej na spracovanie. Na to, aby bolo mozné
pracovat’ s externymi databdzami, je potrebné ich prepojit. Doterajsie databazy na VUVH
takéto funkcionality nemaju, preto je vhodné a nutné vytvorit novy IS, ktory zastresi tieto
potreby.
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3. Podklady pre navrh architektury informaéného systému

3. Etapa: Podklady pre navrh architektury a obsahu komplexného a funkcného informacného
systému pre véasné varovanie o znecisteni podzemnych vod s vyuZitim ustanoveni zdkone C.
305/2018 Z. z. 0 chrdnenych vodohospoddrskych oblastiach, zakona ¢. 364/2004 Z. z. o voddch,
zdkona 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zakon) a novej smernice EP a Rady
(EU) 2020/2184 z. o kvalite vody urcenej na ludskii spotrebu.

Z analyzy sucasnej efektivnosti a kvality transportnych liniek pre zber udajov z vlastnych
monitorovacich objektov, pre zber tidajov od inych rezortnych a mimorezortnych subjektov,
ich validéciu a spracovanie, bol vytvoreny prvotny navrh IS.

V minulosti sa pri samotnej tvorbe a pouzivani ¢iastkovych databaz nevychadzalo z vopred
definovanej koncepcie datovych tokov v ramci celej organizéacie, o malo za nasledok tvorbu
samostatnych ¢iastkovych, ale vzajomne nespolupracujticich databaz. Zaroven su jednotlivé
databazy budované na referencnych podkladovych tidajoch, ktoré st v sti¢asnosti v niektorych
pripadoch zat'azené polohovou nepresnost'ou a vzajomnou nekompatibilitou. Z uvedeného
dovodu pouzivanie tychto dat sposobuje nielen VUVH, ale aj jednotlivym organizaciam rezortu
MZP SR, v oblasti vod a aj d’al§im dotknutym institiciam, cely rad komplikacii pri hodnoteni
stavu utvarov podzemnej vody, ako aj reportovani idajov eurépskym komisidm.

Pri zamerani sa na oblast’ podzemnej vody, boli v rdmci prvotnej myslienky jednotlivé vstupné
udaje rozdelené podla Specifikdcii do dvoch samostatnych databaz. Jedna je zamerana
na monitoring a druha na zdroje znecistenia relevantné pre podzemnti vodu, podla schémy
doterajSieho tabul'kového zberu dat. Tieto dve databazy, avSak navzdjom stvisia a su zastreSené
nadstavbou (Obr. 2), ktora dokaze t'ahat’ informacie z oboch databiz a umozni s nimi pracovat’
a zobrazovat ich podl'a vybranych poziadaviek. V ramci tohto konceptu sa ratalo s existujucimi
databazami v ramci VUVH, ktoré by boli vynovené natolko, aby boli funkéné z pohladu
poziadaviek nového IS.
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Obr. 2 Prvotny néavrh schémy mozného toku dat pre VUVH v ramci oblasti podzemnej vody

V priebehu komunikécie vramci odborov na VUVH bola schéma prehodnotena a
bol vytvoreny centralizovany abstraktny informacny systém Infotoky (Obr. 3), ktory avSak rata
s preklopenim funkénych databaz VUVH priamo do Infotokov.
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Obr. 3 Navrh zberu dat pre novy IS Infotoky v ramci oblasti podzemnej vody

Odporucania pri tvorbe databazy

V pripade tvorby navrhu databazy je nutné dodrziavat’ odportacané postupy. Stanovenie biznis
pravidiel je jednym z prvych krokov navrhu databézy. Pravidla databazy by mali byt diktované
sposobom, akym organizdcia pouziva udaje. To zvyCajne znamena definovanie pravidiel
$pecifickych pre pole, aj pre vztah. Je dolezité, aby osoby s rozhodovacou pravomocou uznali,
ze nemusia mat’ vSetky odpovede. Je zndme, Ze tieto systémy sa najlepSie vytvaraju na zaklade
vstupov od pracovnikov, ktori budu v skuto¢nosti databazu pravidelne pouzivat’.
Administratori a manazment m6zu mat’ najlepsi pohl'ad na biznis ciele a zastreSujlcu stratégiu,
avSak je dobré si uvedomit’, Ze nie oni, ale pracovnici stravia vacSinu svojho pracovného casu
v databaze.

Prijatie novej databazy je tieZ vhodnym €asom, aby si inStitiicia ponechala a vyselektovala to,
¢o je a o nie je potrebné . Taktiez je dolezité definované hierarchické vztahy medzi polozkami
a bezpecnost’ idajov.

Biznis pravidla sa Casto zdaju byt nezaujimavé a jednotvarne, ale su nevyhnutné na vytvorenie
databazy. Napriklad bude potrebné biznis pravidlo, ze pole DATUM ODBERU neméze byt
skorsie ako datum SET LIVE. Je zrejmé, ze odber vzorky sa nemoze vykonat skor, ako bude
vrt postaveny, ale na ucely integrity idajov mdZe byt’ potrebné formalne stanovit’ toto biznis
pravidlo. Moéze sa stat’ napriklad, Zze bude potrebné zadat Specidlne pole datumu
na zaznamenanie udalosti, ktorej presny datum nie je znamy.

Tieto obmedzenia zabraniuju chybam, ktoré by mohli v buducnosti spdsobit’ problémy alebo
ohrozit’” hodnotu metadat a vytvorenych hierarchickych vzt'ahov. Biznis pravidla pomahaju
predchadzat’ chybam a zvySuju celkovu kvalitu a spol'ahlivost’ databazy.

Odbornici, ktori budi zazmluvneni na navrh a vytvorenie databazy, buda musiet’ pri vytvarani
biznis pravidiel brat’ do tvahy mnohé premenné. PretoZe Ziadne dve sady biznis pravidiel nie
st nikdy identické, je nevyhnutné, aby tvorcovia uzko spolupracovali s vyvojarmi databazy
pri vytvarani rieSenia, ktoré vyhovuje potrebam databazy.
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Je tiez dolezité zvazit’ aktudlne organiza¢né poziadavky a plany, ktoré mézu ovplyvnit sposob,
akym bude pouzivanad databaza. Moze byt potrebné zaclenit’ funkcie, ktoré sa maju
implementovat’ alebo pouzit, este len v buducnosti. 2/,

Bude nutné vytvorit a pouzivat' zjednotené cCiselniky, vytvorit' a archivovat’ prevodniky
z0 star$ich databaz, aby mohli byt’ udaje spatne dohl'adatel'né.

3.1 Novy Informaény systém VUVH - Infotoky

Zaciatkom roku 2022 bol vypracovany opis predmetu zakazky pre novy ,,Informacny systém
pre implementaciu eurdpskych smernic pre vodu® s pracovnym nazvom Infotoky v spolupraci
so vietkymi odbormi na VUVH. V danom opise bol za podzemné vody spisany navrh
poziadaviek, ¢o vSetko a aké funkcionality ma obsahovat’ novy IS.

3.1.1 Poziadavky na analytické a reportovacie funkcionality pre podzemné vody

Je nutné, aby dany IS obsahoval nastroje pre hodnotenie, analyzu a vytvaranie Statistickych
zostav/reportov, mapovych sluzieb a interaktivnych dashboardov nad datami, ktoré¢ st ulozené
v datovom ulozisku. Systém musi umoznit’ vytvarat’ Statistické zostavy, operativne spravy a
podklady k reportom pre narodné institucie (SU SR), pre institaicie EU (EK, Eurdpska
environmentdlna agentira - EEA, Eurostat) a medzindrodné organizacie (OECD,
Medzinarodna komisia pre ochranu Dunaja - ICPDR), prip. k medzinarodnym dohovorom
(Dohovor o ochrane a trvalom vyuzivani Dunaja).

Pozadovali sme, aby IS umoznil pristup (online pristup pre EK, EEA (Eurdpska
environmentalna agentura) a Eurdpske centrum pre prevenciu a kontrolu chorob) k stiborom
udajov vytvorenych podla poziadaviek smernice 2020/2184. Systém musi zabezpecit’ pristup
k tdajom a informacidm z monitorovania ploch povodia pre miesta odberu vody urcenej
na l'udska spotrebu pre dodavatel'ov pitnej vody a d’alSie organy v posobnosti MZP a MZ
(okresné urady, RUVZ).

TaktieZ je dolezité, aby IS umoznil export pozadovanych tidajov na zéklade vybran¢ho obdobia
a parametrov exportu pre t&ely jednotlivych zavereénych sprav VUVH a reportov narodnych a
europskych institacii.

Boli navrhnuté aj funkéné poziadavky, ako napriklad aby IS umozZnil pri analyze vykonavat
agregacie udajov na roznej ¢asovej aj priestorovej trovni:
e uzemno-spravne Clenenie Slovenska: katastrdlne uzemie, obec, obvod, okres, kraj,
oblast’, SR,
aglomeracii (UWWTD),
urcitého ¢asového obdobia,
spravneho uzemia povodi na narodnej trovni (povodie Dunaja a Visly),
¢iastkovych povodi spravneho tizemia,
utvarov povrchovych a podzemnych vod ,

27\/on Halle, B., Goldberg, L., 2006. The Business Rule Revolution. Happy About. ISBN 1-60005-013-1.
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e hydrologickych povodi (zakladnych, ciastkovych a podrobnych, povodi vodnych
utvarov, povodi monitorovacich miest),

hydrogeologickych rajonov,

schvalenych hodnot registrov a ¢iselnikov,

vel'kych a malych zasobovanych oblasti (DWD)

plochy povodia pre miesta odberu vody na ludskt spotrebu (podla lokalizécie
vodarenskych zdrojov dodavatel'ov pitnej vody),

vSetkych stupniov/druhov chranenych tizemi,

usekov vodnych tokov podla rie¢neho kilometra (rkm),

rybich pasiem,

citlivych a zraniteI'nych oblasti (na ohrozenie dusi¢nanmi, fosforom, eutrofizaciou),
pddne bloky (LPIS),

e druhy vyuZzivania krajiny (Land Use).

Taktiez boli dané poziadavky, aby IS umoznil pouzivatelom vytvarat’ dynamické reporty a
operativne vystupy vo forme textu, map, grafov a tabuliek ( PDF, XML, XLSX, CSV, DOCX,
JPG) pouzivanim réznych udajov z IS. Takto malo byt zabezpe&ené plnenia povinnosti VUVH
v rAmci reportovania SR voéi EK v gescii SAZP, ktoré SR vyplyvajii z RSV a suvisiacich
smernic, vratane vytvarania podkladov pre reporty viazuce sa na vSetky aktivity a vystupy
suvisiace s implementaciou RSV a suvisiacich smernic. Povinnosti reportovania RSV sa tykaju
Zoznamu opravnenych organov a charakteristik povodi, kopii planov manazmentu povodi,
suhrnnej spravy o analyzach pozadovanych podla ¢l. 5 smernice RSV, suhrnnej spravy
0 programoch monitorovania vod a Cciastkovej spravy popisujucej pokrok dosiahnuty
pri realizovani programu opatreni. Povinnosti reportovania s RSV stvisiacich smernic sa
zabezpecuju v sulade so schvalenymi implementaénymi programami jednotlivych smernic.
Vsetky relevantné povinnosti vytvarania reportov budu vySpecifikované vo faze analyzy.
Ocakéva sa vSak, ze obsah a Struktara udajov v IS budt koreSpondovat’ s poziadavkami EK
na reporting aj pre smernicu o &isteni odpadovych komunalnych vod?®, dusi¢nanova smernicu®,
smernicu o pitnej vode?® a smernicu o aplikacii gistiarenskych kalov®C,

Déraz sa kladol aj na to, aby systém umozioval priamy vstup do systému WISE (Water
Information System for Europe), resp. vytvarat’ podklady k reportom, resp. prioritnym datovym
tokom pre EEA ako su okrem iného reportovacie povinnosti aj pre EWN-3: Groundwater
quality, EWN-4: State & Quantity of Water Resources a WISE-1: Water emission quality.

Ked7e VUVH nedisponuje vietkymi potrebnymi wdajmi, pre planenie vychovavacich
povinnosti je nutné, aby bol zabezpeceny zber idajov od externych subjektov. Ide o umoznenie
integracie dat a idajov od ostatnych spolupracujucich ingtitacii (SHMU, SGUDS, SAZP, SIZP,
CEHZ, SOP, UKSUP, SVP, VUPOP, vodarenskych spolo¢nosti v SR, UVZ SR, pripadne

28 Smernica Rady 91/271/EHS z 21. maja 1991 o &isteni komunalnych odpadovych véd, U. v. L 135, 30.05.1991.
Dostupné z: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/?uri=celex:31991L 0271

29 Smernica Eurépskeho Parlamentu a Rady (EU) 2020/2184 zo 16. decembra 2020 o kvalite vody uréenej na
Pudska spotrebu. Dostupné z https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/SK/TXT/PDF/?uri=CELEX:32020L2184&from=EN

30 Smernica Rady 86/278/EHS z 12. juna 1986 o ochrane Zivotného prostredia a najmi pddy pri pouZiti
splaskovych kalov v polnohospodarstve, U. v. L 181, 4.7.1986. Dostupné z: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/SK/TXT/?qid=1596626541640&uri=CELEX%3A31986L0278
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RUVZ a iné), ktoré st pouzité v evidencii zdrojov znecistenia, vysledkov monitorovania vod,
evidencii o objektoch a zariadeniach verejného vodovodu a verejnej kanalizécie a pod.

Pozadovali sme, aby systtm okrem zbierania dat umoznoval CcCinnosti stvisiace
S monitorovanim podzemnej vody, ako je planovanie ciest monitorovania podzemnej vody aj
S napojenim na funkcionalitu GIS portalu pre internych pouZzivatel'ov, logistiku a administrativu
sluzobnych ciest monitorovania. Evidoval udaje o tutvaroch podzemnej vody, vratane
charakterizécie a bliz§ieho opisu, plochy povodia pre miesta odberu vody na l'udsku spotrebu
spolu s d’alsimi novymi udajmi vyplyvajuce zo smernice o pitnej vode?*:

identifikacia nebezpecenstva a nebezpecénych udalosti v plochach povodia,
monitorovanie prislusSnych ukazovatelov kvality povrchovej a podzemnej vody
V plochach povodia,

preventivne a zmieriiujuce opatrenia v plochach povodia pre miesta odberu,
dokumenty suvisiace s poziadavkami na dodavatelov pitnej vody, aby vykonali
monitorovanie d’alSich ukazovatel'ov alebo tpravu vody,

dokumenty suvisiace s poziadavkami od dodavatel'ov pitnej vody na zniZenie pocetnosti
odberov vzoriek vody alebo vyradenie ukazovatelov zo zoznamu monitorovanych
ukazovatelov.

3.1.2 Systém umozni viest’ evidencie pre oblast' zdroje zne€istenia

Na VUVH sme sa zhodli na evidencii zdrojov zneéistenia z roznych institucii, ktora bude
obsahovat’:

Banské a staré banské diela (SGUDS)

Skladky odpadov (SGUDS)

Spotrebu hnojiv na ponohospodarskej poéde (UKSUP)

Spotrebu ucinnych latok (pesticidov) v POR na polnohospodarsku a lesni pddu
(UKSUP)

Udaje o uskladneni hnojiv a POR (UKSUP)

Farmy (CEHZ, UKSUP)

Stavy hospodarskych zvierat (CEHZ)

Neodkanalizované sidla

Vypustanie komunalnych odpadovych vod

Vypustanie priemyselnych odpadovych vod

Cistiarent odpadovych vod

Objekty odpadovych vod

Environmentalne zataze (IS EZ - SAZP)

Zdroje znecistenia z databazy IMZZ

IPKZ (register prevadzok integrovanej prevencia a kontroly znec€ist'ovania)
Mimoriadne zhor3enie vod (SIZP)

Atmostéricku depoziciu

Liniové zdroje znec€istenia (produktovody, Zeleznice, dial'nice, vyznamné komunikécie,

a pod.)

Taktiez poZadujeme, aby systém umoznil i d’alSie rozSirenie zdrojov znecistenia vod a
priradenia zvolenych atributov (napr. povod, odhad zneCistenia, miera rizika). Zdroje
znecistenia budu ¢lenené podl'a roznych kritérii (potencialne, redlne; bodové, plosné, liniove),
ako i v sulade s principom DPSIR (kapitola 1.3).

28



3.1.3 Systém umozni viest’ evidencie monitorovacich miest pre rézne agendy

Monitorovacie miesta budi evidované pre oblasti:

e Ramcova smernica o vode (R SV) Chyba! Zailozka nie je definovana.

e Pitné vody, vodarenské zdroje, ipravne vody, rozvodné siete?®
e Dusi¢nanova Smemica4Chyba! ZAloZka nie je definovana.

e Komunalne odpadové vody?®

o Kaly*

e Pesticidy a pripravky na ochranu rastlin a pomocné pripravky
e Mimoriadne zhorSenie vod

e Vypustanie priemyselnych odpadovych vod

Velmi dolezitou a ¢asovo narocnou sucastou prac pri hodnoteni spociva v analyze udajov,
ktoré je mozné vykonat’ priamo cez IS, preto sme pozadovali aby systém umoznil Statistické
hodnotenia — napr.: suma, min., max., priemer, median, vazeny priemer, pocet, smerodajna
odchylka, percentil, porovnanie na limitné hodnoty, pocet vyhovujtcich resp. nevyhovujucich
analyz daného ukazovatel’a, poc¢et merani pod limitom kvantifikacie/detekcie (LOQ), medidn
nadlimitnych hodnét v nevyhovujicich analyzach a d’alSie. Taktiez vedel vypocitat’ trendy
na zaklade metodiky hodnotenia trendov (Mann Kendall test®!, ANOVA®), spracovavanie
trendovych analyz, moznosti zobrazenia v grafickom formate (linedrna, exponencialna a pod.)
Na zédklade metodiky hodnotenia trendov vypocitat’ prognézu vyvoja parametra/ukazovatel’a
k zvolenému roku (Senov odhad??, linearna regresia a pod.). Taktiez bola vyzadovana moznost
analyzy zvratenia trendu. Pozadovala sa moznost’ individudlneho aj hromadného exportu
grafov na zaklade vyfiltrovanych dat a prislusného atributu.

3.1.4 Poziadavky na geograficky informaény systém

V st¢asnej dobe sa vel'mi vela informécii dostdva prostrednictvom mapovych portalov a
sluzieb. Aviak online mapova sluzba na VUVH absentuje. A preto pozadujeme, aby v IS boli
poskytnuté nastroje potrebné pre pracu s geografickymi informaciami v ramci celého riesenia,
najmi s udajmi o objektoch, kvalite a kvantite povrchovej vody a podzemnej vody, vplyvoch,
dopadoch a opatreniach. Pracou s geografickymi informéciami sa rozumie najmé zdiel'anie a
vizualizacia priestorovych udajov prostrednictvom sluZieb priestorovych udajov, ako aj ich
vyuzitie v analytickych pracach a reportoch.

Pozadovali sme, aby geograficky informacny systém bol tvoreny priestorovou databazou,
mapovym serverom, kataldgovym serverom a GIS portdlmi pre internych pouzivatelov a pre
verejnost’.

3lYue, S., & Wang, C. ,2004. The Mann-Kendall test modified by effective sample size to detect trend in serially
correlated hydrological series. Water resources management, 18(3), 201-218.

%2 St, L., & Wold, S. ,1989. Analysis of variance (ANOVA). Chemometrics and intelligent laboratory systems,
6(4), 259-272.

% Dang, X., Peng, H., Wang, X., & Zhang, H. ,2008. Theil-sen estimators in a multiple linear regression model.
Olemiss Edu.
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Priestorova databaza by mala umoznit’ ukladanie vSetkych suvisiacich priestorovych udajov.
Vsetky udaje musia byt vzajomne harmonizované v presnosti referen¢ného podkladu ZB GIS.

Mapovy server (okrem iného obsahuje aj rastrovi cache) by mal umoznit’ vytvaranie sluzieb
priestorovych udajov zo vSetkych hlavnych zdrojov geopriestorovych tdajov (primarne
Z jednotného Ttloziska udajov). Mapovy server by mal umoziiovat spravu sluzieb, ich
pridavanie, Gpravu a mazanie. Na zdiel'anie, editdciu a spracovanie geografickych udajov,
mapovy server vyuzije otvorené $tandardy mapovych sluzieb konzorcia OGC* (WMS,
WMTS, WES, WPS, WCS ...). Mapovy server by mal takisto podporovat’ publikovanie a
zdiel'anie tdajov v stilade so smernicou EU &. 2007/2/ ES (INSPIRE)®

Katalogovy server by mal umoznit’ evidovanie a spravu metaudajov o priestorovych tidajoch,
vyhl'adavanie udajov. Evidencia metatidajov by mala podporovat’ platny slovensky narodny
metatdajovy profil. Katalogovy server musi splat’ $tandardy ISO19115/119/110 pre
geografické priestorové udaje a Standard Dublin Core. Katalogovy server by mal umoziovat
integraciu na RPI pomocou vyhladavacej sluzby OGC CSW.

Hlavnym zdrojom dat pre GIS portdl bude geodatabiza a ostatné databazy z jednotného
datového tloziska, kde by sa mali koncentrovat’ priestorové a nepriestorové udaje zozbierané
v ramci IS. Priestorové data budu prezentované nad mapovymi podkladmi.

Nakol’ko st geografické informacie dolezitou zlozkou tdajov, ktoré ma systém uchovévat’ a
prezentovat, je potrebné zabezpecit’ ndstroj na ich prezenticiu v odbornej a verejnej Casti
systému a editdciu tychto idajov na urovni internej Casti systému.

3.2 Navrh nového informaéného systému

VUVH je poveren4 institiicia pre mnohé oblasti, ktoré predstavujii desiatky az stovky datovych
objektov ako napr. verejné vodovody, verejné kanalizacie, vrty, zdroje znecistenia a pod. Tie
je mozné rozdelit’ na d’alSie datové objekty ako vodarensky zdroj, upraviia vody, Cistiaren
odpadovych vod, atd. VUVH pouziva aj viaceré datové objekty, ktoré spravuju iné institacie.
Napr. spotrebisko, farma, banské dielo, skladka, kompostareii a pod. Na tieto objekty st viazané
viaceré datové Struktiry ako napr. rozbory pitnej vody, rozbory odpadovej vody, udaje
Z monitoringu vrtov, pocty zvierat na farmach a iné. Navyse kazdy datovy objekt obsahuje aj
datovl Struktaru s atribitmi, ktoré reprezentujii vlastnosti daného objektu. Napr. verejny
vodovod ma atribity ako obec, pod ktort dany verejny vodovod patri, vlastnik verejného
vodovodu, prevadzkovatel verejného vodovodu a pod.

34 Organizations using Open GeoSpatial data fomrats https://www.ogc.org/

3 Smernica 2007/2/ES zo 14. marca 2007, ktorou sa zriaduje Infrastruktira pre priestorové informécie v
Eurépskom spolocenstve (Inspire). Dostupna tu: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/SK/TXT/PDF/?uri=CELEX:32007L0002&from=SK
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Obr. 4 Koncepcny model jadra novej databazy Infotoky s popisom ddtovej Struktury, tried a ich vztahov

Riesenim tejto situacie bolo vytvorenie informa¢ného systému s univerzalnymi datovymi
Struktirami, ktoré sa budu dat’ modifikovat’ jednoducho bez extérneho dodavatel'a a tym sa
pokryju vSetky pozadované zmeny. Navrhujeme teda univerzalny nastroj na zber a spracovanie
udajov. ZjednoduSeny logicky datovy model navrhovaného informaéného systému je
zobrazeny na Obr. 4. Hlavnymi datovymi Struktirami v fom st Objekt, Typ objektu,
Formular, Atribut a Priznak. Pomocou tychto Struktir dokdZeme modelovat’ 'ubovolnu
datova $truktaru. DalSou datovou Struktirou je Termin , pomocou ktorého dokizeme
$pecifikovat’, kedy sa maju vypliat jednotlivé formulare. Nasledne pomocou datovych §truktar
Vyplneny formuldr a Hodnota dokaZzeme uchovavat’ I'ubovolné hodnoty v existujicom
datovom modeli.

V prvom kroku bude potrebné vytvorit $truktiry typu Typ objektu, ktorym bude zadefinované,
s akymi typmi objektov bude novy systém pracovat. Typom objektu moze byt’ napr. verejny
vodovod, verejna kanalizacia, vrt, obec, okres, kraj, farma a pod. Nasledne budu zadefinované
vlastnosti jednotlivych typov objektov pomocou vytvorenia Struktir typu Atribut. Napr. typ
objektu vrt ma atribut obec, v katastri ktorej sa dany vrt nachadza. Poc¢as definicie atribttov
moze nastat’ situacie, ze niektory atribit mdéze nadobudat’ stav, ktory nie je mozné vyjadrit’
jednoduchou hodnotou. Napriklad atribut, ktory reprezentuje koncentraciu znecistujicej latky
v mg/l vody, bude stanoveny pod medzu stanovenia, ked'’Ze analytické pristroje maju svoj
limit3®, ktory hovori, kedy stanovenie ukazovatel'a dosahuje dohodnuti metrologicku kvalitu.
Moze teda nastat’ situdcia, kedy namerana hodnota bude pod touto medzou stanovenia a nastane
nie jednoduché vyjadrenie tejto hodnoty. Vtedy sa vytvori datova Strukttra typu Priznak, ktora
bude reprezentovat’ stav "menej ako" a priradi sa k vytvaranému atribatu. Hodnoty takéhoto

3% Armbruster, D. A., & Pry, T., 2008. Limit of blank, limit of detection and limit of quantitation. The clinical
biochemist reviews, 29 (Suppl 1), S49.
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atributu budi moct’ obsahovat’ alebo neobsahovat’ dany priznak. Dany atribut bude moct’
nadobudat’ hodnoty ako napr. "5", "10", alebo "menej ako 1". Po vytvoreni atributov sa
jednotlivé atributy spoja do datovych Struktur pomocou vytvorenia datovych Struktur typu
Formular. M6ze byt’ napr. vytvoreny formular s atribatmi objektu typu verejny vodovod, ktory
sa bude skladat’ z atributov obec, vlastnik a prevadzkovatel. K vytvorenym formularom mézu
byt vytvorené datové Struktary typu Termin, ktoré budu reprezentovat’ datumy, do kedy sa
maju dané formulare vypliat. Napriklad sa moZze vytvorit' formular na rozbor pitnej vody
aknemu vytvoreny termin s datumom 31.1.2023. Nie vSetky formulare musia mat’
zadefinovany termin, napr. moézu byt formulare, ktoré sa vypliiaji pri vytvarani objektu.
Nasledne sa priradia formulare k typom objektov. Takto je uzZ mozné vytvarat’ datové struktary
typu Objekt, ktoré nam budd reprezentovat’ inStancie objektov nejakého typu objektu. Mozu
byt’ napriklad vytvorené objekty Verejny vodovod Puchov (typ objektu verejny vodovod), Vrt
&. 1 v Sali (typ objektu vrt), alebo Predovsky kraj (typ objektu kraj). Po vytvoreni objektov a
formularov uz bude mozné zadat' vypliiat' k jednotlivym objektom formulare, ¢im sa za¢nu
vytvarat’ datové Struktiry typu Vyplneny formular. Kazdy vyplneny formuldr sa sklada
z datovych Struktar typu Hodnota, ktoré reprezentujii vyplnené hodnoty v jednotlivych
atributoch daného formulara.

dm Pyzicf datany madel

Obr. 5 Logicky a fyzicky datovy model infotokov s popisom jednotlivych atributov a vztahov.

Po vytvoreni typov objektov, priznakov, atributov, formuldrov a terminov sa moéze zacat
S migraciou udajov zo starych systémov ako napr. Zbervak, iMon-Dusi¢nany a IMZZ, ¢im
vzniknl v novom systéme objekty, vyplnené formulare a hodnoty. Po tomto kroku bude mozné
vypnut staré informacné systémy a pouzivat’ iba jeden novy, ktory bude nezavisly od externych
dodavatelov a bude sa moct’ nastavovat’ podl'a potriecb VUVH, kedykol'vek to bude potrebné.
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Fyzicky datovy model zobrazuje data s nizSou abstrakciou nez koncepény datovy model,
z ktorého vychadza. Obsahuje naviac fyzicku reprezentaciu dat pomocou premennych a relacii
pomocou rela¢nych tried. Tieto triedy su najvacSou zmenou oproti koncepénému modelu.
Zaznamenavaju relacie N:M tak, ze zhromazd’uju hodnoty primarnych klaicov z oboch tried
v relacii. Tato dvojica je potom identifikovana vlastnim primarnym kI'aCom. Priklady tychto
relacii st napriklad triedy EventAdminRel (spaja udalost’ a uzivatel'ov, ktori ju administruja),
EventTypeRel (spaja udalost’ a skupiny, do ktorych patri) alebo Recievers (uklada vizbu medzi
spravou a jej prijemcami). Dal§ou zmenou je vy¢lenenie triedy Repeastamp z triedy Timestamp.
Toto rozdelenie znizi mnozstvo ulozenych dat a umozni ndm ihned’ rozpoznat' periodické
udalosti. Do koncepéného modelu sa v§ak nehodi. Fyzicky model predstavuje detailnu Struktiaru
dat v aplikdcii a zabezpe€uje ndm vygenerovanie skriptov na vytvorenie databazy. Tieto scripty

obsahuju ako prikazy na vytvorenie tabuliek, tak aj integritné obmedzenia tykajuce sa cudzich
kIagov®’ (Obr. 5).

3.3 Adaptacia Infotokov na databazy pre podzemnu vodu

V prvotnej faze boli predstavené potreby databaz v oblasti pre podzemné vody ZberVaK, IMZZ
a iMon-Dusi¢nany, ktoré su vel'mi Specifické, co sa tyka obsahu, ale aj pouzivatel'ov a ich
snahu o implementovanie tychto databaz do nového informac¢ného systému.

3.3.1 ZberVaK

VUVH je poverenou organizaciou MZP SR na zber a spravu tdajov o verejnych vodovodoch
a verejnych kanalizaciach (ZberVaK) v zmysle Vyhlasky MZP SR ¢&. 605/2005 Z .z
0 podrobnostiach poskytovania udajov z majetkovej evidencie a prevadzkovej evidencie
0 objektoch a zariadeniach verejného vodovodu a verejnej kanalizacie. Do databazy ZberVaK
su poskytované udaje v zmysle povinnosti vyplyvajicich zo zdkona ¢. 442/2002 Z. z. o
verejnych vodovodoch a verejnych kanalizaciach. Zber tUdajov sa vykonava cez link:
https://www.zbervak.vuvh.sk/vuvh/

Stcast'ou systému ZberVaK st zakladné komponenty: program na zber udajov a vlastna
databéza s udajmi.

a) program na zber udajov

Funguje ako internetova aplikacia prevadzkovana na stranke VUVH. Pomocou nej je mozné
vkladat’ udaje cez formularové rozhranie priamo do databazy ZberVaK. Po prihlaseni
prevadzkovatela objektov a vybrati konkrétneho formuléra sa zobrazia posledné vlozené udaje,
ktoré je mozné opravit’ alebo aktualizovat’ na sucasné obdobie vkladania udajov. Sucast'ou
aplikacie je sprava Ciselnikov, kde si m6zu povinné subjekty vloZit’ novy objekt, resp. priradit’
uz existujuci k svojim prevadzkovanym objektom. V menu Ziznamy je mozné prehliadat’
ulozené udaje, editovat’ a vytlacit’ si ich.

b) databaza uloZenych udajov

37 Teorey, T. J., Lightstone, S. S., Nadeau, T., & Jagadish, H. V., 2011. Database modeling and design: logical
design. Elsevier.
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Udaje dodané cez internetovi aplikiciu sa ukladaju priamo do databazy MySQL, ktora
obsahuje tabul’ky ¢lenené podla $truktiry jednotlivych priloh vyhlasky &. 605/2005 Z. z. Udaje
od vodarenskych spoloc¢nosti su doddvané formou XML suborov, ktoré sa po dodani importuju
do databazy pomocou programu XML2MySQL. Je to parsovaci program, ktory uklada tdaje
z XML do samostatnych tabuliek. V priebehu spracovania st XML stbory kontrolované
na spravnost’ a pritomnost’ zdkladnych ukazovatel'ov, ktoré musia byt ich sucastou. XML
subory, ktoré neprejdit do databazy a su vratené poskytovatelovi so ziadostou o opravu
a doplnenie.

Dodavané udaje sa ukladaju do zbernej databazy MySQL v 343 tabul’kach (Obr. 6). Su ¢lenené
podra Struktary vyhlasky ¢. 605/2005 Z. z.

Obsahuju ciselniky objektov, metaudaje o objektoch a vlastné tdaje, ktoré st uloZené
v niekol’ko stotisic zaznamoch. Tieto udaje je mozné prezerat’ a CiastoCne opravovat
v programe DbVisualizer. Jednotlivi rieSitelia maju moznost Udaje porovnat
s predchadzajicimi rokmi a pripadne opravit’ tie, ktoré obsahujii chybné znaky, alebo celkom
chybaju. Ide hlavne o tieto chybné, alebo chybajice tdaje:

¢ identifikacné cisla objektov

e nazvy objektov

¢ identifikacné ¢isla prevadzkovatelov, resp. vlastnikov

V désledku chybajucich kompletnych zoznamov objektov a ich vlastnikov a mnohych zmien
Vv prevadzkovani jednotlivych objektov v poslednom obdobi je kontrola dodanych idajov po
kvantitativnej stranke problematicka. To, Ze sa povinna osoba prihlési do systému a vloZzi udaje
za niektory objekt eSte neznamena, ze poskytla kompletné tdaje o svojom majetku. Preto bola
tato kontrola ndhodnd, vac¢sinou na vyziadanie.

R
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Obr. 6 Ukdzka zdrojovych tabuliek pre databdzu

V databaze ZberVakK je 70 samostatnych poloziek len pre zoznam prevadzkovatel'ov verejnych
vodovodov a kanalizacii (Tab. 4).
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Tab. 4 Jednotlivé polozky pre zoznam prevadzkovatelov verejnych vodovodov a kanalizacii v systéme ZberVaK

Oznacenie polozky

Vysvetlenie

PC Poradové ¢islo
Kontrola_zmena_datum Détum poslednej kontroly, resp. opravy tidajov
Id_obec Identifikaény kod obce podla ZUIR
Id_okres Identifika¢ny kod okresu podl'a ZUIR
Okres Nazov okresu
Kraj Néazov kraja
ouZzp Nézov obvodného uradu zivotného prostredia
Obec Nazov obce
Id_aglo Identifikaény kod aglomeracie
Nazov_aglo Nazov aglomeracie
\AY Existencia verejného vodovodu
V_WV Vlastnik verejného vodovodu
V_VV_poznamka Poznémka k vlastnikovi verejného vodovodu
P_VV Prevadzkovatel’ verejného vodovodu
P_poznamka Poznamka k prevadzkovatel'ovi verejného vodovodu
Osoba_VV Meno zodpovednej osoby prevadzkovatela verejného vodovodu
id_vod Identifikaény kod verejného vodovodu
NAZOV_VOD Nazov verejného vodovodu

NAZOV_SPOTREBISKA

Nazov spotrebiska

VV_ID_ZAVODU

Identifikaény kod zavodu podl’a umiestnenia spotrebiska

VV_Prevadzkovatel_zavod

Identifikaény kod zavodu podl'a prevadzkovatela

VV_Prevadzkovatel_obec

Identifika¢ny kod obce podla prevadzkovatel'a

P_VV _rok od Zmena prevadzkovania
P_VV_rok Datum vzniku prevadzkovania
P_VV_rok_pozn Poznamka pre zmenu prevadzkovania
Rok_do_od_VV Zmena vlastnictva od-do
Rok_VV Rok vzniku vlastnictva
ZMENY_VV Podklad zmeny vlastnictva
Predtym_VV Vlastnictvo pred zmenou
Pozn.celk_VV Poznamka k verejnému vodovodu
id_upravna Identifika¢ny kod Gpravne vody
NAZOV_UV Nazov upravne vody
P_UV Prevadzkovatel’ upravne vody
VK Existencia verejnej kanalizacie
V_VK Vlastnik verejnej kanalizacie
V_VK_poznamka Poznamka k vlastnikovi verejnej kanalizacie
P_VK Prevadzkovatel’ verejnej kanalizacie
P_VK_poznamka Poznamka k prevadzkovatel'ovi verejnej kanalizacie
Osoba_VK Meno zodpovednej osoby prevadzkovatela verejnej kanalizacie
id_kan Identifika¢ny kod verejnej kanalizacie
NAZOV_KAN Nazov verejnej kanalizacie
odkanalisko Néazov odkanaliska
VK _id zavodu Identifikaény kéd zavodu podla umiestnenia odkanaliska

VK_Prevadzkovatel_zavod

Identifikacny kod zavodu podl'a prevadzkovatel’a

VK_Prevadzkovatel_obec

Identifika¢ny kod obce podl'a prevadzkovatel'a

P_VK rok od

Zmena prevadzkovania

P_VK_rok

Datum vzniku prevadzkovania

P_VK_rok_pozn

Poznamka pre zmenu prevadzkovania

35




Oznacenie polozky Vysvetlenie
KategoriaVK Kategoria verejnej kanalizacie
Rok_ VK do_od Zmena vlastnictva verejnej kanalizacie od-do
Rok_VK Rok vzniku vlastnictva
Zmeny_VK Podklad zmeny vlastnictva
Predtym VK Vlastnictvo pred zmenou
Pozn_celk_VK Poznamka k verejnej kanalizacii
Obec Nazov obce s COV
Id_CoV Identifika¢ny kéd COV pre reporting
Nazov_COV Néazov COV
Id_COV_ZberVaK Identifikaény kod COV pre ZberVaK
Id_Bezekl Identifikaény kéd COV vo VS 1
Id_Bezek?2 Identifikaény kéd COV vo VS 2
Id_Bezek3 Identifika¢ny kod COV vo VS 3
V_CoV Vlastnik COV
V_rok _do_od_COV Zmena vlastnictva COV od-do
V_rok_COV Rok vzniku vlastnictva COV
P_CoOVv Prevadzkovatel COV
P_rok_do_od_COV Zmena prevadzkovania COV od-do
P_rok_COV Rok vzniku prevadzkovania COV
Zmeny_COV Podklad zmeny vlastnictva
Predtym_ COV Vlastnictvo pred zmenou
Pozn_COV Poznamka k COV

Zoznam prevadzkovatelov (aj vlastnikov) verejnych vodovodov a verejnych kanalizacii
a objektov na nich obsahuje aj udelené osvedcenia pre ich prevadzku a mena zodpovednych
osdb jednotlivych prevadzkovatelov. Informacie o databiaze ZberVaK su zo spravy

Centralizovany zber a distribucia idajov v odbore vodovodov a kanalizacii®.

Ako bolo spominané v ¢asti Zhrnutia stavu a odporucania ku ZberVaKu, exportované udaje
bolo nutné vzdy upravovat do spracovatelnej podoby. Pri teste Pitnd voda®* priprava dat
zahtiala kontrolu, zjednotenie nazvov a identifikaénych kodov odbernych miest pocas
jednotlivych rokov, priradenie technickych tudajov (stradnice, prip. hibka vrtu) k odbernym
miestam aurenie ich prislusnosti k Gtvarom podzemnej vody. Problémy s ID boli aj
pri reportovani smernic. Niektoré zistenia, st v Excel , kde si je mozné vSimnut rozne
typy object ID, ktoré niekedy vznikli z ID odberného miesta, inokedy z ID vodarenského
zdroja, niekedy boli vymyslené z dovodu absencie. Této situdcia viedla k navrhu vytvorenia
jednotného ID. Priklad vytvorenia ID harmonizaciou ciselniku hydrofondu je v prilohe
V k sprave Implementdcia smernice 2000/60/ES (RSV). Utvary podzemnej vody. Zabezpecenie
implementdcie a plnenia poZiadaviek RSV pre podzemnii vodu (Bubenikova et al, 2023)%. Tieto
nedostatky vyplyvaja zrejme aj z toho, Ze rozhranie pouzivané v Zbervaku je tak neintuitivne,

% Slugen, P., Kaémar M., 2020. Centralizovany zber a distribiicia uidajov v odbore vodovodov a kanalizdcir.
Sprava k ulohe ¢. 10094, Bratislava: Vyskumny ustav vodného hospodarstva

3% Bubenikova, M., K. Kucerova, V. Chudoba, M. Slovinska, A. Vajicekova, M. Ka¢mar, A. Patschova, 2023.
Implementdcia smernice 2000/60/ES (RSV). Utvary podzemnych véd. Zabezpecenie implementdcie a plnenia
poziadaviek RSV pre podzemnu vodu. Ro¢na sprava k tlohe ¢. 22019, Bratislava: Vyskumny ustav vodného
hospodarstva.
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ze mnohi zadavatelia maji problém vykonat™ akcie, ktoré potrebuji, ked’Zze absentuje forma
validacie. Niektoré tidaje zadavaji zbytoCne viackrat. Rozhranie neinformuje zadavatela
dostato¢ne o tom, aké data su od neho pozadované. Vsetky tieto problémy musia byt v novom
informacnom systéme odstranené. Naviac v sucasnosti neexistuje systém na spracovavanie
udajov a pozadované vystupy musia vedecki pracovnici manualne vytvorit, ¢o zabera vel'mi
vela Casu a je to velmi nachylné na chyby. Novy informa¢ny systém musi umoziovat
automatické generovanie pozadovanych vystupov. VSetky tieto kroky, ktoré si vyzadovali
mnozstvo prace pri spracovavani dat, by mohli byt’ odstrdnené v novej databaze.

3.3.2 IMZZ

Databaza ,,Integrovany monitoring zdrojov znecistenia® (IMZZ) vznikla na zéaklade
poziadaviek Ramcovej smernice o vode 2000/60/ES pre dosiahnutie dobrého stavu vod, kde je
zahrnutd aj problematika bodovych zdrojov znecistenia.

Ulohou databazy ,,Integrovany monitoring zdrojov zneéistenia“ je ziskavat, evidovat,
archivovat’ data z monitoringu podzemnej vody z priemyselnych arealov, skladok odpadov,
zneCistenych uzemi. Cielom databazy je tieZ zdokumentovat’ a odliSit’ potencidlne a redlne
bodové zdroje znecistenia a to prave na zaklade monitoringu podzemnej vody potenciadlnych
znecistovatel'ov (priemyselny podnik, sklddka odpadov, odkalisko, stard environmentilna
zat'az...).

Tato databaza je hlavnym néstrojom pre hodnotenie bodovych zdrojov znec€istenia. Na zaklade
vysSie spomenutych dat z monitoringu podzemnej vody je mozné posudit’ skuto¢ny dopad
¢innosti priemyslu/skladky/atd. na podzemné vody. Databaza obsahuje aj tUdaje
Z nenariadeného monitoringu podzemnej vody, no je vykonavany z internych ddévodov
podniku, prip. inych subjektov?®.

Vyskumny astav vodného hospodarstva (VUVH) je povereny Ministerstvom Zivotného
prostredia Slovenskej Republiky v stlade so Zakonom 384/2009 Z. z. o vodach, v zneni
neskorsich predpisov a Statnym programom sanacii (Ciel’ &.5 — Monitoring environmentalnych
zatazi) spravovat’ a viest' databazu Integrovany monitoring zdrojov znecistenia (Obr. 7).

Databaza Integrovany monitoring zdrojov znecistenia vznikla ako jednoducha databaza
v programe MS Access Vv roku 2005. Odvtedy presla technickym aj obsahovym vyvojom, ktory
stale nie je ukonceny. Jej sucasnu, verejne pristupntl verziu je mozné najst na http://bodove-
zdroje.vuvh.sk/.

Do databazy boli nahravané najskor historické (archivované) tdaje a a od roku 2011 bola
databaza IMZZ zneéistenia napifiand realnymi tdajmi z monitoringu podzemnej vody
od konkrétnych potencialnych znecist'ovatel'ov.

Data z monitoringu podzemnej vody st dodavané priamo pracovnikmi jednotlivych
priemyselnych podnikov, prevadzkovateImi skladok odpadov, alebo spolo¢nost’ami
zabezpecujucimi monitoring podzemnej vody pre dant lokalitu. Tito pracovnici st v databaze
IMZZ zaregistrovany, data vkladaji priamo cez internetové rozhranie, ¢im sa neeliminuju

40 Tlugdkova, A., Chalupkova, K., Maly, V., 2021. Databdzy podzemnych véd, sprava k Gilohe. Bratislava:
Vyskumny ustav vodného hospodarstva
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chyby sposobené viacerymi medzikrokmi pri ziskavani a vkladani dat. V pripade vécsieho
objemu dat (napr. intenzivny pravidelny monitoring na desiatkach objektov s desiatkami
chemickych analyz) priemyselny podnik, prevadzkovatel' skladky (...) zaSle data
na pamatovom zariadeni, z ktorého su data priamo ,,preklépané* do databazy IMZZ odbornymi
technickymi pracovnikmi spravujucimi databdzu IMZZ. Tymito krokmi sa snazime predist’
chybam, ktoré su vnaSané zasiahnutim l'udského faktora.

MINISTERSTVO ZIVOTNEHO PROSTREDIA
SLOVENSKEJ REPUBLIKY
Selkeia vod
Namestie Dudovita Stira 1, 812 35 Bratislava

Viskumny tstav vodného hospodarstva
Méabr, arm, gen. L. Svoboedu 3

Bratislava
Vai list Eislo'zo diia MNafe tislo Vybavuje'H Bratislava
6027201 1-42/55/4. 42011 FR5R/2001-6.2 Ing. P, Brieda/ 15.04.2011

+421 55806203

Vec
Vedenie evidencic a spriveovstvo databdzy Integrovany monitoring zdrojov znedistenia

MNa zaklade VaSej Ziadosti uvedenej v liste & 602/2011-42/55 zo dia 4. 4. 2011
potvrdzujeme, Ze Vyskumny dstav vodného hospodirstva zabezpetuje pre Ministerstvo
fivotného prostredia Slovenskej republiky zber Udajov. ich spracovanie a spravu databazy
LIntegrovany monitoring zdrmjov znedistenia®, ktord sli#i pre hodnotenie stavu vid v zmysle
Ramecove) smernice o voddch,

Nakolko ide o individuslne tdaje bude ich ochrana zabezpeCend podla osobitnych

predpisov.
7

L
Ing. Dusan Cereffak
generdlny naditel sekcie

. MINISTERSTVO
ZNOTNEHO PROSTREDIA SR
1|

ném. Ludovita Stira 1

812 35 BH?BTISLA\FA

Obr. 7 Poverenie vedenim integrovaného monitoringu znecistenia zdrojov od MZP SR.

Databaza IMZZ je v su€asnosti prepajana s Informacnym systémom environmentalnych zat'azi
(IS EZ), ktory prevadzkuje SAZP. V ramci cca. 70 % lokalit sa tieto datasety zhoduj, &im je
mozné doplnit’ Specifické udaje o environmentdlnych zataziach v IS EZ o informacie
Z monitoringu podzemnej vody z IMZZ. Podobnym sposobom je prepajany IS EZ s Registrom
skladok odpadov (v gescii SGUDS) a d’al$imi datasetmi v rezorte MZP. Prepajanie prebichalo
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v ramci projektu SAZP ,,.Dobudovanie informaéného systému environmentdlnych zatazi“*.,

Za ivahu stoji aj mozné prepojenie IMZZ s IPKZ s obdobnym principom ako s SAZP.

V tejto suvislosti je samozrejmé, ze prepajanie informacnych systémov a databaz musi mat’ a
ma charakter skvalitnenia a doplnenia informacie o lokalite, ktora predstavuje mozné riziko pre
podzemné vody a zivotné prostredie. Len takéto komplexné informacie moézu byt zakladom pre
analyzy rizika.

Aktualne je aplikacia databazy rozdelena do nasledovnych registrov, zoznamov a Ciselnikov,
ktoré st vypliiané v réznych krokoch vkladania dat do databazy:

e Register objektov - obsahuje zakladné udaje o objekte.

e Register vlastnikov objektov - obsahuje vsSetky najddlezitejSie zakladné tudaje
0 Vlastnikovi objektov bodového zdroja znec€istenia podzemnych vod.

e Register analyz - obsahuje vSetky najdolezitejSie zakladné udaje o analyze odobratych
vzoriek z objektov bodového zdroja znecistenia.

e Register analyz odobratych vzoriek - obsahuje konkrétne tidaje nameranych hodnot
jednotlivych atributov analyzy odobratych vzoriek z objektov bodového zdroja
znecistenia.

e Register uzivatel'ov - obsahuje tdaje o jednotlivych uzivatel'och vlastnikov objektov
bodového zdroja znecistenia podzemnych vod.

o Ciselniky chemickych parametrov - &iselnik farieb, &iselnik pachu, ciselnik miery
pachu, ¢iselnik typov objektov, Ciselnik spdsobu zabudovania objektu, ¢iselnik typov
vlastnikov, ¢iselnik detekénych limitov.

e Zoznamy - zoznam lokalit, zoznam utvarov podzemnej vody, zoznam Krajov, zoznam
ukazovatel'ov, zoznam detailov pre ukazovatele, zoznam skupin ukazovatel'ov, zoznam
katastrov, zoznam okresov.

Prevadzku a vyvoj databdzy Integrovany monitoring zdrojov znecistenia technicky zabezpecuje
firma JTS s.r.0.* Bratislava od samého zaéiatku, ¢o uZ je vyse 10 rokov.

Medzi jedno z vylepseni, ktoré eliminuje 'udsky faktor, bola aj sluzba na zaradenie objektov
databazy IMZZ podla stradnic do katastra obci, do zakladného povodia a do utvarov
podzemnej vody. Vstupom pre sluzbu st mapové podklady vo forme ESRI shapefile. Sluzba
po spusteni preskenuje vSetky objekty ulozené v databaze a na zéklade ich stradnic priradi
objekt do prislusnych regionov.

V priebehu pouzivania exportov z databazy IMZZ bol vytvoreny navrh novych
parametrov/atribitov, ktoré by pomohli v spracovani dat. V Tab. 5 st farebne vyznacené
oblasti, ktoré maju na sebe naviazané vstupné registre, avsak je vytvorena nova oblast’ a to
akoby vznik nového registra prevadzka - oranzova farba. Tento register je medzi objektom a
vlastnikom. Ked'Ze doteraz boli zdroje jednoznacne charakterizované aZ dvoma nutnymi
parametrami — vlastnik a objekt, bolo vzdy nutné upravovat’ daje, aby bolo mozné udaje
vyhodnotit’. Jeden vlastnik moze vlastnit’ viacero prevadzok a v jednej prevadzke mdze byt’
viacero objektov, €o ale pri vytvoreni registra prevadzky vobec nevadi. Taktiez by tato
prevadzka figurovala aj ako hlavny bod zobrazenia na mape.

4 https://www.enviroportal.sk/environmentalne-temy/environmentalne-zataze/dobudovanie-informacneho-
systemu-environmentalnych-zatazi
42 http://jts-sro.sk/it/services.sk
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Tab. 5 Obsah zaddavanych parametrov v IMZZ, farebne rozliSené parametre viazané na prevadzku — oranzové, objekt- zelené
a analyzy — modré.

Parameter Typ Validacia Poznamka
Cez toto IDP je mozné neskor vyplnit
vsetky polozky viazané na prevadzku

Text Z ¢iselnika

Z ¢iselnika
(podmieneny/automaticky
Text doplneny)

Text Z ciselnika
Z ciselnika
(podmieneny/automaticky

Text doplneny)
Cislo Od -165 437 m po -591 311 m Centroid prevadzky
Od -1 132 697 m po -1

Cislo 334763 m Centroid prevadzky
Text Lubovolny

Text LCubovolny

Text Lubovolny

Jedinecny 8 miestny ciselny Overit' s SU SR registrom

Cislo kod https://rpo.statistics.sk/

Doplnit’ cez https://www.registeruz.sk/cruz-
Jedineény 10 miestny ¢iselny | public/domain/accountingentity/simplesearc

Cislo kod h
SK +jedine¢ny 10 miestny
SK+¢islo Ciselny kod Ak je platcom DPH, vie odporuéit’ SK+DIC
Cislo Z &iselnika
Text Z ciselnika

Cez toto IDO je mozné neskor vyplnit
vSetky polozky viazané na objekt

Text Lubovolny
Text Z Ciselnika
Text Lubovolny
Text Z Ciselnika
Text Z ¢iselnika

Z ciselnika
(podmieneny/automaticky
Text doplneny)

Z ciselnika
(podmieneny/automaticky
Text doplneny)
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Parameter

Typ Validacia Poznamka
Z ciselnika
(podmieneny/automaticky
Text doplneny)
Z ¢iselnika
(podmieneny/automaticky
Text doplneny)
Z ciselnika + Nepatri do Q-
Text upzv Nemusi mat’ tento Upzv, ale treba to napisat’
Z ciselnika
(podmieneny/automaticky
Text doplneny) Nemusi mat’ tento Upzv, ale treba to napisat’
Text Z ciselnika
Z ciselnika
(podmieneny/automaticky
Text doplneny)
Z ¢iselnika + Nepatri do G-
Text upzv Nemusi mat’ tento Gpzv, ale treba to napisat’
Z Ciselnika
(podmieneny/automaticky
Text doplneny) Nemusi mat’ tento Upzv, ale treba to napisat’
Cislo 0Od -165 437 m po -591 311 m JTSK 5514
0Od -1 132 697 m po -
Cislo 1334763 m JTSK 5514
0Od 90 m n. M. Po 2655 m n.
Cislo M.
Od 0 m po 1000 m (ak iné tak
upozornic, ¢i sa jenda naozaj
Cislo o tak hlboky vrt)
Text Lubovolny
Z ciselnika + nepatri do
Text CHVO Nemusi byt v CHVO, ale treba to napisat’
Datum Z kalendara
Text Z ciselnika
Z ciselnika
(podmieneny/automaticky
Text doplneny)
Z Ciselnika
(podmieneny/automaticky
Text doplneny)
Kéd chemického parametra (odlisné
Text Vv roznych laboratoriach)
Znak <
Spustac - Vie upozornit’ ak je velky rozdiel
<0 medzi minulou hodnotou
Text Z ciselnika
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Parameter Typ Validacia Poznamka

Text Lubovolny (napr. <, detekény limit, ropna faza a pod.)

Pri hodnoteni dat je nutné analyzovat aj trendy mozné vyvoja koncentracie na objekte, ak je to
mozné, bliz8i postup a moznosti vyuzitia su v kapitole 4 v sprave Hodnotenie vyznamnych
vplyvov I'udskej ¢innosti a dopadov na chemicky stav podzemnych vod (Kuéerova, 2023)%

Databaza Integrovany monitoring zdrojov znecistenia je dolezita sucast’ hodnotenia bodovych
zdrojov znecistenia. Na zaklade spracovanych udajov zozbieranych v tejto databaze je mozné
relativne rychlo ajednoducho zmapovat aktudlny chemicky stav podzemnej vody
na Slovensku, ktory je nevyhnutné poznat. Pretoze len to, ¢o pozndme, mdézeme dostatocne
chranit. Ked'Zze problematika ,,Integrovany monitoring zdrojov znecistenia“ je na Oddeleni
podzemnych vod VUVH z poverenia MZP SR riesena od roku 2006, v kniznici VUVH sa
nachadzaju vSetky zaverecné spravy suvisiace s touto problematikou.

3.3.3 iMon-dusiénany

Udaje zmonitorovania dusikatych latok sG spracované a uchované v databize
~iMon:Dusi¢nany*“** (d’alej len iMon). Doposial boli na iMON vynaloZené prostriedky
V hodnote vyse 85 000 € (bez servisu). Dusi¢nanova databaza iMon je vytvorena v prostredi
z OpenSource komunity - databazové prostredie Ingres s webovym serverom Apache
a aplikacnym serverom Glassfish/Sun Java Application Server. Ako klientsky program je
vyuzivané prostredie Java.

Databaza ma tri Grovne:

e vlastnik objektu
e samotny monitorovaci objekt (vrt)
e hodnoty z monitoringu v danom objekte

Sposob napliania databazy je rozdeleny do dvoch asti — v prvej sa nachadzaji informacie
0 objekte, ktoré su viac-menej nemenné, do druhej &asti st dopliiané tidaje z pravidelného
monitoringu.

Informacie o objekte st rozdelené do nasledovnych zaloZiek:

zékladné informacie
detailn¢ informécie
geologia

hladina podzemnej vody
suradnice

prilohy

43 Kugerova, K., Chudoba, V., Bubenikova, M., Kusnier, S., Sarkanykova, J., BadZgon, M., 2023, Hodnotenie
vyznamnych vplyvov ludskej ¢innosti a dopadov na chemicky stav podzemnych véd. Sprava k ulohe ¢. 22020,
Bratislava: Vyskumny tstav vodného hospodarstva

4 Slivkova, K., Holubec, M., 2010. Implementdcie dusicnanovej smernice — 91/676/EEC a prepojenie s RSV.
Sprava k ulohe ¢. 7313, Bratislava: Vyskumny tstav vodného hospodarstva
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Informécie o meraniach, hodnoty namerané pri pravidelnom monitoringu maju dve zalozky:

e terénne merania
e laboratorne merania

Databaza nie je staticka a ak to bolo mozné, bola inovovana. V roku 2018 bolo realizované
velké rozsirenie databdzy®. Rozsirenim pribudla moznost hodnotenia dit z databézy
do formatu csv. a xIsx., ako aj rozsirenie funkcionality samotnej databazy.

RozSirenie funkcionality iMon:
1. Statistika
e Minimum, maximum, priemer sledovaného chemického ukazovatel'a
e Pocet odberov sledovaného chemického ukazovatel’a
o pod detekény limit
opodla triedy kvality (intervalovy rozsah mnozstva nameranej latky,
napr. NOz)
e Prvy aposledny odber v ramci vrtu
2. Casové hladisko
¢ Od konkrétneho datumu ku konkrétnemu datumu
e Podl'a ro¢ného obdobia
3. Priestorové hl'adisko
e CelaSR
e Vsetky zranitelné oblasti
e Podla Gitvaru podzemnej vody
e Podl'a administrativneho ¢lenenia: Kraj, Okres, Obec, Lokalita
4. Rozsah atributov
e Typ hladiny (bez zvodnenia, voI'na, napéta, kras)
e Typ stanice podl'a hibky hladiny podzemnej vody
e Vlastnik ( vietci, VUVH, SHMU )
5. Reporty pre spravu o stave implementacie smernice Rady 91/676/EHS4:
e Stav monitorovacich prac v roku XXXX napr. 2016
e Prehlad Ccdiastocne funkénych anefunkénych monitorovacich vrtov ucelovej
monitorovacej siete VUVH na dusikaté latky
e Zoznam zniéenych vrtov Gi¢elovej monitorovacej siete VUVH na dusikaté latky
e Zoznam poskodenych vrtov uéelovej monitorovacej siete VUVH na dusikaté latky
e Zoznam dlhodobo suchych vrtov uéelovej monitorovacej siete VUVH na dusikaté
latky,
e Zoznam monitorovacich objektov VUVH osadenych oznacovacou tyéou
e Pocet monitorovacich objektov VUVH/SHMU v jednotlivych triedach koncentracie
NOz™ v mg/l podla ro¢ného obdobia
e Zoznam monitorovacich objektov Glelovej monitorovacej siete VUVH
na sledovanie znecistenia a §tatnej hydrologickej siete monitorovania kvality
podzemnej vody s nameranymi koncentraciami nad 50 mg/1
e Pocet monitorovacich objektov vhodnych pre tcely dusi¢nanovej smernice
e Pocet monitorovacich objektov v zranitelnych oblastiach vhodnych pre ucely
dusi¢nanovej smernice

4 Cibulka, R., Seman, A., Spevékova, E., Fabok, M., Patschov4, A., BadZzgon, M., Kunier, S., Dolak, 1., Bakajsa,
J., 2018. Implementacia dusicnanovej smernice 91/676/EHS. Sprava k ulohe ¢. 8078, Bratislava: Vyskumny tstav
vodného hospodarstva
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e Zoznam monitorovacich objektov podrla triedy kvality maximélnych a priemernych
koncentracii dusi¢nanov v podzemnych vodach za dané obdobie reportingu

e Zoznam monitorovacich objektov s maximalnou koncentraciou dusi¢nanov nad
40 mg/l mimo zraniteI'nych oblasti SR za dané obdobie

V roku 2016 bol predstaveny navrh pre aplikaciu na automatizaciu vkladania tdajov
do databazy iMon, kedy by mali byt posadky vybavené outdoorovymi, vodeodolnymi
a 'ahkymi tabletmi s moznost'ou pripojeni na internet, ktoré¢ by umoziovali zapisovat’ udaje v
teréne elektronicky do novej aplikacie ,,APP-odber PzV* (Obr. 8). Tento navrh sa dockal
realizacie v roku 2022 vdaka financovaniu z projektu Skvalitnenie tcelovej monitorovacej
siete VUVH &. 7503. Pri preberani sa zistil nedostatok, ktory je v $tadiu rieSenia. Tato
komplik4cia mé za nasledok oneskorenie pouzitia tabletov v teréne.

Vyhody vyplyvajlice z navrhu:
e navigacia na miesto monitorovacieho objektu,
e climinacia chyb pri prepisovani udajov z papierovych protokolov o odbere podzemnej
vody do databazy ,,iMon-dusi¢nany*,
e automatické vyplnenie protokolu o odbere podzemnej vody,
e predvyplnenie (predpriprava) spravy o priebehu a vysledku tuzemskej pracovnej cesty
na zéklade vyplnenych udajov,

z toho vyplyvajlca profesionalizicia vykonanej prace, zefektivnenie prace, zniZenie nakladov
(ndhrada fotoaparatu, GPS, mapovych podkladov).

Vyuzivanie tabletu je nevyhnutné aj pri ndvrhu novych monitorovacich objektov, kedze je
mozné do mapy otvorenej v tablete vlozit’ vrstvy vytvorené v prostredi ArcGIS, a tak priamo
Vv teréne identifikovat’ geologicko-hydrogeologickll situaciu, ¢im sa presnejSie urci ideédlne
monitorovacie miesto.

Dal$ou moznostou je, naopak udaje z terénu, z krajiny do mapy vkladat a tak si pripravit
podklad pre nasledné analytické prace v kancelarii.

Aplikacia ,,APP-odber PzV* je dizajnovana aj pre pracu v zhorSenych podmienkach (dazd’,
slnko, prach...). Aplikdcia ma privetivé uZzivatel'ské rozhranie s intuitivnym ovladanim,
poskytuje potrebné vstupy, ktoré je potrebné vyplnit' pri vypisani protokolu o odbere
podzemnej vody.
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Obr. 8 Moznosti vyuzitia outdoorového tabletu a novej aplikacie— ilustracny obrazok

Zber udajov z monitorovania podzemnej vody na oddeleni sa sklad4d z niekol’kych krokov,
0d administrativnych formularov cez cestu, samotny odber az po ukladanie udajov v databaze
(Obr. 9), ktoré su vykonavané jeho pracovnikmi. Pri vyuziti aplikacie sa automatizuji viaceré
kroky, ktoré tak eliminuji ludsky faktor, zjednodusSia a urychlia cely proces (Obr. 10).
Pri porovnani schém bez pouzitia a S pouzitim aplikacie APP-odber PzV (Obr. 9 a Obr. 10) je
vel'mi zretel'ne viditelné mnoZstvo zautomatizovanej a zjednoduSenej prace.
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Obr. 10 Schéma krokov pri monitoringu podzemnej vody s pouZivanim aplikdcie APP-odber PzZV

Jedno z opatreni navrhnutych vo Vodnom pléne Slovenska (2021)! je podpora ti¢elového
monitorovania VUVH na ziskanie informacii o kontaminéacii podzemnej vody a zdrojoch
znecistenia, ktoré sa realizuje v ramci Ramcového programu monitorovania vod na roky 2022-
2027°%.

Vd’aka monitorovacej sieti VUVH je mozné spresnit’ poznanie o koncentraciach v UPzV, aj

inych ako dusikatych latok ako st kovy, fosforecnany, sirany, chloridy, pesticidy a iné latky.

Tieto kroky vedu k vyznamnému zva¢Seniu mnozstva zbieranych udajov, preto je nutné riesit

rozSirenie samotnej databazy, ktora by umoznovala ich zber aj nésledné analyzy a nélezitosti

S tym stvisiace. V stc¢asnosti je v databaze iMon vyse 2 miliénov tidajov, s novym programom

monitorovania za¢nu pribudat’ udaje niekol'’kondsobne rychlejsie, ked’ze sa rozsirilo spektrum
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monitorovanych ukazovatel'ov. Nakol'ko uz nardzame na moZnosti databdzy, ktora stoji
na zakladoch z roku 2008, je nutné, vzhl'adom na sucasné poziadavky, bud’ presunut’ iMon
na nova modernu platformu, alebo premigrovat’ celi databazu do nového IS. Kazdopadne sa

otvoria nové moznosti vyuzivania udajov a prace s udajmi. Navrh na rozsSirenie iMon bol
rozdeleny do 3 etap podl'a priorit a nadvéznosti poziadaviek:

Etapa 1

1. “Prechod aplikacie z desktopového rozhrania na webové rozhranie” — modernizacia
iMon.
2. Rozsirenie modulu ,,Objekty* o informacie:

Monitorovaci objekt aktivny/neaktivny

Monitorovaci objekt pre ucely dusi¢nanovej smernice, Ramcovej smernice o vode, atd’.
Monitorovaci objekt povodny, vybudovany v ramci projektu v roku 2012, vybudovany
V ramci projektu VRTY

Stradnice ETRS 89

3. RozSirenie databazy iMon o rozhranie umoziiujice spristupnenie dat cez internetovy
prehliadac¢ - iMon WebPortal - Prezentacny modul zobrazujici zdkladné informacie
0 monitorovacich objektoch podzemnych vod monitorovanych VUVH podla jednotlivych
kritérii (rok, administrativne ¢lenenie, CHVO, povodie, typ monitorovania, utvar
podzemnej vody (UPzV), zranite'né oblasti, ukazovatel’, skupina ukazovatelov, objekt,
hibka, atd’.) vo verejnej a privétnej zéne v jednotlivych mapovych vrstvach.

Tvorba mapovych stylov a filtrov pre jednotlivé prezentacné vrstvy

Implementécia zakladnych mapovych funkcii a zdkladnych webovych sluzieb
(SOAP/RESTful)

Vytvorenie security modulu pre privatnu zonu a jej prezentacné vrstvy

Podpora zobrazovania mapovych vrstiev dusi¢nany, pesticidy, farmaceutikd, per- a
polyfludralkylované zluceniny (PFAS), kovy a iné znecist'ujice latky

Vytvorenie GIS vrstiev dusicnany, pesticidy, farmaceutikd, PFAS, kovy a iné
zneCist'ujuce latky

Vytvorenie verejnych a privatnych GIS vrstiev pre dusi¢nany, pesticidy, farmaceutika,
PFAS, kovy a iné znecistujuce latky

Import podkladovych vrstiev, import rastrovych vrstiev do GIS servera

Zobrazenie interaktivnej mapy s indikdciou, ¢i koncentracia ukazovatela
V monitorovacom objekte spliia poziadavky na kvalitu pitnej vody, normy kvality
podzemnych vod, prahové hodnoty, resp. iné limity

Zobrazenie Udajov o objekte v tabulke

Zobrazenie fotografie objektu

Zobrazenie Udajov o meraniach v tabul’ke

Zobrazenie vyvoja ukazovatela (trendu)

4. Rozsirenie databazy iMon o modul plinovania monitorovacich prac
prostrednictvom mapy

Zobrazenie aktualneho stavu vykonanych monitorovacich prac (v mape, v tabul’ke)
Vyber a pridanie jednotlivych objektov a parametrov do vzorkovacej cesty
prostrednictvom mapy
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Export objektov vzorkovacej cesty s prislusSnymi parametrami pre potrebu vykonania
monitorovacich prac. Parametre - posledny stav objektu, planované vzorkovacie prace,
posledné namerané hodnoty analyz, GPS suradnice

5. Grafické a priestorové zobrazenie idajov v databaze iMon

Zobrazenie tdajov v databaze (terénne parametre a vysledky analyz) do grafov za celé
obdobie/vybrané obdobie

Zobrazenie viacero grafov v databaze pre lepsie porovndvanie a korelovanie tidajov
Moznost’ zobrazit’ graficky a Ciselne trend pre vybrany parameter priamo v databéaze
Zobrazenie konkrétneho vrtu alebo skupiny vrtov na podkladovych mapéach priamo
Vv databaze

ETAPA 2

6.

Export vo forme reportu, ktory umoziuje zobrazit’ napriklad zakladné udaje

0 monitorovacom objekte/objektoch, mapu, fotografiu, grafy koncentracii ukazovatel'ov,
hladin podzemnej vody, atd’. aj s trendom a vysledky analyz na zaklade vybranych kritérii
alebo predvolené.

Filtrovanie mozné na zaklade:

Objekty

UPzV

CHVO

Povodie, ¢iastkové povodie
Uzemné ¢lenenie

Lokality

ID objektu

Vlastnik objektov

Taktiez si stanovit’ mozné:

Casové kritérium
Chemické ukazovatele alebo skupiny ukazovatel'ov

Pridanie moZnosti priestorového kritéria v module ,,Export“ na zdklade vyberu
podPa:

CHVO ako aj osobitne podl'a jednotlivych CHVO
Povodie, ¢iastkové povodie
V sekcii Objekty pridanie polozky ,,v§etky mimo zraniteI'né oblasti*

Rozsirenie modulu ,,Export — Statistika“ o:

Median

Vazeny priemer

Definovanie percentilov

Smerodajna odchylka

Pripadne d’alsich statistickych indikéatorov
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9. Definicia nahradenia idajov pod limitnou hodnotou LOQ pri vypoctoch trendov,
priemerov, minim a percentilov

10. Export prehPadu jednotlivych ukazovatel’ov po rokoch za dané obdobie:

Roc¢né minimum, ro¢ny priemer, ro¢ny medidn, rocny percentil, rocné maximum

11. Rozsirenie modulu Trendy:

Mann—Kendall trend, ANOVA a iné

ETAPA 3

12. Prepojenie s databazou SHMU na sledovanie kvality a ZberaK

Vytvorenie Struktury dat v databaze pre nahratie informécii o monitorovacich objektoch
a vysledkov analyz kvality podzemnej vody zo $tatnej monitorovacej siete SHMU
na sledovanie Kkvality avodnych zdrojov vodarenskych spolo¢nosti z databazy
ZberVaK

Nabhratie informadcii o objektoch vratane vysledkov analyz zo §tatnej monitorovacej siete
SHMU na sledovanie kvality a vodarenskych spoloénosti (poskytne VUVH)

Nahratie vysledkov historickych analyz pre objekty §tatnej monitorovacej siete SHMU
na sledovanie kvality a vodarenskych spoloénosti (poskytne VUVH)

13. Vytvorenie reportu pre spravu o stave implementacie smernice Rady 91/676/EHS
(dusi¢nanovej smernice) a zaistenie funkcionality spravneho spracovania dat pre
spravu o stave implementacie smernice Rady 91/676/EHS

14.

15.

Tvorba dat do formatu xIsx. definovaného v ramci reportingu dusi¢nanovej smernice
Tvorba preddefinovanych tabuliek a grafov do spravy o stave implementacie smernice
Rady 91/676/EHS vratané priloh a sthrnnych priloh

Tvorba preddefinovanych méap do spravy o stave implementicie smernice Rady
91/676/EHS

Tvorba preddefinovanych GIS vrstiev o kvalite vod vstupujicich do map zo spravy
0 stave implementacie smernice Rady 91/676/EHS

Doplnenie exportu ,,Spravy“ o spracovanie tabuliek, grafov a map do kapitol ro¢nej
spravy ,,Koordinacia implementacie smernice Rady 91/676/EHS* a ,,Hodnotenie
znecistenia podzemnych vod dusi¢nanmi v zmysle smernice Rady 91/676/EHS* a
export GIS vrstvy kvality vod z map do kapitol:

Vyhodnotenie udajov v monitorovacich objektoch podzemnych vod vhodnych pre ucely
dusi¢nanovej smernice za predchadzajici rok

Hodnotenie trendov dusi¢nanov v podzemnych vodach na monitorovacich objektoch
vhodnych pre ucely dusi¢nanovej smernice

Export tabuliek pre potreby hodnotenia vyznamnych vplyvov Pudskej ¢innosti a
dopadov na chemicky stav podzemnej vody, v sulade s prilohou II smernice
2000/60/ES (RSV)

Pocty objektov/analyz a pocty (percentd) objektov/analyz, ktorych (ro¢na - viacro¢na
priemernd) koncentracia prekracuje normu kvality/prahova hodnotu
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e Export tabuliek pre jednotlivé ukazovatele alebo skupinu ukazovatelov z databazy
iMON (dusi¢nany, dusitany, amoénne idny, fosfore¢nany, sirany, chloridy, arzén,
pesticidy, farmaceutika, PFAS...)

e Export tabuliek zvlast pre monitorovaciu siet VUVH, SHMU, ZberVaK a spolu

e Export tabulieck zvlast pre jednotlivé utvary podzemnej vody a kvartérne a
predkvartérne utvary podzemnej vody

e Moznost mapového zobrazenia alebo tvorby GIS vrstvy

16. Doplnenie exportu ,,Spravy“ o spracovanie tabuliek, grafov a map do kapitol rocnej
spravy ,,Hodnotenie vyznamnych vplyvov Pudskej ¢innosti a dopadov na chemicky
stav podzemnych vod “ a kapitoly 4.2.1 (Znecistovanie podzemnych vod) pre
aktualizaciu Vodného planu Slovenska a pre spravu s vysledkami hodnotenia
chemického stavu utvarov podzemnej vody na zaklade testu “Pitna voda” a kapitoly
5.2.3.1 (Chemicky stav iitvarov podzemnych vod, Utvary podzemnych vod v
kvartérnych naplavoch a v predkvartérnych horninach) pre aktualizaciu Vodného
planu Slovenska a export GIS vrstvy kvality véd z map do kapitol obsahujucich:

e Vyhodnotenie udajov v monitorovacich objektoch kvality podzemnych vod pre ucel
vyhodnotenia zne€istenia podzemnych vod réznymi zneéistujucimi latkami za
predchadzajici rok a 6-ro¢né obdobie.

e Hodnotenie trendov znecistujucich latok v podzemnych vodach na turovni
monitorovacich objektov v zmysle hodnoteni podl'a RSV

Celé analyza sucasného stavu a poziadavky na buduci stav databazy zalezia na financnej situacii
a sposobe, ktorym sa VUVH bude uberat’, & uz v spravovani databazy externou skiisenou
firmou ako doteraz, alebo vytvorenim a spravovanim vlastnej databdzy. Kazdopadne,
poziadavky, ktoré boli predostreté, bolo nutné vypracovat, aby bolo zrejmé, aké si nase
ambicie a kam smerujeme.

3.4 Systém pre véasné varovanie o znecisteni podzemnej vody

V ramci $tadia zakonov sme dospeli k nasledujucemu. Informacény systém pre v€asné varovanie
0 znelisteni podzemnych vod ma oporu v zakonoch 305/2018 Z.z. o chranenych oblastiach
prirodzenej akumulacie vod a 0 zmene a doplneni niektorych zikonov*® a 364/2004 Z. z.
0 vodach a 0 zmene zakona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni
neskorsich predpisov (vodny zakon)*’. Zakon &. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach® a
Smernica Eurdpskeho Parlamentu a Rady (EU) 2020/2184 zo 16. decembra 2020 o kvalite vody
uréenej na I'udski spotrebu?® sa nezameriavaju priamo na podzemné vody a ich znegistenie, &i
sankcie, ktoré by zo znecistenia podzemnych vod vyplyvali.

Z prestudovanych zdkonov vyplyva, ze Slovenska in§pekcia Zivotného prostredia je inStanciou,
kde sa nahlasuju zistené znecistenia podzemnych vod v chranenych oblastiach alebo ohlasime

46 74kon zo 16. oktobra 2018 o chranenych oblastiach prirodzenej akumulacie vod a o zmene a doplneni niektorych
zakonov, 305/2018 Z. z. Dostupné na : https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2018/305/

47 Z&kon z 13. maja 2004 o vodéach a o zmene zakona Slovenskej narodnej rady & 372/1990 Zb. o priestupkoch v
zneni neskor$ich predpisov (vodny zakon), Z. z. ¢. 364/2004, 26.4.2004, s. 1-106. Dostupné z: https://www.slov-
lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2004/364/20190102

48 Zakon z 25. oktobra 2007 o geologickych pracach (geologicky zakon), Z. z. &. 569/2007, 25. 10. 2007, s. 1-47.
Dostupné z: https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2007/569/20190901
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znecCistenie na ¢islo 112, z ktorého by mali bezodkladne odovzdat’ prijaté hlasenie inSpekcii
(305/2018 Z. z. §4 ods. 3). Ak by sme to vzali v obratenom garde, v pripade, Ze poverena osoba
zisti prekrocenie hodnot ukazovatelov kvality pitnej vody v povrchovych a podzemnych
vodach v chranenej vodohospodarskej oblasti bezodkladne informuje ministerstvo zivotného
prostredia, vlastnika vodarenského zdroja alebo prevadzkovatela vodarenského zdroja a Urad
verejného zdravotnictva Slovenskej republiky (d’alej len ,urad verejného zdravotnictva)®
(305/2018 Z. z. §6 ods. 3). Takisto ma povinnost’ ministerstvo pddohospodarstva a rozvoja
vidieka Slovenskej republiky bezodkladne informovat’ ministerstvo zivotného prostredia
0 zisteni porusenia ustanoveni o aplikacii hnojiv a pripravkov na ochranu rastlin, ktoré mézu
mat’ vplyv na kvalitu podzemnych vod a povrchovych vod (305/2018 Z. z. §8 pism. a). Presne
je uloha inspekcie zadefinovana v 305/2018 Z. z. §11 pism. c). Takisto ma okresny urad urcené
pravomoci v 305/2018 Z. z. §12, podla ktorych v chranenej vodohospodarskej oblasti
spolupracuje pri zistovani pri¢in ohrozenia alebo znecistenia povrchovych alebo podzemnych
vod alebo prostredia s nimi stvisiaceho na zaklade podaného hlasenia podla §4 ods. 5
s in§pekciou a prislusnym regiondlnym tradom verejného zdravotnictva.

V zakone 364/2004 Z. z. je druha Cast’ zamerana na zistovanie vyskytu, mnozstva a stavu vod,
pricom §4 tohto zakona sa venuje podzemnym vodam: ich vyskytu, mnozstvu, rezimu, kvality,
stavu ako aj environmentalnym cielom pre Utvary tychto vod. V tretej Casti Vodné planovanie
je spomenuty v §11 ods. 8 orgén Statnej vodnej spravy, ktory ma na starosti odkryté podzemné
vody, ktorému ten, kto vykonava cinnost, ktorou sa odkryva hladina podzemnych vod
postupuje vysledky monitorovania tychto vod, ako aj organu Statnej vodnej spravy oznamuje
zistenie ohrozenia alebo znecistenia odkrytej podzemnej vody. Piata ¢ast’ v zakone o vodach
patri Ochrane vodnych pomerov avodarenskych zdrojov. Vnej sa §37 zameriava
na vypustanie odpadovych vod a osobitnych vod do podzemnych vdd, aj tym, Ze vypustat’ tieto
vody s obsahom akychkol'vek nebezpeénych latok do podzemnych vod je zakazané. V pripade
mimoriadneho zhorSenia kvality vod alebo mimoriadneho ohrozenia kvality vod podl'a §41 ods.
2 ten, kto zisti priznaky mimoriadneho zhorSenia vdd, je povinny bez zbytocného odkladu
spdsobom podl'a miestnych pomerov ohlasit’ tito skutocnost’ Slovenskej inSpekcii Zivotného
prostredia (d’alej len ,,inSpekcia“) alebo okresnému uradu, alebo na jednotné eurdpske Eislo
tiesnového volania 112, alebo obci, alebo spravcovi vodného toku. Priznaky mimoriadneho
zhorSenia hraniénych vod inSpekcia oznami Zakladnému medzinarodnému varovnému
stredisku Slovenskej republiky v Bratislave. V deviatej Casti zakona o vodach je presne
zadefinovana posobnost’ organov Statnej vodnej spravy, kde je v §59 urené ministerstvo ako
Gistredny organ §tatnej vodnej spravy a vodného hospodarstva. Dalej v §62 inspekcia v odst. 2
vykonava dozor najmé nad podl'a pism. ¢) ochranou povrchovych vod a podzemnych vod pred
ich znecistovanim znecistujucimi latkami a odst. 5 pri riadeni prac na rieSeni mimoriadneho
zhorSenia vod vydava povodcovi mimoriadneho zhorSenia vod prikazy na vykonanie opatreni
na zneskodnenie zne&istenia vod a odstranenie jeho Skodlivych nasledkov (§ 41 ods. 8). Podl'a
§66 ods. 6 ak napriek ulozenym opatreniam dochadza k vypust'aniu odpadovych vod s obsahom
znecistujucich latok v rozpore s povolenim alebo dochddza k tniku znecistujicich latok do
povrchovych vod alebo do podzemnych vod, alebo do prostredia s nimi suvisiaceho a ak hrozi
nebezpecenstvo poskodenia Zivotného prostredia alebo ohrozenia prirodného dedi¢stva, mdze
organ Statnej spravy obmedzit’ alebo zakazat’ suvisiacu vyrobu alebo ¢innost’ do odstranenia
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nedostatkov alebo ich pricin. §77 riesi priestupky tykajice sa ohrozenia alebo poskodenia
povrchovych a podzemnych vod.

Smernica EP a Rady (EU) 2020/2184 z. o kvalite vody uréenej na P'udsku spotrebu nema priamy
suvis s podzemnymi vodami alebo definovanim ako postupovat’ pri znecisteni podzemnej vody.
Takisto geologicky zakon, t.j. zakon ¢. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach, nema vo svojich
paragrafoch zadefinované ako postupovat’ v pripade zistenia zne€istenia podzemnych vod. Iba
nepriamo cez § 20a Informa¢ny systém environmentalnych zatazi a Statny program sanacie
environmentalnych zatazi, ktory podla ods. 1 zabezpeCuje zhromazd’ovanie udajov a
poskytovanie informacii o environmentalnych zataziach. Informacny systém je stucastou
informacného systému verejnej spravy. Podl'a ods. 3 organy verejnej spravy a pravnické osoby
hospodariace s verejnymi prostriedkami su povinné bezodkladne poskytovat’ bezplatne udaje a
informacie suvisiace s environmentdlnymi zatazami prevadzkovatel'ovi informacného
systemu.

3.4.1 Systému upozornenia pri zisteni zvySenych koncentracii dusi¢nanov v
podzemnych vodach monitorovanych VUVH

Vyskumny ustav vodného hospodarstva v roku 2021 vytvoril systém upozornenia pri zisteni
zvySenych koncentrdcii dusicnanov v podzemnych voddch monitorovanych VUVH. Tento
systtm bol vytvoreny na zdklade =zistenia extrémnych koncentracii dusi¢nanov
na monitorovacom objekte 3 — 45 Velky Dur. Z dévodu poziadavky realizacie prieskumu
lokalit s koncentraciami nad 250 mg/l Eurdpskou komisiou, bola pilotne urcend tato hodnota
ako kriticka. Pri jej prekroceni sa systém rozbehne podla navrhnutého podrobného postupu
popisané¢ho v 6. kapitole zaverecnej spravy ulohy €. 21026, Monitorovanie a hodnotenie
znecistenia vod dusiénanmi v zmysle smernice 91/676/EHS °.

3.4.2 Navrh systému pri zisteni zvySenych koncentracii nebezpeénych latok v
podzemnej vode monitorovanych VUVH

Pri roz$ireni databazy o d’alSie ukazovatele je rozumné sa zamysl'at’ nad v€asnym varovanim
pri zisteni zvySenych koncentracii nebezpecnych latok v podzemnych vodach, ¢i uz
z monitoringu VUVH alebo z hodnét evidovanych v systéme VUVH.

Pri v€asnom varovani bude nutné urcit’ hodnotu, ako spusta¢ varovania, ktora sa opiera o rézne
nariadenia, smernice a vyhlasky vzhl'adom na typ atéel monitoringu. Mo6ze byt pouzita
prahova hodnota (PH) urcena nariadenim vlady SR €. 282/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju
prahové hodnoty a zoznam ttvarov podzemnych vod*® a normy kvality (NK) podzemnych vod

49 Cibulka, R., Badzgon, M., Tlu¢akova, A., Sasik, D., Chalupkova, K., Klistinec, J., Kyrc, L., Snoha, F., 2022.
Monitorovanie a hodnotenie znecistenia véd dusicnanmi v zmysle smernice 91/676/EHS. Sprava k ulohe ¢. 21026,
Bratislava: Vyskumny tstav vodného hospodarstva

%0 Nariadenie vlady Slovenskej republiky z 9. juna 2010, ktorym sa ustanovuju prahové hodnoty a zoznam ttvarov

podzemnych vod, Z. z. ¢ 282/2010, 9.6.2010, s. 1-13. Dostupné z: https://www.slov-lex.sk/pravne-
predpisy/SK/Z7/2010/282/20200101
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zo smernice 2006/118/ES v prilohe I°. Pre ukazovatele, ktorych PH nie je uvedend v nariadeni
vlady SR ¢. 282/2010 Z. z., je PH mozné odvodit’ ako 75 % z limitnej hodnoty Standardu
ukazovatel'a pre pitnii vodu z vyhlasky MZ SR ¢&.247/2017 Z. z. o kvalite pitnej vody®2. Limitné
hodnoty ukazovatelov, ktoré nie st uvedené vo vyhlaske MZ SR ¢. 247/2017 Z. z., m6zu byt’
prevzaté z vyhlasky MZP SR &. 636/2004 Z. z., ktorou sa ustanovuju poziadavky na kvalitu
surovej vody a na sledovanie kvality vody vo verejnych vodovodoch®. Indikaéné kritérium
a intervenéné kritérium zo smernice MZP SR &. 1/2015-7 na vypracovanie analyzy rizika
znedisteného Uzemia®#Chybal ZiloZka nie je definovand. - oré boli pouzité pri hodnoteni trendov
z databazy IMZZ. V pripade nerelevantnych metabolitov pesticidov plati, ze UVZ SR stanovil
na zaklade aktualnych poznatkov o vyskyte limitné hodnoty zatial pre devit konkrétnych
nerelevantnych metabolitov pesticidov podla Rozhodnutie &. OHZP/430/89726/2019 5.

Navrhovany systém by sa mal skladat’ z niekol’kych po sebe nasledujacich krokov:
1. Identifikovanie koncentracie prekracujica PH v IS.

Tento systém vcasného varovania uz nebude musiet’ byt iniciovany priamo Narodnym
referenénym laboratériom (NRL), na rozdiel od systému upozornenia pri zisteni zvySenych
koncentracii dusicnanov v podzemnych voddch monitorovanych VUVH, ale kontrola
prekroCenia sa vykona az po nahrati do databazy a priradeni analyzy k monitorovaciemu
objektu s prislusnym uéelom v danom UPzV. Pri dobre zadefinovanych prahovych hodnotach
a nastavenému systému sa preskoc¢i neskor niekol’ko krokov vd’aka automatizacii, a tym sa
uSetri Cas, ktory sa spociatku zda oneskoreny, ked’ze informéciu nepoda priamo NRL. NRL by
mohlo byt inicidtorom informécie o zvySenej koncentracii v pripade, ak by prahova hodnota
danej latky bola vSeobecne stanovend pre vSetky miesta (napriklad: dusi¢nany, pesticidy...),
alebo by bolo stanovené niekol’konasobné prekrocenie definovanej prahovej hodnoty, na ktore;j
by sa dohodli odbornici, avSak aj tak by musel nasledovat’ krok, ktory by sparoval informaciu
¢isla NRL s ¢islom a nazvom vrtu a datumom odberu. ISlo by len o tie analyzy, ktoré vykonava
NRL.

2. Analyza trendu ¢asového radu daného ukazovatela

IS nezhodnoti len aktualne prekrocenia PH, ale vytvori predpoved’ na zéklade analyzy trendu
koncentracie ukazovatela, ¢i do istého (vopred definovaného) Casového obdobia prekroci
ukazovatel’ PH.

°1 Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2006/118/ES z 12. decembra 2006 o ochrane podzemnych vod pred
znelistenim a zhorSenim kvality, U. v. L 372, 27.12.2006, s. 19-31. Dostupné z: https://eur-
lex.europa.eu/eli/dir/2006/118/0j

52 Vyhlaska MZ SR z 9. oktdbra 2017, ktorou sa ustanovujii podrobnosti o kvalite pitnej vody, kontrole kvality
pitnej vody, programe monitorovania a manazmente rizik pri zasobovani pitnou vodou, Z. z. ¢. 247/2017,
9.10.2017. Dostupné z: https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2005/211/20050601

53 Vyhlagka MZP SR ¢. 636/2004 Z. z., ktorou sa ustanovuju poziadavky na kvalitu surovej vody a na sledovanie
kvality vody VO verejnych vodovodoch. Dostupné Z: https://www.slov-lex.sk/pravne-
predpisy/SK/ZZ/2004/636/20041201

% Smernica Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky z 28. januara 2015 & 1/2015 — 7
na vypracovanie analyzy rizika zneéisteného tUzemia, 3/2015 Vestnik MZP SR, s. 1-96. Dostupné z:
https://www.minzp.sk/files/sekcia-geologie-prirodnychzdrojov/ar_smernica_final.pdf

%5 Rozhodnutie ¢. OHZP/430/89726/2019 Z0 dna 26.02.2019 dostupné na
https://www.uvzsr.sk/docs/info/pitna/Rozhodnutie_pre_vybrane_nerelevantne_metabolity_pesticidov.pdf
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3. Vytvorenie reportu

V pripade ak IS identifikuje prekrocenie PH (bod 1), alebo odhali vyznamne trvalo vzostupny
trend koncentracie ukazovatel’a, ktory inklinuje k prekroc¢eniu PH (bod 2), vytvori zo vsetkych
dostupnych udajov report, ktory obsahuje vSeobecné informacie o danom monitorovacom
objekte, mapy lokality obsahujice informacie z evidencie zdrojov znecistenia, fotky, tabulky
a grafy prislusnych ukazovatelov (Obr. 11). Takto pripraveny, automaticky vygenerovany,
dokument sa ulozi na datovom ulozisku a upozorni zodpovedni osobu (veduci oddelenia)
0 tejto situdcii s odkazom na prislusny dokument.

4. Posudenie reportu

Tato informaciu je nutné odborne posudit’ poverenou osobou (alebo kolektivom expertov),
ktora potvrdi, alebo vyvrati potrebu venovat’ sa danému monitorovaciemu objektu.

5. Informovanost’ a analyza pricin

V pripade potvrdenia ohrozenia lokalneho stavu podzemnej vody informuje poverena osoba
riaditela odboru ochrany a technologie vod VUVH, ktory nasledne informuje SIZP a UVZ.
Taktiez sa, stibezne s informovanim, vytvori analyza pri¢in zvySenych koncentracii dané¢ho
ukazovatela, ktoré sa casom aktualizuj a poskytuju dotknutym inStitGciam.

6. Cinnost’ SIZP

SIZP vykona kontrolu v okoli monitorovacieho objektu (najlepsie v stiéinnosti s potrebnymi
inStituciami) a informuje riaditel'a odboru o vysledku kontroly a d’alSom postupe.

7. DrobnohPad

Nad’alej sa monitoruje vyvoj kvality vod a upozoriiuje na zmeny vo vyvoji koncentracie SIZP
a dotknuté institucie.
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Vseobecné informacie o vrte SKV203409:

Obec Horné Lefantovce Siradnice Y -1255809.32
Okres Nitra Stiradnica X -495 173.18
Kraj Nitriansky kraj Hibka odberu: 65mp.t.
Povodie Vih Vlastnik VUVH
Utvar PzV SK1000400P Uel monitorovania DS, RSV
Chemicky stav UPzV: zly (NHs™, POs>, SO4>, TOC,NO3s)  Nadmorska vyska 154 mn. m.
Kvantitativny stav UPzV  dobrv Vyska paznice 0.75 m
Mapa lokality: Fotografia vrtu a okolia:
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Obr. 11 Navrhovany vzhlad reportovacieho listu s informdciami o Vrte
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4. Modra platforma SHMU

IS je nutné riesit, pretoze v rameci legislativneho navrhu revizie RSV®® sa odporuc¢a automaticky
prenos udajov, t. j. prenos z narodnych systémy clenskych statov do systému Eurdpskej
environmentalnej agentury. Podla navrhu by sa mali raz rofne reportovat udaje
z monitorovania vody (pre PzV su udaje evidované aktualne v databaze Stihrnna evidencia
0 vodach na SHMU a v databaze iMON na VUVH).

Na SHMU je projekt ,,Optimalizacia datovych tokov v oblasti kvantity a kvality vody*, ktory
bol schvaleny v ramci Operacného programu Kvalita zivotného prostredia (ITMS kod:
3100118838, riesitel RNDr. O. Té6th) s riesenim do roku 2023 (celkovo za 10 mil. Eur)*’. Podl'a
popisu projektu je jeho primarnym cielom optimalizacia datovych tokov v oblasti kvantity a
kvality vody, taktiez prispiet k skvalitneniu hodnotenia mnozstva, rezimu a kvality
povrchovych a podzemnych vod, hodnotenia stavu utvarov povrchovych a podzemnych vod
v stilade s poziadavkami smernic EK, vedeniu stthrnnej evidencie o vodach a k zabezpeceniu a
optimalizovaniu informaénych néstrojov v oblasti vod v pésobnosti SHMU.

Ocakévanym prinosom projektu je aj vytvorenie moderného systému na zjednodusenie pristupu
k udajom a informacidm o vode a o aktudlnom stave vod pre Sirok verejnost’ a odborné
inStitucie so zameranim na hodnotenie vod — vybudovanie tzv. ,,Modrej platformy* (Obr. 12).
Informaény systém bude spiiat’ vietky poziadavky kladené na SHMU a bude pripraveny na to,
aby sa nai mohli integrovat’ ostatné relevantné institucie, ktoré vyuzivajii informacie o vode®®.

Modré platforma ma potencial zdruzovat komplexné a konsolidované informécie o vodach na
Slovensku v ramci celého rezortu MZP a to nie len z pohl'adu samotného gestora idajov SHMU,
ale aj z pohl'adu ostatnych rezortnych a mimorezortnych organizacii.

Vytvorenie takejto ,,Modrej platformy* ma v ¢o najvacsej moznej miere podporit’ a zefektivnit
tvorbu Vodného planu SR, tvorbu modelov sucasného stavu vod na Slovensku z r6znych
hladisk a kritérii, vytvdranie predpovednych modelov, poskytovanie informécii inym
subjektom na zéklade interoperability®® medzi informaénymi systémami jednotlivych odborov
SHMU, rezortnych a mimorezortnych organizacii vratane VUVH. Na to, aby sa VUVH vedelo
napojit’ a spolupracovat’ s novym systémom na SHMU, je nutné, aby IT sekcie oboch intiticii
medzi sebou komunikovali a vytvorili toto prepojenie. Ambiciou VUVH je ¢o najrychlejsie
vytvorit' prepojenie s danou platformou, kedze s VUVH méa s SHMU najvyznamnejsiu
spolupracu.

% https://environment.ec.europa.eu/publications/proposal-amending-water-directives_en

57 https://www.itms2014.sk/projekt?id=0370c251-755b-490e-aef4-0ac62a333d8f

%8 https://www.ezakazky.sk/shmu/index.cfm?module=customer&page=showProfile&ItemID=37517431
59 Wegner, P., 1996. Interoperability. ACM Computing Surveys (CSUR), 1996, 28.1: 285-287.
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Zaver

Ciel'om ulohy bolo analyzovat nedostatky komplexnosti a spolahlivosti vychodiskovych
udajov z existujucich databaz a ich prepojenie alebo zdiel'anie a kompatibilitu na hodnotenie
podzemnej vody v sulade s RSV. Analyza bude sluzit’ aj ako navrh informacného systému pre
vCasné varovanie o znecisteni podzemnej vody.

V ramci ulohy boli v prvom kroku analyzované vstupné udaje z monitoringu podzemnej vody
a zdrojov znecCistenia. Na zdklade analyzy sucasnych databdz a ich vystupov boli
charakterizované niektoré nedostatky z jednotlivych databaz alebo ich prvotnych vystupov.
Vo vSeobecnosti sa zistilo, ze vela zdrojov dat je len v tabulkovom formate a chyba im
komplexnejSia databdza, kde by sa dali jednoducho generovat’ vystupy potrebné pre dalSie
spracovanie a efektivnejSie vyuzivanie. Velmi dolezité bude prepojenie informacnych
systémov medzi rezortnymi organiziciami MZP SR, ale aj mimorezortnymi organizaciami,
vramci ktorého budi informacné systémy cez dotazy vytahovat udaje bez nutnosti
kontaktovania dotknutej institucie, samozrejme v ramci povolenych opravneni. Interoperabilita
informacnych systémov je kl'icovy faktor, ktory sa nezaobide bez vzdjomnej komunikacie
medzi jednotlivymi inStitiiciami, a ktord by mala byt koordinovana nadriadenou institiciou.

Dalsia ¢ast’ bola venovana tvorbe informaéného systému, v ktorej boli predstavené odporu¢ania
a poziadavky na novy informa¢ny systém. Tu je nutné podotknut, ze vysledkom by nemala byt’
len databaza, ktora zbiera idaje, ale databaza z idajov vytvarajuca podl'a poziadaviek reporty
ako su: grafy, tabul’ky, texty, mapy, pripadne vopred naformatovanu stranu obsahujicu vsetky
spomenuté formy . TaktieZ je dolezité, aby vystupy boli dostupné verejnosti v prijatel'nej forme,
aku ma v terajSej dobe vicsina inStitucii drziacich krok s modernym trendom. Vedia tak k sebe
prildkat’ novu kategoériu uZzivatelov tzv. ,.Smart user. VSetky poZiadavky tykajice sa
problematiky podzemnej vody, boli spisané v opise predmetu zakazky pre Informacny systém
pre implementéaciu eurdpskych smernic pre vodu.

Ako je zname, VUVH pouziva mnozstvo datovych objektov s roznymi datovymi struktirami,
ktoré st definované v r6znych smerniciach, zdkonoch a vyhlaskach. Tieto datové Struktiry st
vSak v stcasnosti natvrdo implementované v informaénych systémoch. Problémom je, Ze
smernice, zdkony a vyhlasky sa potrebujii menit’ v ¢ase a my potrebujeme vzniknuté zmeny
zakomponovavat' do informa¢ného systému. V praxi sa vSak toto ukazuje ako obrovsky
problém, lebo informacné systémy st spravidla za pouZitia rdznych grantov vyvijané externym
dodavatelom v obmedzenom &ase,. Nakol’ko VUVH nema dostatok pemazi (alebo ma iné
priority) na zaplatenie vyvoja, ¢i aktualizacie systému, externému dodavatel'ovi. Granty st vSak
negarantované a externého dodavatel’a je nutné vysitazit vo verejnom obstaravani. Casové
obmedzenie vyplyvajuce z grantov vacSinou vedie k netplnému systému, ktory je velmi
naro¢né v buducnosti udrziavat' a aktualizovat. Momentalne nie sme schopni informacné
k informa¢nym systémom, alebo z dovodu, ze informacné systémy su tak t'azkopadne
naimplementované, ze by bolo drahSie ich aktualizovat’ ako preprogramovat’ (ZberVakK). Tiez
treba zobrat do wvahy, ¢ VUVH nemé finanéné prostriedky na vybudovanie vlastného
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vyvojarskeho timu, ktory by dokazal naprogramovat’, aktualizovat’ a udrziavat informacny
systém v prevadzke. To vedie k situécii, Ze ministerstva nechcli menit’ zakony a vyhlasky skor,
ako budi mat’ garantované, ze sa vykonané¢ zmeny budi dat zapracovat’ v prisluSnom
informacnom systéme, ale zaroven zmena informac¢ného systému sa nemdéze pripravit’ skor, ako
sa pripravi novelizdcia zdkona alebo vyhlasky. Takto vznika zaCarovany kruh, ktorého
dosledkom je to, Ze Goskoro nebudeme spiiiat’ ani poziadavky vyplyvajuce z eurdpskej
legislativy.

Boli poskytnuté podklady pre navrh informacného systému. NajvidcSia pozornost bola
venovana trom hlavnym databazam v oblasti podzemnej vody a to ZberVak, IMZZ a iMON-
dusi¢nany, nakol’ko uz dosahuju hranice funk¢nosti a schopnosti. Tieto databazy nie st schopné
zvladnut vysSie naroky na ne kladené reviziami smernic, ktoré su zamerané najmi
na automatizaciu a zberu viacsSiecho mnozstva udajov. Preto je nutné tento stav ¢im skor riesit’,
aj ked’ tato situacia vyplynula z nedostatku penazi. Nedostatok financii sposobilo nielenze sa
neinvestovali do existujucich databaz, ale zanedbalo to aj ich tdrzbu.

Z analyzy vyplynuli dva sposoby riesenia, pricom treba zddraznit’ potrebu, aby bol informacny
syst¢ém vybudovany na zdkladoch modernych technolégii, a aby sa zabezpecila nielen
Skalovatel'nost’ celého systému, ale hlavne pruznost’ reagovania na stdle sa vyvijajuce nové
technoldgie v oblasti zhromazd'ovania, spracovania a vyhodnocovania informécii o vode a
d’alsich suvisiacich atribatov.

Jedno z predkladanych rieSeni je vytvorenie systému Infotoky, ktory by tvoril komplexny
systém a obsahoval vietky databazy pouzivané na VUVH.

Vyhody pouzitia Infotokov:

e Konzistencia udajov: Mat’ vSetky tdaje v jednej centralnej databaze, moze zabezpec€it
konzistentnost’ a presnost’ idajov v celom systéme.

e Zdielanie udajov: Centralna databdza moZe umoznit’ jednoduché zdiel'anie a pristup
k tdajom v ramci r6znych oddeleni, pouzivatel'ov a aplikacii.

e Efektivne dopytovanie: Velku komplexnt databazu moZzno optimalizovat’ na efektivne
dopytovanie a vytvaranie prehl'adov, ¢o ul'ahcuje extrahovanie a analyzu udajov.

e Znizend duplicita udajov: Ked’ st vSetky tdaje na jednom centralnom mieste, existuje
mensia Sanca na duplicitu a redundanciu.

e Vlastnictvo zdrojového kdédu: MozZznost' doprogramovat’ a vylepSovat databazu bez
externych zasahov.

Nevyhody pouZitia Infotokov:

e Zlozitost: Sprava a Udrzba rozsiahlej komplexnej databazy mdze byt naro¢na uloha.
MozZe byt tazké pochopit’ a zachytit’ vztahy medzi roznymi tabulkami a udajmi.

e Problémy so Skélovatel'nostou: Velkd komplexna databaza mdéze byt nachylnejSia
na problémy so Skalovatel'nost’ou, ako je pomaly vykon, ked’ pocet udajov narasta.

e Obmedzena flexibilita: So vSetkymi udajmi na jednom centralnom mieste moze byt’
tazké vykonat’ zmeny v Struktire udajov alebo pridat’ nové funkcie bez ovplyvnenia
celého systému.
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e Problém s financovanim: Vel’ké projekty, ktoré boli prednasané zo strany VUVH na
schvalenie uz niekol’ko rokov, doteraz nepresli. Takto odC¢erpand namaha a peniaze,
mohli byt uz investované do vylepsenia uz existujicich databaz.

Ukazuje sa, Ze vytvorenie komplexného IS, ktory je vSeobijmajuci a meni aj systémy, ktoré uz
funguju, nie je jediné rieSenie. Nakol'’ko je pri takto komplexnom projekte vel'mi komplikované
vystihnut' vSetky detaily kazdého systému, hrozi riziko vytvorenia systému, ktory nebude
idealny ani pre jednu poziadavku.

Dal3im rieSenim by mohlo byt ak by v ramci projektu boli rozdelené financie na vytvorenie,
optimalizaciu a chod sucasnych diel¢ich databaz, ktoré by boli samostatné a nasledne
nadstavbového systému. Podobny systém ako ma SHMU s modrou platformou. Tato nadstavba
by nemala ulohu databazy, ale vedela by si potrebné udaje, v zastreSujucom informa¢nom
systéme, pomocou sluzieb natiahnut’ z prislusnych existujicich databaz. V tomto pripade by
Infotok mohol plnit’ ulohu nadstavby ostatnych databdz, vzhl'adom na jeho uz doposial
vypracovanu Struktiru. Takymto sposobom by sa dosiahla unikatnost’ jednotlivych diel€ich
informacnych systémov, v ktorom si kazdy systém rieSi chod svojou cestou, popripade
roz§irenie, avsak stale udrzuje vézbu s nadstavbou vyuzivajucou dané udaje. Samozrejme ide
0 systémy, ktoré funguji. Z pohladu zberu tdajov o podzemnej vode je stav ZberVaKu
najkritickejsi a tato databdzu je nutné vytvorit’ nanovo. Pre ostatné systémy boli navrhnuté
moznosti ich vylepSenia.

Vvyhody pouzitia niekol’kych Specifickych databaz:

e Jednoduchost: Kazda takato databaza je navrhnuta tak, aby zvladla Specificky subor
uloh, ¢o ul'ahc¢uje jej pochopenie a spravu.

e Flexibilita: Kazd4 takato databdza moéze byt prisposobend tak, aby vyhovovala
Specifickym potrebam aplikécie alebo oddelenia, ktoré podporuje.

o Skalovatelnost: Kazda takato databaza moze byt optimalizovana pre $pecifické udaje,
ktoré obsahuje, ¢im sa stava skalovateI'nejSou s pribudajicimi tdajmi.

e Mensia financnd narocnost: Pri financovani kazdej Specifickej databazy zvlast je
mozn¢ prerozdel'ovat’ naklady podl'a aktualnej potreby.

Nevyhody pouzivania niekol’kych Specifickych databaz:

e Duplikécia udajov: Pri Sireni udajov vo viacerych databdzach existuje véacsia Sanca
na duplicitu a redundanciu.

e Konzistencia idajov: S idajmi rozloZenymi vo viacerych databdzach moze byt’ tazsie
zabezpecCit’ konzistenciu a presnost’ udajov v celom systéme.

e Zdielanie udajov: Pristup a zdiel'anie udajov v r6znych databadzach moze byt zlozZitejSie
a ¢asovo narocnejsie.

e Spréava a udrzba je v rézii externého dodavatel’a.

e Potreba nadstavby: Bolo by nutné vytvorit’ nadstavbu systému, ktora by komunikovala
s ostatnymi databazami.

Oba pristupy by vyriesili problém s uchovavanim a spracovavanim coraz viacSiecho mnozstva
udajov, ktoré vznikaji zvySovanim ndrokov podla ndvrhu revizie smernic Eurdpskeho
parlamentu a Rady 2000/60/ES, Smernica Rady 91/271/EHS o Ccisteni komunalnych
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odpadovych vod a novou Smernicou Eurépskeho Parlamentu a Rady (EU) 2020/2184 o kvalite
vody urcenej na 'udsku spotrebu.

S vytvorenim nového systému by bolo mozné vyuzivat daje ovela rychlejSie a v ramci
systému ich aj vyhodnocovat’ podla preduréenych kritérii. Vd’aka tomu by bolo mozné
vyhodnocovat’ udaje priamo v databdze. Za tymto ucelom bol navrhnuty systém vcasného
varovania o znecisteni podzemnej vody, ktory na zdklade vstupov z informa¢ného systému
dokaze vyprodukovat report potrebny na v€asnu analyzu stavu. Varovny systém by pozostaval
Z nasledujucich 7 krokov: Identifikovanie koncentracie prekracujuca PH v IS; Analyzu trendu
casového radu daného ukazovatela; Vytvorenie reportu; Posudenie reportu; Informovanost’ a
analyzu pri¢in; Cinnost’ SIZP; Drobnohl'ad. Vd’aka tomuto varovnému systému by bolo mozné
odhalit’ riziko znecCistenia skor, ako informovat’ dotknuté institacie o stave. Tymto spdsobom
by bolo mozné vykonat’ opatrenia na danom mieste skor, ako by nastali zavazné dosledky, ¢o
by usetrilo aj nemalé finan¢né prostriedky.

V ramci tejto ulohy, z dovodu kratkosti ¢asu, nebolo mozné vystihnut’ detaily vSetkych databaz.
Vytvorenie, ¢1 uz velkého komplexného systému, alebo stbeznost’ viacerych databaz
zastreSenych nadstavbovym systémom, je nutnym rieSenim aktudlneho stavu systémov, ktoré
st potrebné na plnenie legislativnych poziadaviek kladenych na VUVH. Pri rieSeni tiloh
na VUVH st vak potrebné tidaje z viacerych organizécii, ako je to schematicky zndzornené
na Obr. 2 alebo Obr. 3. Prepojenie informacnych systémov medzi rezortnymi organizaciami
MZP SR, ale aj mimorezortnymi organiziciami, je velmi ddlezité a nevyhnutné. Preto je
ziaduce, aby projekt IS VODA bol pod zastitou MZP SR ako nadriadenou intiticiou, ktora by
diktovala podmienky tvorby ostatnych IS. V stucasnosti sa tvoria IS bez koordinacie zhora a ich
kompatibilita je odkdzand na vzijomni komunikiciu podriadenych inStitucii bez
harmonizovanych podmienok, ¢iselnikov a protokolov. Naslednost krokov sa javi byt
V nespravnom poradi, ked’Ze novovytvarané IS sa casom budu napajat’ na systém, ktory este
neexistuje, namiesto toho, aby nariadeny IS VODA vopred ur¢il Strukturu, ktortt musia ostatné
IS dodrziavat, aby boli interoperabilné.

Mala myslienka na zaver:

IS VODA by mala byt ako francuzky kluc, ktory je univerzalny na dotahovanie vsetkych
Sesthrannych skrutiek s roznym priemerom (v ramci jeho rozsahu) a roznym stupanim zavitu,
ktory si zvoli kazdy podla potreby. Avsak je dolezité dohodnut sa, aby sa nepouzivali kuzelové
imbusové, torxove skrutky, ¢i skrutky s Phillips alebo inou drazkou, pre ktoré je francuzsky kluc¢
nepouZzitelny.
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