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ANALYZA VPLYVOV NA KVALITU PODZEMNEJ VODY A NAVRH
OPATRENI NA DOSIAHNUTIE ENVIRONMENTALNYCH CIELOV

ANALYSIS OF PRESSURES ON GROUNDWATER QUALITY AND PROPOSAL OF MEASURES TO

ACHIEVE THE ENVIRONMENTAL OBJECTIVES

Katarina Kuderova, Vladimir Chudoba, Maria Bubenikova, Anna Patschova

ABSTRACT

Water Framework Directive 2000/60/EC determines to identify pressures to which the groundwater
body is exposed. Diffuse sources of pollution were evaluated based on amount of applied nitrogen
(127,677 t) in synthetic fertilizers and on active substances (1,918 t) applied in plant protection
products within districts in the Slovak Republic in 2020. The concentrations of nitrates, ammonium
ions and pesticides obtained from the monitoring of groundwater quality in the WRI and SHMI
monitoring networks from the year 2020 were used to evaluate the state of groundwater pollution.
The concentration of nitrates exceeded the quality standard in 14.6% and ammonium ions exceeded the
threshold values in 20.1% of 1,351 monitoring sites. The concentration of pesticides exceeded the
quality standard in 34.3% of 286 monitoring sites. However, the pesticides substances that most
frequently exceeded the quality standard were toxicologically non-relevant metabolites of pesticides.
Register of contaminated sites (IS CS), potential pollution sources (IMZZ) and operations under
integrated pollution prevention and control (IPKZ) were used to assess pollution from point sources.
For the groundwater bodies classified as being in poor chemical status or at risk of failing to achieve

environmental objectives by 2027 measures have been proposed to reverse this status.
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UVOD

Jednou z hlavnych poziadaviek smernice
2000/60/ES Europskeho parlamentu a Rady, ktorou sa
ustanovuje ramec posobnosti pre opatrenia spolocenstva
v oblasti vodného hospodarstva (rdmcova smernica
o vode — RSV), ktorej cielom je dosiahnut’ dobry stav
vod je stanovit’ vplyvy, ktorym je utvar podzemnej vody
(dalej aj ,,UPzV*) vystaveny (podla prilohy II, bod
2.1). PriCom v prilohe VII A RSV, v bode 2 sa vyzaduje
zabezpecit' suhrn  vyznamnych vplyvov a dopadov
ludskej cinnosti na stav podzemnej vody vratane
odhadu znecistenia z bodovych a difuznych zdrojov.
Hodnotenie vplyvov a dopadov sa aktualizuje
kazdoro¢ne v sprave, ktorti spracovava Vyskumny tstav
vodného hospodarstva (VUVH) a raz za 6 rokov sa
relevantné obdobie spracuje pre aktualizaciu Vodného

planu Slovenska, podobne ako aj vinych clenskych
Statoch EU.

Kazdy identifikovany zdroj zneCistenia predstavuje
potencialne riziko kontaminacie podzemnej vody. Podl'a
rozsahu posobenia mozeme rozdelit’ zdroje znecistenia
na difizne a bodové. Podl'a druhu znedistujicich latok
ich moézeme rozdelit' na znecCistenie podzemnej vody
dusikatymi latkami, pesticidnymi latkami a ostatnymi
nebezpeénymi latkami (MZP SR, 2022).

Medzi najvyznamnejs$i difizny zdroj znecistenia
podzemnej vody patri polnohospodarska Zzivocisna
anajmi rastlinnd vyroba, konkrétne pouZzivanie hnojiv
a pripravkov na ochranu rastlin (POR) na polno-
hospodarskej (PP) a lesnej pode (LP) (MZP SR, 2022).
Ich nadmerna a nespravna aplikacia ovplyviiuje
negativne nielen pddu, ale aj ostatné zlozky zivotného
prostredia a méze ohrozit' nielen vodné ekosystémy,
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ale najmé zdroje pitnej vody.

Najvyznamnej$imi bodovymi zdrojmi znecistenia
z hl'adiska negativneho dopadu na podzemnu vodu su
hlavne environmentalne zataze, ale aj velké
priemyselné podniky, roznorodé prevadzky ako
benzinové pumpy, autobusové stanice, Zelezniéné depa,
nemocnice, Cistiarne odpadovej vody (COV), teplarne,
ale aj polnohospodarske druzstva, skladky odpadov,
sklady s nebezpecnymi latkami, banské diela, lokalne
nestvislé zastavby a d’alsie.

Pre UPzV klasifikované v zlom chemickom stave
alebo v riziku nedosiahnutia environmentalnych cielov
RSV pre podzemni vodu do roku 2027 boli
v aktualizovanom Vodnom plane Slovenska navrhnuté
opatrenia na zvratenie tohto stavu (MZP SR, 2022).

VSTUPNE DATA A METODIKA

Analyza vplyvov na kvalitu podzemnej vody bola
uskutoCnena s vyuzitim  dostupnych  informaécii
o bodovych a difuznych zdrojoch znecistenia. Difzne
zdroje znecistenia boli hodnotené na zaklade udajov
o aplikécii priemyselnych hnojiv aucinnych latok
v pripravkoch na ochranu rastlin (d’alej aj ,,UL v POR®)
vramci okresov v SR vroku 2020 nahlasovanych
Ustrednému ~ kontrolnému  a skiSobnému  ustavu
polnohospodarskemu v Bratislave (dalej aj ,,UKSUP*).
Poskytované tudaje o spotrebe hnojiv a UL v POR
na sledovani PP, resp. aj LP v okresoch SR boli
prepoéitané na vymeru celého UPzV ako aj na plochu
PP, resp. aj LP v UPzV. Udaj o velkosti plochy PP bol
pouzity z aktualnej mapy krajinného pokryvu — Corine
Land Cover 2018. PP bola priradena ku konkrétnemu
UPzV pomocou softvéru ArcGIS 10.5.

Na hodnotenie stavu zneCistenia podzemnej vody
dusikatymi  latkami  (dusi¢nany, amonne idny)
a pesticidnymi latkami boli Statisticky spracované udaje
ziskané z monitorovania kvality podzemnej vody
vucelovej sieti VUVH na sledovanie znegistenia
z pol'nohospodarstva v zranitelnych oblastiach a Statnej
hydrologickej sieti SHMU za rok 2020. Aménne idny
boli hodnotené voéi prahovym hodnotam (dalej aj
,PH“) $pecifickym pre jednotlivé UPzV uréenych
nariadenim vlady SR ¢.282/2010 Z.z., ktorym sa
ustanovuju  prahové hodnoty a zoznam Utvarov
podzemnych v&d vzneni nariadenia vlddy SR
€. 452/2019 Z. z. Dusi¢nany, pesticidy a ich metabolity
boli porovnavané s normami kvality (dalej aj ,,NK*)
uréenymi v prilohe I smernice Eurdpskeho parlamentu
a Rady 2006/118/ES o ochrane podzemnych vod pred
znedistenim a zhorSenim kvality. Statistické spracovanie
udajov bolo spravené pomocou programu Microsoft
Office Excel 2016 a mapové zobrazenie softvérom
ArcGIS 10.5.

Bodové zdroje znecistenia boli hodnotené pouzitim
udajov o environmentalnych zataziach (Informacny

systém environmentalnych zatazi — IS EZ), o zdrojoch
znecCistenia (Integrovany monitoring zdrojov znecistenia
— IMZZ) a o prevadzkach spadajucich pod integrovant
prevenciu a kontrolu znecistenia — IPKZ. Hodnotenie
vplyvov EZ nakvalitu podzemnej vody vychadzalo
zrizika Sirenia sa kontaminacie do podzemnej vody
a podzemnou vodou, spolu v kombindcii so stupiom
zranitelnosti uzemia. Zdroje zneCistenia z databazy
IMZZ boli vyhodnotené metodikou, ktora porovnava,
¢i priemernd koncentracia jednotlivych znecistujucich
latok  monitorovanych v jednotlivych  zdrojoch
znecistenia v rokoch 2007 — 2018 prekracuje limity pre
podzemnu vodu — NK, PH, indika¢né kritérium alebo
interven¢né kritérium zo smernice MZP SR ¢&. 1/2015-7
na vypracovanie analyzy rizika zneCisteného uzemia.
Na zdklade porovnania priemernej koncentracie
kontaminantu s limitmi bolo vyhodnotené riziko §irenia
sa kontaminacie do podzemnej vody. Nasledne
do hodnotenia vstupovalo expertné posudenie danej
lokality a zohladnil sa aj Casovy vyvoj koncentracie
kontaminantov. Prevadzky evidované v informa¢nom
systtme IPKZ boli priradené k jednotlivym UPzV
a zobrazené na mape.

Opatrenia pre UPzV boli navrhnuté v sulade so
zoznamom opatreni podla identifikovanych vyznam-
nych vodohospodarskych problémov, aktudlneho
hodnotenia chemického stavu UPZV, analyzy rizika a na
zéklade analyzy vplyvov a dopadov, ktoré ovplyviiuji
UPzV.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Najcastejsie zneCistujuce latky, ktoré sposobili zly
chemicky stav UPzV v 2. aktualizicii Vodného planu
Slovenska (MZP SR, 2022), st dusiénany (6 UPzV),
amoénne iény (6 UPzV), fosforeénany (6 UPzV), sirany
(6 UPzV), celkovy organicky uhlik (4 UPzV), chloridy
(1 UPzV), arzén (1 UPzV) a pesticidy (1 UPzV).

Znecistenie podzemnej vody dusikatymi latkami

Hlavnym zdrojom dusikatych latok (NOs, NH4")
v podzemnej vode je znelistenie z pol'nohospodarske;
vyroby, komunalne odpadové vody, neodkanalizované
obce, ale aj bodové zdroje znecistenia. Po dlhodobo
rastucom trende je od roku 2018 ustaleny trend spotreby
priemyselnych hnojiv (v ¢leneni na hnojiva s obsahom
dusika N, oxidu fosfore¢ného P,Os a oxidu draselného
K,0) (obr. 1). V roku 2020 bolo celkovo aplikovanych
549 105t priemyselnych hnojiv, z¢oho ziviny NPK
tvorili 174 726t, ¢o je 00,3% viac v porovnani
srokom 2019 (174262t) ao04,8% viac v porovnani
s priemerom z poslednych 5 rokov 2015-2019
(166 786 t). Najvacsi podiel na celkovej spotrebe
priemyselnych hnojiv ma prave dusik, az 73 %
(127 677 t). Najvyssia spotreba dusikatych hnojiv na
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hektar PP bola dokumentovana v okresoch Nitra,
Bratislava V, Sala, Zlaté Moravce a Trnava v rozmedzi
1053 kg-ha! az 117,7 kg'ha! na PP. Spotreba nad
70 kg-ha!  predstavuje vysoké riziko zne&istenia
podzemnej vody dusikatymi latkami. Aplikacia dusika
v priemyselnych hnojivach vyssia ako 70 kg-ha! na PP
v UPzV bola v roku 2020 zaznamenana v 7 kvartérnych
a 9 predkvartérnych UPzV, z nich 6 UPzV je hodnote-
nych vzlom chemickom stave kvoli dusi¢nanom
a6UPzV  kvoli aménnym iénom. Maximum
spotreby 95 kg.ha! na PP bolo zaznamenané v UPzV
SK2001000P — Medzizrnové podzemné vody centralnej
casti Podunajskej panvy a jej vybezkov.

Ztab.1 je badatelny vyrazny rozdiel medzi
vysledkami zistenych prekrocenych limitnych hodnét,

ktory odraza skuto¢nost’, Ze monitorovacia siet’ VUVH
je ucelovo zamerana na polnohospodarske znecistenie,
zatial ¢o siet SHMU méa poskytnat informaciu
o znedisteni v utvare. Preto v sieti VUVH bol v roku
2020 zaznamenany vys$§i pocet aj vicSie percento
prekroceni NK a PH. Z celkového poctu 2487 analyz
podzemnej vody v 1351 monitorovacich objektoch
prekracoval priemer koncentracie dusi¢énanov NK pre
podzemni vodu (50 mg.l') vsieti VUVH v 157
objektoch (18,1 %) avsieti SHMU v 40 objektoch
(8,3%) (tab.1). To potvrdzuje aj opodstatnenost’
potreby  ucelového  monitorovania  vyznamného
vodohospodarskeho  vplyvu —  pol'nohospodarskej
Cinnosti, ktoré redlnejSie odraza vplyv na podzemnu
vodu.

160 000
%"120000
2 a HE
5 1THUL
] 80 000 I
=7
[«]
Q.
wy
40 000 | ‘ | |
0
L)  H L S O
Q Q' Q7 L Q (\]
DD DD P
Rok
EN(t) mP,0s(t) mMK,O(t) EN (kg.ha™)

120

- 80

Spotreba NPK (kg.ha! PP)

B P,0s (kg.ha") EK,0 (kg.ha™)

Obr. 1 Vyvoj spotreby priemyselnych hnojiv aplikovanych na sledovanej pol'nohospodarskej poéde na Slovensku (zdroj

dat: UKSUP) (PP — polnohospodarska poda).

Fig. 1 Development of synthetic fertilizers consumption applied on monitored arable land in Slovakia (data source:

CCTIA) (PP — arable land).

Tab. 1 Vysledky monitorovania koncentracii dusi¢nanov a aménnych ié6nov v podzemnej vode v ucelove;j
monitorovacej sieti VUVH a $tatnej hydrologickej sieti SHMU v roku 2020 (zdroj dat: SHMU, VUVH).

Tab. 1 Results of monitoring of nitrates and ammonium ions concentrations in groundwater in the special-purpose
monitoring network of the WRI and the state hydrological network of the SHMI in 2020 (data source: SHMI, WRI).

Ukazovatel Monitorovacia Pocet Pocet Pocet (%) analyz Pocet (%) MO

siet’ objektov analyz ¢ > PH/NK ¢>PH/NK
VUVH 870 1415 260 (18,37) 157 (18,05)

NOs SHMU 481 1072 73 (6,81) 40 (8,32)
Spolu 1351 2487 333 (13,39) 197 (14,58)
VUVH 870 1416 324 (22,88) 210 (24,14)

NH.* SHMU 481 1072 116 (10,82) 65 (13,51)
Spolu 1351 2488 440 (17,68) 271 (20,06)

Vysvetlivky: MO — monitorovaci objekt, PH — prahové hodnota, NK — norma kvality, ¢ — koncentracia, VUVH - Vyskumny
ustav vodného hospodarstva, SHMU — Slovensky hydrometeorologicky tistav. )
Explanations: MO — monitoring station, PH — threshold value, NK — quality standard, ¢ — concentration, VUVH — Water

Research Institute, SHMU — Slovak Hydrometeorological Institute.
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Lokalne extrémne vysoké priemerné koncentracie
dusi¢nanov boli zaznamenané v monitorovacom objekte
Velky Dur (1796 mgl") v predkvartérnom UPzV
SK2002300P — Medzizrnové podzemné vody vychodnej
Casti Podunajskej — panvy  alpelskej  kotliny
a v monitorovacom objekte Stretava (1060,5 mg.I")
v predkvartérnom UPzV  SK2005800P — Medzizrnové
podzemné vody Vychodoslovenskej panvy. Podrobnou
analyzou pri¢in vysokych koncentracii dusi¢nanov
podzemnej vode v polnohospodarskych oblastiach
Slovenskej republiky sa zaobera konferencny prispevok
Sasik et al, 2022. Po terénnych obhliadkach
monitorovacich  objektov VUVH s koncentraciou
vy$Sou ako 50 mg-l! sa vprevaznej vicSine lokalit
potvrdil vyrazny vplyv pol'nohospodarskej ¢innosti, bez
zjavného vplyvu inej antropogénnej Cinnosti (Sésik
etal., 2022).

V monitorovacej sieti VUVH bolo 210 objektov
(24,1 %) a v sieti SHMU 65 objektov (13,5 %), ktorych
priemer koncentracie amoénnych idnov zarok 2020
presiahol prahovi hodnotu pre jednotlivé UPzV (tab. 1).
Najvyssia priemerna koncentracia amoénnych iénov bola

P
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namerand v monitorovacom objekte Neded (69,3 mg-1'")
v kvartérnom UPzV SK1000400P — Medzizrnové pod-
zemné vody kvartérnych naplavov dolného toku Vihu,
Nitry a ich pritokov.

Na obr.2 st zobrazené priemerné koncentracie
dusi¢nanov v monitorovacich objektoch vo vztahu
k spotrebe dusikatych priemyselnych hnojiv na PP
vUPzV  vroku2020. UPzV ~ SK1000400P —
Medzizrnové podzemné vody kvartérnych ndaplavov
dolného toku Vahu, Nitry a ich pritokov, SK1000600P —
Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov
vychodnej casti Podunajskej panvy, SK1000700P —
Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov
Hrona a jeho pritokov, SK1000800P — Medzizrnové
podzemné vody kvartérnych ndplavov Ipla a jeho
pritokov, SK2001000P — Medzizrnové podzemné vody
centralnej casti Podunajskej panvy a jej vybezZkov
a SK2002300P —  Medzizrnové  podzemné  vody
vychodnej casti Podunajskej panvy a Ipelskej kotliny
vyznafené Cervenou farbou boli hodnotené v zlom
chemickom stave v dosledku parametra dusi¢nany
(MZP SR, 2022).
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Obr. 2 Mnozstvo dusika aplikovaného v priemyselnych hnojivach na pol'nohospodarsku pédu v Gtvaroch podzemnej vody

a priemerné koncentracie dusi¢nanov v monitorovacich objektoch VUVH a SHMU za rok 2020 (zdroj dat: UKSUP, SHMU,
VUVH) (UPzV — utvar podzemnej vody, PP — polnohospodarska poda).

Fig. 2 The amount of applied nitrogen in synthetic fertilizers on arable land in groundwater bodies and average nitrate
concentrations in monitoring sites of WRI and SHMI in the year 2020 (data source: CCTI4, SHMI, WRI) (UPzV — groundwater

body, PP — arable land).
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Na obr.3 su zobrazené priemerné koncentracie
amonnych iénov v monitorovacich objektoch vo vztahu
k spotrebe dusikatych priemyselnych hnojiv na PP
vUPzV v roku 2020. UPzV SK1000100P -
Medzizrnové podzemné vody kvartérnych ndplavov
Viedenskej panvy, SK1000400P — Medzizrnové
podzemné vody kvartérnych ndplavov dolného toku
Vahu, Nitry a ich pritokov, SK1001500P — Medzizrnové
podzemné vody kvartérnych naplavov  Bodrogu,
Latorice, dolného toku Ondavy, dolného toku Laborca
a ich pritokov, SK2000200P — Medzizrnové podzemné
vody zapadnej casti Viedenskej panvy, SK2001300P —
Medzizrnové  podzemné vody Banovskej  kotliny

a SK2003700P — Medzizrnové podzemné vody Rimav-
skej kotliny, Ozdianskej pahorkatiny a vychodnej casti
Cerovej vrchoviny vyznacené cervenou farbou boli
v zlom

hodnotené chemickom stave v dosledku
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parametra amoénne iony (MZP SR,  2022).
V 2. aktualizacii Vodného planu Slovenska (MZP SR,
2022) bolo pre vSeobecny test hodnotenia kvality (GQA
test) chemického stavu UPzV pouzité obdobie rokov
2016 —2017. Vysledky monitorovania v roku 2020
poukazuji, Ze prave v UPzV hodnotenych v zlom
chemickom stave pretrvava vysoky pocet monitoro-
vacich objektov, v ktorych priemernd koncentracia
dusicnanov alebo aménnych i6nov prekrocila limitné
hodnoty — PH, NK. Vysoka aplikacia dusikatych
priemyselnych hnojiv na PP sa prejavila vyznamnym
zneCistenim dusi¢énanmi najméd v Podunajskej niZine
(obr. 2, obr. 3). K znecisteniu podzemnej vody dusika-
tymi latkami moze prispievat aj neodkanalizované
obyvatel'stvo, ktoré je prirodzene sustredené v nizinach
v poI'nohospodarskych oblastiach.
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Obr. 3 Mnozstvo aplikovaného dusika v priemyselnych hnojivach na pol'nohospodarsku pddu v ttvaroch podzemnej vody

a priemerné koncentracie amonnych iénov monitorovacich objektoch VUVH a SHMU za rok 2020 (zdroj dat: UKSUP, SHMU,

VUVH) (UPzV — utvar podzemnej vody, PP — polnohospodarska poda).

Fig. 3 The amount of applied nitrogen in synthetic fertilizers on arable land in groundwater bodies and average ammonium ions

concentrations in monitoring sites of WRI and SHMI in the year 2020 (data source: CCTIA, SHMI, WRI) (UPzV — groundwater
body, PP — arable land).

Znecistenie podzemnej vody pesticidnymi latkami

NajvyznamnejSim  zdrojom pesticidnych latok
v podzemnej vode je zneCistenie z polnohospodarstva
av mense] miere aj bodové zdroje zneCistenia (staré
skladky a sklady pesticidov). Spotreba Gc¢innych latok
v pripravkoch na ochranu rastlin (UL v POR) osciluje

v zavislosti od plodinového zlozenia a klimatickych
pomerov v danom roku (MZP SR, 2022). V roku 2020
predstavovalo mnoZstvo aplikovanych UL v POR
na pol'nohospodarsku a lesnti pédu (PP a LP) 1918 t, ¢o
je o 12,2 % viac v porovnani s dlhodobym priemerom
zrokov 2002-2016 (1709t) (obr.4). NajvysSia
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spotreba UL v POR v roku 2020 na plochu PP a LP bola
evidovana v okresoch Senec, Nitra, Trnava, Nové
Zamky, Hlohovec, Sala, Piestany, Komarno, Galanta
a Dunajskd Streda vrozmedzi 1,13 kg-ha' — 1,65
kg-ha! na PP a LP. NajvysSie priemerné spotreby (viac
ako 50000 kg) jednotlivych pesticidnych latok
aplikovanych na PP boli v roku 2020 dokumentované
pre Géinné latky glyfosat, chlormekvat, terbukonazol,
pendimetalin, chlorpyrifos, metazachlor, tiofanatmetyl

a sira. Na lesnu pddu bol najviac aplikovany kremenny
piesok (prirodny repelent). Aplikacia UL v POR vyssia
ako 1,1kg-ha! naPP aLP v UPzV bola dokumento-
vand v roku 2020 v 3 kvartérnych a 3 predkvartérnych
UPzV, priom maximum 1,26 kg-ha! bolo zazna-
menané v predkvartérnom UPzV ~ SK2001000P —
Medzizrnové  podzemné  vody  centrdlnej  Casti
Podunajskej panvy a jej vybezkov.
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Obr. 4 Vyvoj spotreby u¢innych latok v pripravkoch na ochranu rastlin aplikovanych na sledovanej pol'nohospodarske;j

a lesnej pode na Slovensku (zdroj dat: UKSUP) (UL v POR — Gi&inné latky v pripravkoch na ochranu rastlin).

Fig. 4 Development of consumption of active substances in plant protection products applied on monitored arable and forest
land in Slovakia (data source: CCTIA) (UL v POR — active substances in plant protection products).

Vroku 2020 zcelkového poctu 21040 analyz
podzemnej vody v 286 monitorovacich objektoch
prekradovalo normu kvality pre podzemni vodu
(0,1 pg-1'"y 288 analyz (4,7 %) vsieti VUVH a29
analyz (0,2 %) v sieti SHMU (tab. 2). Podobne ako pri
vysledkoch analyz dusi¢nanov, rozdiel v poéte
a percente prekrocenych analyz poukazuje na zdmernu

gelovost monitorovacej siete VUVH na oblasti
znecistené  polnohospodarskou  cinnostou. Medzi
pouzivané  pesticidne latky, ktoré najcastejSie

prekracovali normu kvality, patrili najmé nerelevantné
metabolity pesticidov chloridazén desfenyl, chloridazon
metyl desfenyl, metolachlor kyseliny etansulfonove;j
(ESA), metazachlor ESA, metazachlor Kkyseliny
oxalovej (OA), alachlor ESA, metolachlor OA,
relevantny metabolit acetochlor ESA atcinna latka
glyfosat (tab. 3).

Treba viak uviest, Ze Urad verejného zdravotnictva
(UVZ) SR odportiéa pouzit’ pri hodnoteni nerelevant-
nych metabolitov pesticidov vo vztahu k pitnej vode
miernejSie limitné hodnoty v porovnani s tymi, ktoré
boli pouzit¢é vtomto hodnoteni a v hodnoteniach
pre aktualizaciu Vodného planu Slovenska (MZP SR,

2022). vV salade s rozhodnutim UVZ SR
¢. OHZP/430/89726/2019 su limitné hodnoty pre
nerelevantné  metabolity  pesticidov  chloridazon

desfenylu, chloridazon metyl desfenylu, metolachloru
ESA a metolachlor OA 6 pg-lI"!. Limitnd hodnota
pre nerelevantné metabolity metazachlor ESA a metaza-
chlor OA je 5pgl!. Pre nerelevantné metabolity
alachlor ESA a acetochlor ESA je limitnd hodnota
1 ug 1" (UVZ SR, 2019).

Okrem 3 schvalenych ucinnych latok nikosulfuréonu,
metazachloru a clopyralidu, ktorych koncentracia
v podzemnej vode prekracovala normu kvality (cca 1 %
analyz) boli vysoké koncentracie zistené aj pre u¢inné
latky, ktoré boli zakazané a v sucasnej dobe sa uz POR
s tymito latkami v SR nepouzivaju. Aj napriek tomu,
vyskyt tychto ulinnych latok aich metabolitov
v podzemnych vodach eSte stile zaznamenavame aj
v koncentracii nad NK (v tab. 3 su neschvalené u¢inné
latky a ich metabolity zvyraznené). Dé6vodom moze byt
ich vysoka perzistencia v pdde a podzemnej vode.

Lokalne extrémne vysoka koncentracia pesticidov
bola zaznamenand v monitorovacom objekte Chramec
(sumarna koncentracia 2 ucinnych latok a5 meta-
bolitov dosiahla 112,12 pg-1") v kvartérnom UPzV
SK1000900P — Medzizrnové podzemné vody kvartér-
nych ndplavov Rimavy a jej pritokov, kde doslo
k prekroceniu NK pre nerelevantné metabolity (sumarna
koncentracia chloridazon desfenylu, chloridazon metyl
desfenylu, metolachloru ESA, metolachloru OA bola
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100,10 pg-I'"), relevantny metabolit acetochlor ESA
s koncentraciou 0,15 pg-I' au¢innych latok (sumérna
koncentracia chloridazonu a dimeténamidu-p bola
11,87 pgI").  Najvdacsi podet prekroceni NK
az pre 9 roznych pesticidnych latok vroku 2020 bol
v monitorovacom objekte Zavadka v predkvartérnom
UPzV  SK2005800P — Medzizrnové podzemné vody
Vychodoslovenskej panvy (obr. 5). Okrem pesticidnych
latok zobrazenych na grafe naobr.5 (clopyralid,
acetochlor, acetochlor ESA a alachlor ESA,) v roku
2020 prekrocili NK aj koncentracie nerelevantnych

metabolitov  alachlor OA, metazachlér ESA,
metazachlor OA, metolachlor ESA a metolachlor OA.
Vo viacerych ~ monitorovacich  objektoch, kde

dochadzalo k castym prekroceniam NK, vykazuju
koncentracie sledovanych pesticidnych latok klesajuci
charakter.  AvSak  vo viacuroviovych  (hlbsich)

Na obr.6 su zobrazené priemerné koncentracie
pesticidov v monitorovacich objektoch vo vztahu
k spotrebe UL v POR na PP a LP v UPzV v roku 2020.
UPzV SK1001200P — Medzizrnové podzemné vody
kvartérnych naplavov Hornady, Bodvy aich pritokov
vyznaceny cCervenou farbou bol hodnoteny v zlom
chemickom stave v dosledku parametra pesticidy (MZP
SR, 2022). Vysoky vyskyt prekro¢eni NK pre pesticidy
a ich metabolity bol najmd v polnohospodarsky
obrabanych oblastiach, avSak bol dokumentovany aj
v UPzV, v ktorych nebola nahldsena zvysena spotreba
UL v POR. Vysoka koncentracia pesticidov v pod-
zemnej vode bez dokumentovanej vysokej spotreby
POR mdze byt sposobena komplexnymi
hydrogeologickymi  a degradaénymi  podmienkami,
nespravnym nahlasovanim udajov o spotrebe POR,
pouzivanim nelegalnych POR alebo sa moze jednat

monitorovacich objektoch bol naopak dokumentovany ovplyv bodového znecistenia, ako napr. sklady
narast koncentracie pesticidnych latok, ¢o poukazuje perzistentnych latok.
na prienik znecistenia do hlbsich horizontov.
Tab. 2 Vysledky monitorovania koncentracii pesticidnych latok v podzemnej vode v G¢elovej monitorovace;j sieti
VUVH a statnej hydrologickej sieti SHMU v roku 2020 (zdroj dat: SHMU, VUVH).
Tab. 2 Results of monitoring of pesticides concentrations in groundwater in the special-purpose monitoring network
of the WRI and the state hydrological network of the SHMI in 2020 (data source: SHMI, WRI).
) Monitorovacia Pocet Pocet Pocet (%) analyz Pocet (%) MO
Ukazovatel . . , 1 1
siet objektov analyz ¢>0,1pgl ¢>0,1pgl
VUVH 96 6084 288 (4,73) 79 (82,29)
Pesticidy SHMU 190 14 956 29 (0,19) 19 (10,00)
Spolu 286 21 040 317 (1,51) 98 (34,27)
Vysvetlivky: MO — monitorovaci objekt, ¢ — koncentracia, VUVH — Vyskumny tstav vodného hospodérstva, SHMU — Slovensky
hydrometeorologicky ustav. ) )
Explanations: MO — monitoring station, ¢ — concentration, VUVH — Water Research Institute, SHMU — Slovak
Hydrometeorological Institute.
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Datum odberu

Obr. 5 Koncentracie pesticidnych latok v monitorovacom objekte

Déatum odberu

Zavadka v obdobi 2014 — 2020 (ugelova siet VUVH) Prazdne

znacky predstavuji merania pod limitom kvantifikacie (ESA — kyselina etansulfonova).
Fig. 5 Pesticides concentrations in monitoring point Zavadka in the period 2014 — 2020 (special-purpose monitoring network WRI)
Empty points represents concentrations below the limit of quantification (ESA — ethanesulfonic acid).
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Tab. 3 Pesticidy a ich metabolity, ktorych koncentracia v podzemnej vode najcastejsie prekracovala normu kvality a ich spotreba
v pripravkoch na ochranu rastlin v roku 2020 (zdroj dat: UKSUP, SHMU, VUVH).

Tab. 3 Pesticides and their metabolites, the concentration of which in groundwater most often exceeded the quality standard and
their consumption in plant protection products in 2020 (data source: CCTIA, SHMI, WRI).

. Pocet (%) .
Pesticidna latka ;loaclgtz analyz S‘?opgil)?kU)L Poznamka
¥ c>0,1 pgl? &
Chloridazén desfenyl 169 89 (52,66) 664 nerelevantny metabolit (chloridazon)
Chloridazon metyl 169 45 (26,63) 664 nerelevantny metabolit (chloridazon)
desfenyl
Metolachlér ESA 169 33 (19,53) 45974 nerelevantny metabolit (metolachlor)
Metazachlor ESA 169 19 (11,24) 62 437 nerelevantny metabolit (metazachlor)
Glyfosat 169 15 (8,88) 364 561 udinna latka
Acetochlér ESA 169 14 (8,28) 0 relevantny metabolit (acetochlor, neschvaleny od
roku 2011)

Metazachlér OA 169 13 (7,69) 62 437 nerelevantny metabolit (metazachlor)

, nerelevantny metabolit (alachlor, neschvaleny od
Alachlor ESA 169 11(6,51) 0 roku 2006)
Metolachlér OA 169 11 (6,51) 45974 nerelevantny metabolit (metolachlor)
Desetylatrazin 444 16 (3,60) 0 r;z)lg;_/;mtny metabolit (atrazin, nechvaleny od roku
Atrazin 444 11(2,48) 0 lzlgglsna latka, neschvalena pre pouZivanie od roku

, nerelevantny metabolit (alachlor, neschvaleny od
Alachlor OA 169 3(1,78) 0 roku 2006)
Prometrin 444 7(1,58) 0 ucinna latka, neschvalend pre pouzivanie od roku

2002

Nikosulfuréon 169 2 (1,18) 4128 ucinna latka
Metazachlor 446 5(1,12) 62 437 ucinna latka
Clopyralid 452 5(1,11) 4245 ucinna latka

Vysvetlivky: Zakazané/neschvéilené téinné latky a ich relevantné metabolity si zvyraznené tuénym pismom; UL v POR — G&inna latka
v pripravkoch na ochranu rastlin; ¢ — koncentracia; ESA — kyselina etansulfonova; OA — kyselina oxalova.

Explanations: Prohibited/non-approved active substances and their relevant metabolites are highlighted in bold; UL v POR — active substance in
plant protection products; ¢ — concentration; ESA — ethanesulfonic acid; OA — oxalic acid.

Znecistenie podzemnej vody ostatnymi
nebezpeénymi latkami

Vyznamnymi bodovymi zdrojmi  zneCistenia
z hl'adiska negativneho dopadu na kvalitu podzemne;j
vody su najmid environmentdlne zataze (EZ).
K 23. 11. 2020 obsahoval register EZ 1817 lokalit s EZ
rozdelenych na pravdepodobné EZ (929 lokalit),
(potvrdené) EZ (310 lokalit) a sanované a rekultivované
lokality (813 lokalit). Najvacsi podiel na vzniku
pravdepodobnych EZ aj (potvrdenych) EZ maju
zariadenia na nakladanie s odpadmi, konkrétne skladky
komunalneho odpadu a skladky priemyselného odpadu.
NajcastejSimi  znecistujucimi  latkami v EZ  boli
nepolarne extrahovatelné latky a priesakova kvapalina
zo skladok odpadu obsahujica amoénne iony a kovy.
Najvicsi pocet EZ svelmi vysokym potencidlnym

vplyvom nakvalitu podzemnej vody sa nachadza
v kvartérnych UPzV  SK1000500P — Medzizrnové
podzemné vody kvartérnych naplavov horného toku
Vahu a jeho pritokov (20 EZ) aSK1000400P —
Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov
dolného toku Vahu, Nitry a ich pritokov (13 EZ)
a v predkvartérnych UPzV SK2001000P — Medzizrnové
podzemné vody centralnej c¢asti Podunajskej panvy a jej
vybezkov (16 EZ) a SK2001800F — Puklinové podzemné
vody zdpadnej casti flySového pasma a podtatranskej
skupiny (14 EZ). Vysledky potencidlneho vplyvu
environmentalnych zatazi na kvalitu podzemnej vody
v kvartérnych a predkvartérnych UPzV st prehladne
uvedené v tab. 4., potencialny vplyv pravdepodobnych
EZ je dokumentovany na obr.7 a vplyv overenych
(potvrdenych) EZ je na obr. 8.
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Obr. 6 Mnozstvo aplikovanych u¢innych latok v pripravkoch na ochranu rastlin na pol'nohospodarsku a lesnt1 pédu v utvaroch
podzemnej vody a priemerné koncentracie pesticidnych latok v monit. objektoch VUVH a SHMU za rok 2020 (zdroj dat: UKSUP,
SHMU, VUVH) (UPzV — utvar podzemnej vody, PP — ponohospod. pdda, LP — lesna poda, POR — pripravok na ochranu rastlin).
Fig. 6 The amount of applied active substances in plant protection products on arable land in groundwater bodies and average
pesticide concentrations in monitoring sites of WRI and SHMI in the year 2020 (data source: CCTIA, SHMI, WRI) (UPzV —
groundwater body, PP — arable land, LP — forest land, POR — plant protection product).
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Obr. 7 Potencialny vplyv pravdepodobnych environmentalnych zat'azi na kvalitu podzemnej vody — stav k 23. 11. 2020 (zdroj dat:
SAZP) (EZ — environmentalna zataZ, PzV — podzemna voda, UPzV — Gitvar podzemnej vody).

Fig. 7 Potential impact of potential contaminated sites on groundwater quality — update as of 23. 11. 2020 (data source: SEA) (EZ
— contaminated site, PzZV — groundwater, UPzV — groundwater body).
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Obr. 8 Potencialny vplyv environmentalnych zitaZi na kvalitu podzemnej vody — stav k 23. 11. 2020 (zdroj dat: SAZP) (EZ —
environmentalna zat'az, PzV — podzemna voda, UPzV — itvar podzemnej vody).
Fig. 8 Potential impact of contaminated sites on groundwater quality — update from 23. 11.2020 (data source: SEA) (EZ —
contaminated site, PzZV — groundwater, UPzV — groundwater body).
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Obr. 9 Potencialny vplyv zdrojov zne&istenia na kvalitu podzemnej vody — stav k 2007 — 2018 (zdroj dat: VUVH) (UPzV — utvar
podzemnej vody). )
Fig. 9 Potential impact of pollution sources on groundwater quality — update from 2007 — 2018 (data source: WRI) (UPzV —
groundwater body).
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Tab. 4 Environmentalne zataze (IS EZ k 23. 11. 2020) a ich potencialny vplyv na kvalitu podzemnej vody
v kvartérnych a predkvartérnych utvaroch podzemnej vody (zdroj dat: SAZP).
Tab. 4 Contaminated sites (IS CS as of 23. 11. 2020) and their potential impact on groundwater quality in Quaternary

and Pre-Quaternary groundwater bodies (data source: SEA).

Pocet Pocet (%) pravdepodobnych EZ « Pocet (%) EZ podla
) . x Pocet e
UPzV pravdepo-  podla potencialneho vplyvu na EZ potencialneho vplyvu
dobnych podzemni vodu na podzemnu vodu
EZ \A% \4 S \A4 \ S N
. 130 120 94 80 67 19 2
Kvarteme M Gas ean eshy so % we (309 a1y (2
. 194 236 289 98 100 80 32
Predvarteme 99 009) @s4) GLh @26 Y @le (23) @58 (103

Vysvetlivky: U}’zV — utvar podzemnej vody, EZ — environmentélna zataz, N — nizky, S — stredny, V — vysoky, VV — vel'mi vysoky.
Explanations: UPzV — groundwater body, EZ — environmental burden, N — low, S — medium, V — high, VV — very high.

Dalsou skupinou bodovych zdrojov zneistenia,
ktoré vyznamne ovplyviiuju kvalitu podzemnej vody
v UPZV st potenciélne zdroje znegistenia (ZZ), ktorych
vlastnici/prevadzkovatelia maji rozhodnutim organu
Statnej spravy danu povinnost’ monitorovat’ ich vplyv na
podzemnu vodu a vysledky monitorovania nahlasuju do
IMZZ spravovanej VUVH (od roku 2007). Ku diu
21.6.2022 obsahovala databidza IMZZ udaje z 2322
monitorovacich objektov od 159 vlastnikov (prie-
myselnych podnikov, skladok odpadov, odkalisk,
environmentalnych zatazi, atd’.). Databazy IMZZ a IS
EZ st vzajomne prepojené.

Prehlad poétu zdrojov znelistenia v IMZZ
a hodnotenie ich potencialneho vplyvu na kvalitu

podzemnej vody uvadza tab.5. Najvacsi pocet ZZ
s vel'mi vysokym potencidlnym vplyvom na podzemnu
vodu sa nachiddza v kvartérnom UPzV SK1000500P —
Medzizrnové podzemné vody kvartérnych ndaplavov
horného  toku Viahu a jeho pritokov (5ZZ)
a v predkvartérnom UPzV SK2001000P — Medzizrnové
podzemné vody centralnej c¢asti Podunajskej panvy a jej
vybezkov (5 ZZ). Na obr.9 st zobrazené zdroje
zneCistenia z IMZZ a ich potencialny vplyv na kvalitu
podzemnej  vody. Najcastej$imi  znecistujucimi
kontaminantami boli amoénne i6ny, celkovy mangan
a olovo.

Tab. § Zdroje znecistenia v databaze Integrovaného monitoringu zdrojov znecistenia v rokoch 2007 — 2018
a ich potenciadlny vplyv na kvalitu podzemnej vody v kvartérnych a predkvartérnych utvaroch podzemne;j

vody (zdroj dat: VUVH).

Tab. 5 Number of registered pollution sources in the database of Integrated monitoring of pollution sources
in the years 2007 — 2018 and their potential impact on groundwater quality in Quaternary and Pre-Quaternary

groundwater bodies (data source: WRI).

Pocet (%) ZZ podla potencialneho vplyvu

UPzv Pocet ZZ na kvalitu podzemnej vody

\A4 % \4 S % N %
Kvartérne 41 20 48,8 9 22,0 10 24,4 2 4,9
Predkvartérne 88 27 30,7 23 26,1 18 20,5 20 22,7

Vysvetlivky: UPZV — itvar podzemnej vody, ZZ — zdroj zneGistenia, N — nizky, S — stredny, V — vysoky, VV — vel'mi vysoky.
Explanations: UPzV — groundwater body, ZZ — pollution source, N — low, S — medium, V — high, VV — very high.

Okrem ZZ v databaze IMZZ dopliiaju potencidlne
bodové zdroje znecistenia prevadzky spadajice pod
zakon ¢€.39/2013 Z.z. o integrovanej prevencii
a kontrole znecistovania (IPKZ). Informacny systém
integrovanej prevencie a kontroly zneéistovania SAZP
evidoval k 14.7.2021 v registri IPKZ 527 prevadzok
IPKZ. Na obr. 10 tieto prevadzky farebne rozlisené
podl'a jednotlivych hlavnych priemyselnych cinnosti.
NajpocetnejSie st prevadzky s ¢innostami zaradenymi

do kategorii intenzivny chov hydiny alebo oSipanych
askladky odpadov. Najvyssi pocet prevadzok
vyzadujucich IPKZ je evidovanych v kvartérnom UPzV
SK1000500P — Medzizrnové podzemné vody kvartér-
nych ndplavov horného toku Viahu a jeho pritokov
(67 prevadzok) a predkvartérnom UPzV SK2001000P —
Medzizrnové  podzemné  vody  centrdalnej  Casti
Podunajskej panvy a jej vybezkov (141 prevadzok).
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Obr. 10 Kategoria hlavnej priemyselnej Cinnosti prevadzok IPKZ k 14. 7. 2021 (zdroj dat: SAZP) (IPKZ — integrovana prevencia

a kontrola znecdistenia, UPzV — Gtvar podzemnej vody).

Fig. 10 Category of main industrial activity of IPPC operations as of 14. 7. 2021 (data source: SEA) (IPKZ — integrated pollution

prevention and control, UPzV — groundwater body).

Navrh opatreni na dosiahnutie
environmentalnych ciel’ov

Program opatreni musi na zdklade ¢l.11 RSV
zahfnat' zakladné opatrenia, t. j. minimalne poziadavky,
ktoré je potrebné splnit. Tieto opatrenia su dané
implementaciou pravnych predpisov spolocenstva
pre ochranu vod, vratane opatreni pozadovanych
pravnymi  predpismi pre kombinovany pristup
k bodovym a difuznym zdrojom znecistenia a opatrenia
vyzadované podla 11-tich smernic vymenovanych
v RSV v prilohe VI Cast’ A. Zakladné opatrenia zahinaji
opatrenia na splnenie poziadaviek pre vody vyuzivané
na odber pitnej vody, vratane opatreni na zabezpecenie
kvality vody, aby sa znizila miera upravy potrebnej pri
vyrobe pitnej vody, opatrenia na prevenciu alebo
regulaciu  vstupu zneéistujucich latok z difaznych
zdrojov a zadkaz priameho vypusStania znecistujucich
latok do podzemnej vody. Dalsou skupinou su
doplnkové opatrenia, ktoré sa navrhuji a zavadzaju
dodatocne k zakladnym opatreniam, ak tieto nie su
dostatocné na splnenie cielov RSV. Ich zoznam je
uvedeny v RSV v prilohe VI Cast’ A.

Néavrh opatreni sme rozdelili vo vztahu k skupine
zneCistujucich  latok  dotroch  hlavnych  skupin
vyznamnych pre podzemni vodu — opatrenia pre
znecCistenie dusikatymi, pesticidnymi a ostatnymi
nebezpeCnymi latkami, pozostavaju zo zakladnych
a doplnkovych opatreni a maji preventivny a napravny
charakter. Doplnkové opatrenia, ktoré boli navrhnuté na
znizenie znecistenia rovnako pre vSetky tri skupiny
znecistujucich latok, zahfnaji najmd ekonomické
alebo fiskalne nastroje, posilnenie kontrolnych ¢innosti,
vzdelavanie a Skolenia v oblasti ochrany vod, podporu
vyskumnych projektov a tucéelové monitorovanie
znecCistujucich latok. Prehlad opatreni na dosiahnutie
environmentalnych cielov RSV pre jednotlivé skupiny
znecCistenia je uvedeny v tab. 6. VSetky opatrenia st
navrhnuté na realizaciu v ramci 3. planovacieho cyklu
Vodného planu Slovenska, t.j. v obdobi rokov 2022 —
2027, pricom mnohé opatrenia sa realizuju priebezne
od 1. Vodného planu Slovenska (MZP SR, 2009), resp.
od 1. aktualizacie Vodného planu Slovenska (MZP SR,
2015). Hlavna cast realizovanych opatreni sa tyka
najmd polnohospodarstva, sidelnych aglomeracit,
priemyslu, kontaminovanych tizemi a chranenych
uzemi.
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Tab. 6 Prehl'ad opatreni na dosiahnutie environmentalnych ciel'ov ramcovej smernice o vode.
Tab. 6 Overview of the measures to achieve environmental objectives of the Water Framework Directive.
Opatrenie Druh .
opatrenia
ZniZovanie znecistenia dusikatymi latkami
Dodrziavanie poziadaviek vyplyvajicich z implementacie smernice Rady 91/676/EHS o ochrane vod pred
znecCistenim spdsobenym dusi¢nanmi z pol'nohospodarskych zdrojov — Programu hospodarenia vo vyhlasenych
zranitel'nych oblastiach (akéného programu) ustanoveného v zdkone ¢. 136/2000 Z. z. o hnojivach a dodrziavanie Zakladné
poziadaviek krizového plnenia uvedenych v NV SR €. 342/2014 Z. z., ktorym sa ustanovuju pravidla
poskytovania podpory v pol'nohospodérstve v stvislosti so schémami oddelenych priamych platieb
Plnenie poziadaviek vyplyvajucich z implementéacie smernice Rady 91/271/EHS o €isteni komunalnych Zakladné
odpadovych vod — vystavba a modernizacia komunalnych COV a verejnych stokovych sieti
Riesenie aglomerdcii pod 2000 EO situovanych v CHVO Zakladné
Realizacia opatreni pre kontaminované izemia Zakladné
Realizacia opatreni z Programu rozvoja vidieka (PRV) SR 2014 — 2020, resp. Spolo¢nej pol'nohospodarske;j Doplnkové
politiky (SPP) 2023 — 2027 — na dobrovol'nej baze P
Uplatiiovanie kddexu spravnej pol'nohospodarskej praxe — Ochrana vodnych zdrojov — na dobrovol'nej baze Doplnkové
Realizacia opatreni z Programu rozvoja verejnych kanalizacii pre uzemie SR Doplnkové
ZniZovanie zneclistenia pesticidnymi latkami
Plnenie poziadaviek vyplyvajucich z implementacie smernice EP a Rady 2009/128/ES, ktorou sa ustanovuje ramec
pre ¢innost’ Spoloc¢enstva na dosiahnutie trvalo udrzateného pouzivania pesticidov — transponovana v SR do Zékladné
vykonévacich predpisov a Narodny akény plan (NAP) na dosiahnutie udrzatelného pouzivania pripravkov
na ochranu rastlin
Uplatiiovanie zakona ¢. 405/2011 Z. z. o rastlinolekarskej starostlivosti a s nim suvisiacich vykonavajucich pred-
pisov — dodrziavanie poziadaviek krizového plnenia uvedenych v NV SR €. 342/2014 Z. z., ktorym sa ustanovuju Zakladné
pravidla poskytovania podpory v pol'nohospodarstve v stvislosti so schémami oddelenych priamych platieb
Uplatiiovanie opatreni na ochranu podzemnych vod pred pesticidmi v stlade so zdkonom ¢. 305/2018 Z. z. . X
P . . . A Zakladné
o chranenych oblastiach prirodzenej akumulécie vod
Realizacia opatreni pre kontaminované izemia Zakladné
Realizacia opatreni z PRV SR 2014 — 2020, resp. SPP 2023 — 2027 — na dobrovol'nej baze Doplnkové
Zavedenie systému a podpory bezpecného vratného zberu obalov z POR pre vel'kospotrebitel'ov .
T . . . Doplnkové
a malospotrebitel'ov a ich druhotné zhodnotenie
Pravidelna kazdoro¢na aktualizacia zoznamu najrizikovejsich pripravkov na ochranu rastlin v CHVO .
. . . , L ous , . . , Doplnkové
a dopracovanie jednotnej metodiky pre vyber najrizikovejsich pripravkov na ochranu rastlin autorizovanych v SR
ZniZovanie znelistenia ostatnymi nebezpe’nymi ldatkami
Realizovat’ sanicie environmentalnych zat'azi registrovanych v IS EZ (Sast’ B) v stlade so Stitnym programom . .
gy & Zakladné
sanacie EZ (SPS EZ)
Realizovat opatrenia vo vzt'ahu k smernici EP a Rady 2010/75/EU o priemyselnych emisiach (integrovana
prevencia a kontrola zne€istovania zivotného prostredia — smernica [ED) — transponovana do zakona ¢. 39/2013 Zakladné
Z. z. 0 integrovanej prevencii a kontrole znecist'ovania zivotného prostredia
Vydavat’ povolenia pre nakladanie so znecistujucimi latkami v zmysle zakona ¢. 364/2004 Z. z. v zneni neskorSich . .
. , . , , . . R o 12 Zakladné
predpisov vratane prehodnotenia vydanych povoleni ako i prehodnotenia poplatkov za vypustanie znecist. latok
Dodrziavat’ ustanovenia §36 zakona ¢. 364/2004 Z. z. v zneni neskorsich predpisov o vypustani odpadovych
vdd a osobitnych vdd do povrchovych vod a ustanovenia pre zakazané ¢innosti v CHVO dané zakonom ¢. 305/2018 Zakladné
Z. z. o chranenych oblastiach prirodzenej akumulacie vod a prehodnotit’ ochranné pasma vodarenskych zdrojov
Uplatiiovanie opatreni v zmysle zakona ¢. 359/2007 Z. z. o prevencii a naprave environmentalnych skod —
ucinnejsie uplatiiovanie principu znecist'ovatel plati v silade so zdsadami trvalo udrzatelného rozvoja vodnych . .
. . . . S . S . Zakladné
zdrojov a ich ochrany vratane vypracovania metodickych usmerneni a metodického postupu pre hodnotenie
a kvantifikdciu environmentalnej $kody
Realizovat’ prieskum a monitorovanie prioritnych pravdepodobnych environmentélnyc}l zat'azi registrovanych Doplnkové
v IS EZ (Cast’ A) a prioritnych environmentalnych zatazi z IS EZ (Cast’ B) v stlade so SPS EZ P
Vypracovavat' rizikové analyzy kontaminovanych lokalit pre prioritné environmentélne zataze v zmysle smernice Doplnkové
MZP SR €. 1/2015 — 7 na vypracovanie analyzy rizika znecisteného izemia vo vzajomnej koordinécii so SPS EZ P
Viest evidenciu a pravidelne aktualizovat’ informacie o environmentalnych zat'aziach v IS EZ a zdrojoch Doplnkové
znecistenia v IMZZ a pravidelne vyhodnocovat ich vplyv na kvalitu podzemnej vody P
Upravit legislativne predpisy tykajiice sa podmienok vymedzovania ochrannych pasiem vodarenskych zdrojov,
ich evidencie, prehodnocovania a kontroly, ako aj premietnutie ochrannych pasiem do uzemnoplanovacich Doplnkové

dokumentacii vratane podmienok a obmedzeni z toho vyplyvajtcich pre uzivatel'ov a vlastnikov pozemkov
v ochrannom pasme a upravit’ thrady za obmedzené uzivanie
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ZAVER

Analyza vplyvov na kvalitu podzemnej vody bola
uskuto¢nena vyuzitim bodovych a difiznych zdrojov
zneCistenia. V oblasti hodnotenia difaznych zdrojov
sme hodnotili pol'nohospodarsku c¢innost' ako zdroj
dusikatych a pesticidnych latok v podzemnej vode
na zéklade udajov o aplikacii mnozstva dusikatych
priemyselnych hnojiv audajov o aplikdcii mnoZstva
pripravkov na ochranu rastlin (POR) v ramci okresov
v SR v roku 2020.

Aplikéacia dusika v priemyselnych hnojivach vyssia
ako 70 kg-ha™! na pol'nohospodarsku pdédu (PP) v ttvare
podzemnej vody (UPzV) bola v roku 2020
zaznamenana v 7 kvartérnych a 9 predkvartérnych
UPzV. Na vyhodnotenie su¢asného stavu charakteristik
a zneCistenia podzemnej vody v UPzV boli vyuzité
Gidaje zmonitorovania v G&elovej sieti VUVH
a narodnej monitorovacej sieti SHMU za rok 2020.
Pocas roku 2020 bolo spolu monitorovanych 1351
monitorovacich objektov, ztoho v ucelovej moni-
torovacej sieti VUVH 870 monitorovacich objektov
av §titnej monitorovacej sieti SHMU 481 moni-
torovacich  objektov. Z celkového poctu 2487
analyzovanych vzoriek podzemnej vody z monitoro-
vacich objektov VUVH a SHMU nesplitalo normu
kvality (NK) pre dusi¢nany 333 analyz (t.j. 13,4 %).
Z celkového poctu 2488 analyz prekrocilo prahovi
hodnotu (PH) pre aménne i6ny 440 analyz (t. j. 17,7 %).
V monitorovacej sieti VUVH bol zaznamenany vyssi
pocet aj percento prekroceni NK/PH v porovnani
so sietou SHMU, ¢o potvrdzuje Géelovost VUVH siete
zameranej na oblasti zneCistenia pol'nohospodarskou
¢innost'ou.

Aplikécia ucinnych latok v pripravkoch na ochranu
rastlin vy$Sia ako 1,1 kg-ha'! na polnohospodarsku
a lesnt podu v UPzV bola dokumentovana v roku 2020
v 3 kvartérnych a 3 predkvartérnych UPzV. V roku
2020 bolo spolu monitorovanych 286 monitorovacich
objektov, z toho 96 monitorovacich objektov vo VUVH
sieti a 190 monitorovacich objektov v SHMU  sieti.
V monitorovanych objektoch bolo sledovanych celkovo
72 pesticidov (G¢innych latok a ich degrada¢nych
produktov). Z celkového poctu 21040 analyz pod-
zemnej vody v monitorovacich sietach VUVH a SHMU
prekracovalo 317 analyz (t.j. 1,51 %) normu kvality
0,1 pg-I! pre jednotlivé pesticidy, vratane ich
prislusnych  metabolitov a  produktov rozkladu
predovsetkym v pol'nohospodarsky obrabanych oblas-

tiach. Medzi pesticidne latky, ktoré najCastejSie
prekracovali NK  vroku 2020, patrili najmi
toxikologicky nerelevantné metabolity pesticidov

chloridazén desfenyl, chloridazon metyl desfenyl,
metolachlor ESA, metazachlor ESA, metazachlor OA,

alachlor ESA, metolachlor OA, relevantny metabolit
acetochlor ESA a i€inna latka glyfosat.

Bodové zdroje znecistenia evidované v IS EZ, IMZZ
alPKZ boli priradené kprislusnym UPzV apre
jednotlivé zdroje EZ aIMZZ sme vyhodnotili aj ich
potencialny vplyv na kvalitu podzemnej vody zahfiajic
informaciu o zranitelnosti podzemnej vody v danej
lokalite. K roku 2020 obsahoval register EZ 1817
lokalit. Najvacsi podiel na vzniku EZ mali zariadenia
na nakladanie s odpadmi, konkrétne skladky komu-
nalneho odpadu a skladky priemyselného odpadu ale aj
nelegalne skladky. Najcastejsimi zneCistujucimi latkami
v EZ boli nepolarne extrahovatelné latky a priesakova
kvapalina zo sklddok odpadu obsahujica amoénne iony
a kovy. K roku 2022 obsahovala databaza IMZZ udaje
72322 monitorovacich objektov od 159 vlastnikov
(priemyselnych podnikov, skladok odpadov, odkalisk,
environmentalnych zatazi, atd’.). Najcastej$imi zne-
¢istujicimi kontaminantami boli amoénne i6ny, celkovy
mangan a olovo. K roku 2021 evidoval register IPKZ
527 zéznamov prevadzkovatelov prevadzok IPKZ.
Najpocetnejsie boli prevadzky s ¢innost’ami zaradenymi
do kategorii intenzivny chov hydiny alebo oSipanych
a skladky odpadov.

Pre UPzV klasifikované v zlom chemickom stave
alebo v riziku nedosiahnutia environmentalnych cielov
RSV pre podzemnt vodu do roku 2027 boli navrhnuté
zakladné a doplnkové opatrenia na zvratenie tohto stavu
na zaklade identifikovanych vyznamnych vodo-
hospodarskych problémov, aktudlneho hodnotenia
chemického stavu UPzV, analyzy rizika a na zaklade
analyzy vplyvov a dopadov, ktoré ovplyviiuju UPZV.
Predpoklada sa, ze realizacia navrhnutych opatreni,
ktoré maju preventivny a napravny charakter, prispeje
k dosiahnutiu environmentalnych cielov RSV pre
podzemné vody. Kvantifikicia zlepSenia stavu UPzV
vo vztahu k jednotlivym opatreniam je velmi zlozita,
ked’ze v pripade podzemnej vody sa ucinok jednotlivych
realizovanych opatreni méze prejavit’ s oneskorenim aj
niekol’kych desiatok rokov. Z tohto dévodu je v pripade
podzemnej vody velmi dolezité najmé uplatiiovanie
preventivneho principu, t.j. zabranit' alebo obmedzit
vstup znecistujucich latok do podzemnej vody.

Podrobnd metodika a vysledky analyzy vplyvov
bodovych a difiznych zdrojov znecistenia na kvalitu
podzemnej vody za rok 2020 s spracované v sprave
(Kugerovéa et al., 2022). Dalsia aktualizacia vplyvov
a dopadov kroku 2021 prebehne vroku 2022 podla
nezmennej metodiky. Analyza vplyvov na podzemnu
vodu a ndvrh opatreni je sucastou 2. aktualizacie
Vodného planu Slovenska (MZP SR, 2022), ktora
vychadza zhodnotenia vyznamnych vplyvov Tudskej
¢innosti a dopadov na chemicky stav podzemnych vod
(Kucerova et al., 2020).
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SUMMARY

Water Framework Directive 2000/60/EC in the Annex II, point 2.1., determines to identify pressures to which the
groundwater body is exposed, including the estimation of pollution from diffuse and point sources. The analysis of
pressures on groundwater quality was performed using available information about diffuse and point sources
of pollution.

Diffuse sources of pollution were evaluated based on amount of applied synthetic nitrogen fertilizers and plant
protection products within districts in the Slovak Republic in 2020 reported to the Central Control and Testing
Institute in Agriculture in Bratislava (CCTIA). The concentrations of nitrates, ammonium ions and pesticides
obtained from the monitoring of groundwater quality in the special-purpose monitoring network of the WRI and the
state hydrological network of the SHMI in 2020 were used to evaluate the state of groundwater pollution.

The total of 174,726 t of NPK in synthetic fertilizers were applied in 2020, which is 4.8% more than the average from
the last 5 years 2015 — 2019 (166,786 t) (Fig. 1). The highest applications of synthetic nitrogen fertilizers were
documented in the districts of Nitra, Bratislava V, Sal’a, Zlaté Moravce a Trnava in the range of 105.3 kg-ha! — 117.7
kg-ha! per arable land. The application of synthetic nitrogen fertilizers higher than 70 kg-ha! per arable land
in groundwater body (GWB) was recorded in 7 Quaternary and 9 Pre-Quaternary GWBs in 2020. Out of the total
number of 2,487 groundwater analyses in 1,351 monitoring sites, the average nitrate concentration exceeded the
quality standard (50 mg-L") in 157 (18.1%) WRI monitoring sites and in 40 (8.3%) SHMI monitoring sites (Table 1).
The average ammonium ions concentration exceeded the threshold value for respective GWB in 210 (24.1%) WRI
monitoring sites and in 65 (13.5%) SHMI monitoring sites in 2020 (Table 1). The high application of synthetic
nitrogen fertilizers to arable land resulted in the nitrate and ammonium ions pollution, especially in the Danubian
Lowland (Figs. 2 and 3).

The amount of applied active substances in plant protection products on arable and forest land was 1,918 t in 2020,
which is 12.2% more than the long term average of 2002 — 2016 (1,709 t) (Fig. 4). The highest application of active
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substances in plant protection products were documented in the districts of Senec, Nitra, Trnava, Nové Zamky,
Hlohovec, Sala, Piestany, Komarno, Galanta and Dunajské Streda in the range 1.13 kg-ha' — 1.65 kg-ha™! per arable
and forest land. The highest consumptions of individual pesticides applied to arable land in 2020 were documented
for the active substances glyphosate, chlormequat, tebuconazole, pendimethalin, chlorpyrifos, metazachlor,
thiophanatemethyl and sulphur. Quartz sand as a natural repellent was the most applied pesticide on the forest land.
Out of the total number of 21,040 groundwater analyses in 286 monitoring sites the pesticide (or its metabolite)
concentration exceeded the quality standard (0.1 pg-L') in 288 analyses (4.7%) for WRI and in 29 analyses (0.2%)
for SHMI (Table 2). The pesticides, that most frequently exceeded the quality standard, were non-relevant
metabolites of pesticides chloridazone desphenyl, chloridazon methyl desphenyl, metolachlor ESA, metazachlor
ESA, metazachlor OA, alachlor ESA, metolachlor OA, relevant metabolite acetochlor ESA and active substance
glyphosate (Table 3). The high incidence of exceeding the quality standard for pesticides and their metabolites was
mainly in agriculturally cultivated areas, but it was also documented in GWBs, where no increased consumption of
active substances in plant protection products was reported (Fig. 6).

Databases of contaminated sites, potential pollution sources and operations under integrated pollution prevention and
control (IPPC) were used to assess pollution from point sources. The pollution sources from these databases were
assigned to the relevant GWBs including the potential impact of pollution on groundwater and the vulnerability of the
groundwater in the locality. The register of contaminated sites contained 1,817 localities in 2020 (Table 4, Figs. 7
and 8). The most often causes of contaminated sites are waste management facilities, particularly municipal and
industrial waste landfills. In the year 2022 the databases of potential pollution sources contained the data from 2,322
monitoring sites from 159 owners (Table 5, Fig. 9), e. g. industrial enterprises, landfills, sludge ponds, environmental
burdens, etc. The register of operations under integrated pollution prevention and control contained 527 records of
IPPC operators (Fig. 10). The most numerous are operations with activities classified as intensive poultry or pig
farming and landfills.

For the GWBs assessed in poor chemical status or at risk of failing to achieve environmental objectives by 2027
measures have been proposed to reverse this status (MoE SR, 2022). Measures were proposed according to the
identified significant water management problems, the current assessment of the GWB chemical status, the risk
analysis and based on pressure and impact analysis that affect GWB. The proposed measures consist of basic and
supplementary measures and are of a preventative and remedial character. We have divided the proposed measures in
relation to the group of pollutants into three main groups important for groundwater — pollution by nitrogen,
pesticides and other hazardous substances (Table 6). The measures will be implemented mainly in agriculture,
agglomerations, industry, contaminated areas as well as in protected areas.



