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Revizia zranitelnych oblasti pre smernicu Rady 91/676/EHS v roku 2016 - syntéza

1. UvOD

V suvislosti so vstupom do Eurdpskej Gnie (EU) v roku 2004 sa Slovenska republika (SR)
zaviazala plnit zdvazky spojené s implementdciou smernice Rady 91/676/EHS tykajucej sa
ochrany  vod pred znecistenim sposobenym dusi¢nanmi pochdadzajucimi

z polnohospodarskych zdrojov (dalej dusi¢nanova smernica) [1].

Jednou zo zakladnych pozZiadaviek dusi¢nanovej smernice [1] (¢lanok 3, odst. 1) je aj
vymedzenie zranitelnych oblasti (ZO), t.j. identifikovanie oblasti vod znecistenych dusi¢nanmi
a oblasti vod ohrozenych znecistenim dusi¢énanmi z polnohospodarskych zdrojov, pre ktoré je
potrebné stanovit a zaviest programy realizaénych opatreni na predchadzanie a zniZenie
znecistenia vody dusi¢nanmi. Podla ¢lanku 3, ods. 4 dusi¢nanovej smernice [1] sa vyZaduje od
clenskych statov zranitelné oblasti kontrolovat a podla potreby revidovat alebo rozsirovat
vymedzenie zranitelnych oblasti minimalne kazdé 4 roky, tak aby sa zohladnili aj zmeny
a skutocnosti, ktoré nebolo mozné v case ich identifikdcie a vymedzenia predvidat. Reviziu
alebo rozsirenie zranitelnych uzemi ma clensky s$tat povinnost ozndmit komisii do Siestich

mesiacov (¢lanok 3, ods. 4 dusi¢nanovej smernice [1]).

2. STAV VYMEDZENIA ZRANITEUNYCH OBLASTI(

V roku 2001 sa pristupilo k vymedzeniu zranitefnych oblasti na uzemi SR [2]. V tom cCase
existujuca $tatna monitorovacia siet SR zahrfrala len 328 objektov, a preto bola hustota
monitorovacich objektov pre tento Ucel pokladana za nedostato¢nu. V dosledku toho boli pri
vymedzeni zranitelnych oblasti v SR vyuZité aj vysledky z Geochemického atlasu SR, cast
Podzemné vody [3], ktory obsahoval koncentracie dusicnanov z 16 329 jednorazovych
odberovych miest. Takto vymedzené zranitelné oblasti boli v roku 2003 schvélené vladou SR
v Nariadenie vlady SR ¢. 249/2003 Z. z. [4], ktorym sa ustanovuju citlivé oblasti a zranitelné
oblasti, s uc¢innostou od 1. augusta 2003, ktoré bolo neskér nahradené novsim naradenim
vlady SR ¢. 617/2004 Z. z., s Géinnostou od 1. januara 2005 [5]. Za zranitelné oblasti boli
vymedzené polnohospodarsky vyuZivané plochy v izemiach 1 524 obci, ktorych zoznam je
v prilohe €. 1 uvedeného nariadenia. Slovenska republika tieto zranitelné oblasti prezentovala

Eurdpskej komisii v ramci prvej spravy o stave implementacie smernice Rady 91/676/EHS [6].

V druhej sprave Slovenskej republiky o stave implementdacie smernice Rady 91/676/EHS [7]
zaslanej EK v roku 2008 boli zhodnotené vysledky zo 4-roéného obdobia 2004 — 2007. Aj ked'
v sprave [7] bolo hodnotenych uz 560 monitorovacich objektov vo vyhlasenych zranitelnych
oblastiach, ani v rdmci tohto obdobia neboli k dispozicii dostatocné informdcie pre exaktné
prehodnotenie vymedzenych zranitelnych uUzemi, nakolko SR vybudovalo ucelovou
monitorovaci siet v zranitelnych oblastiach aZ v roku 2008. KedZe neboli k dispozicii
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dostatoCné nové poznatky revizia zranitefnych oblasti z roku 2004 sa v roku 2008
neuskutocnila a v platnosti ostali existujuce vyhlasené zranitelné oblasti v pévodnom zneni.
Doslo len k technicko-administrativnym dpravam a ndsledné uUprave celkového poctu
zranitelnych oblasti SR na 1 520.

Po dobudovani ucelovej monitorovacej siete v zranitelnych oblastiach v roku 2008 sa v ramci
plnenia poziadaviek dusi¢nanovej smernice [1] pristupilo k vypracovaniu novej metodiky [8]
a na zaklade novych vysledkov z obdobia 2008 — 2011 bola v roku 2012 spracovana revizia
zranitelnych oblasti v SR [8]. Navrh revizie zranitelnych oblasti v SR vychadzal z vyhodnotenia
vSetkych dostupnych udajov z monitorovacich objektov podzemnych véd v zranitelnych, ale
aj mimo zranitelnych oblasti na Slovensku, bol spracovany ndvrh revizie zranitelnych oblasti
v SR, ustanovenych v Nariadeni vlady SR ¢. 617/2004 Z. z. [5], v zmysle navrhnutej metodiky
[8]. Na zaklade vyhodnotenia bola navrhnuta Uprava poctu vymedzenych zranitelnych oblasti
z1520na 1263 (260 oblasti bolo navrhnutych na vyradenie a 3 na zaradenie). Napriek prijatiu
navrhu revizie zranitelnych oblasti nedoslo k ich legislativnej Uprave. Vzhladom na vacsi pocet
zranitelnych oblasti navrhnutych na vyradenie MZP SR na zéklade predbeznych rokovani so
zastupcami EK od ndvrhu ustupilo, s odévodnenim zabezpecenia zvySenej ochrany vodnych
zdrojov, ako aj z dévodu, Ze pre spolahlivé preukazanie vyrovnanych alebo klesajucich trendov

koncentracie dusi¢nanov su nevyhnutné dlhsie ¢asové rady udajov, ako boli k dispozicii.

KedZe prehodnotenie zranitelnych oblasti v roku 2008 ani v roku 2012 nebolo ustanovené
pravnou normou SR, ostalo v platnosti prvotné vymedzenie zranitelnych oblasti v roku 2004.
Ako vstup pre reviziu zranitelnych oblasti bol preto v roku 2016 pouzity platny zoznam

zranitelnych oblasti ustanoveny Nariadenim vlady SR ¢. 617/2004 Z. z. [5].

3. REVIZIA ZRANITELNYCH OBLASTI SR V ROKU 2016

Pre reviziu zranitelnych oblasti z hladiska hodnotenia znedistenia podzemnych véd dusiénanmi
z polnohospodarskych zdrojov v roku 2012 bola vypracovana samostatna metodika [8], ktora

bola v roku 2016 aktualizovana [9].
Zakladné kroky pri prehodnoteni:

Pred samotnym prehodnotenim zranitelnych oblasti bolo potrebné porovnat zoznam obci
z Nariadenia vlady SR €. 617/2004 Z. z. [5] s aktualnym Gzemno-spravnym ¢lenenim SR. Touto
analyzou bol ustanoveny celkovy pocet zranitelnych oblasti SR vstupujucich
do prehodnotenia v roku 2016 na 1 561.

Dalej bolo pre lepie hodnotenie Uzemia v rdmci zranitelnych oblasti a mimo zranitelnych

oblasti pristiupené k zmene prezentacie zranitelnych oblasti, kedy generalizovana
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polnohospodarska pdda bola nahradena hranicami obci podla prilohy ¢.1 Naradenia vlady SR
¢.617/2004 Z. z. [5].

Hodnotenie koncentrdcie dusi¢nanov v podzemnych vodach bolo vykonané pre zranitelné
oblasti, ako aj pre izemie mimo zranitelnych oblasti SR (Uzemia s vplyvom polnohospodarske;j

¢innosti).

Hodnotenie kvality povrchovych véd vo vztahu k nutrientom a eutrofizacii boli hodnotené pre

celé uzemie SR (Uzemia s vplyvom polnohospodarskej ¢innosti).

3.1. Revizia zranitelnych oblasti podzemnych vod

Aktualizovand metodika VUVH [9] pre reviziu zranitelnych oblasti z hladiska hodnotenia
znecistenia podzemnych vod dusi¢nanmi z polnohospoddrskych zdrojov pozostdva z viacerych

kritérii a testov.

3.1.1. Kritéria pre hodnotenie Uzemia SR v ramci zranitelnych oblasti

Zakladnym kritériom pre prehodnotenie existujucich zranitelnych oblasti podzemnych véd
bola dokumentovana koncentracia dusi¢nanov (NOs3) v podzemnych vodach, zistend na
zaklade vysledkov monitoringu v jednotlivych objektoch pozorovacej siete v zranitelnych
oblastiach. Pre kazdy takto identifikovany monitorovaci objekt bola vypocitand maximalna

hodnota cmax pre parameter NOs".

Prvotnym rozhodujucim kritériom pre vyradenie obce zo zoznamu zranitelnych oblasti bola
hodnota maximalnej koncentracie dusiénanov v monitorovacom objekte, ktord neprekrodila
hranicu 25 mg/l. V pripade, ak maximalna koncentracia dusi¢nanov prekrocila kritérium
koncentracie 25 mg/l aspon v jednom pripade v hodnotenom objekte, predmetné Uzemie

definované ako ohrozené, zostalo zaradené bez zmeny v zozname zranitelnych oblasti.

Pre vybrané objekty, ktoré splnili poZiadavku limitu koncentracie NOs < 25 mg/I bol v dalSom
kroku vykonany test s hodnotenim trendu vyvoja koncentracie dusiénanov na zaklade vypoctu
trendového koeficientu zaloZzeného na linedrnej regresii pomocou metddy najmensich
Stvorcov. Miera vyraznosti trendu je vyjadrena na zdklade metodiky vychadzajlcej z prirucky
na vypracovanie spravy o stave implementdcie smernice Rady 91/676/EHS [10]. V pripade, Ze
bol zaznamenany vyrazne rastlici trend v monitorovacom objekte, bolo Uzemie
charakterizované tymto objektom definované ako ohrozené, a zostalo zaradené v zozname
zranitelnych oblasti. Ak hodnoteny objekt vykazoval klesajuci alebo stabilny trend, bola obec
reprezentovana danym monitorovacim objektom navrhnutd na vyradenie zo zranitelnych
oblasti. Ak hodnoteny objekt vykazoval mierne rastuci trend, bola uskutoénena analyza

vysledkov monitorovania vo vztahu k hydrogeologickym pomerom, intenzite
3
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polnohospodarstva a situdcii v okolitych oblastiach. Ak tato analyza nepreukazala zavazné
skutoc¢nosti vo vztahu k ohrozeniu podzemnych vod z polnohospodarskych zdrojov, bolo
uzemie, ktoré monitorovaci objekt reprezentoval, navrhnuté na vyradenie zo zoznamu

zranitelnych oblasti pre podzemné vody.

Tie obce, v ktorych monitorovacie objekty, na zaklade prvotnej analyzy Udajov z monitoringu
nemali k dispozicii dostato¢né mnozstvo dat o koncentracii dusi¢nanov, zostali zaradené

v zranitelnych oblastiach.

V pripade, Ze ako zranitelna oblast bola v skutoc¢nosti identifikovana zastavana obec (centrum
velkého mesta), v ktorej nie je Ziadna polnohospoddrska p6da, boli tieto obce navrhnuté na

vyradenie zo zranitelnych oblasti z dovodu neexistencie znecistenia z polnohospodarstva.

3.1.2. Kritéria pre hodnotenie Uzemia SR mimo zranitelnych oblasti

V rdmci Uzemia SR mimo zranitelnych oblasti, bola vychodiskom a indikdtorom pre zaradenie
obce do zranitelnych oblasti najma vysokd koncentracia dusicnanov v monitorovacich
objektoch a ich rastuci trend. Na hodnotenie boli pouzité len tie objekty, ktoré sa nachadzali
v polnohospodarsky vyuZzivanom Uzemi, alebo uUzemi preukdzatelne ovplyvnenom

polnohospodarskymi zdrojmi znecistenia.

Vychodiskom bola rovnako ako pri hodnoteni existujucich zranitelnych oblasti vypocitana
hodnota cmax pre jednotlivé objekty a zakladnym kritériom hodnota cmax < 25 mg/I. V pripade,
ak tato podmienka bola splnend, nepredpokladd sa, Ze by dochadzalo k znedistovaniu
podzemnych véd v dosledku polnohospodarskych zdrojov a preto nie je potrebné ich zaradit
do zranitelnych oblasti. Naopak, pri nesplneni kritéria cmax < 25 mg/l, t.j. v pripade

ak cmax> 25 mg/I, boli tieto objekty podrobené dalsej analyze a testovaniu.

V pripade prekrocenia limitnej hodnoty koncentracie dusi¢nanov pre pitnu vodu cmax> 50 mg/I
definovanej v Nariadeni vlady SR ¢. 496/2010 Z. z. [11] bola oblast Uzemia obce
prislichajuceho k monitorovaciemu objektu navrhnutd na podrobni analyzu, ktora bola
zamerana najma na test redlneho overenia vplyvu polhohospodarskeho znedistenia,
t.j. preskimanie zdrojov znedistenia a na rekognoskdaciu danej oblasti priamo v teréne.
Na zdklade tejto analyzy bola oblast bud navrhnutd na zaradenie alebo nezaradenie do

zranitelnych oblasti pre podzemné vody.

V druhom pripade, ak cmax bola v rozmedzi od 25 do 50 mg/|, sa pristupilo k testom trendovej
analyzy koncentracie dusi¢nanov a analyzy spolahlivosti Gdajov na zéklade dizky ¢asovych
radov. Na zaklade cmax a trendovej analyzy bola oblast bud navrhnutd na nezaradenie do
zranitelnych oblasti pre podzemné vody alebo bola uskuto¢nend podrobna analyza
hydrogeologickych pomerov, intenzity polnohospodarstva a situacie v okolitych oblastiach,
popripade bola podrobena rovnakej analyze, ako oblasti s koncentraciami nad 50 mg/I.

4
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V pripade, Ze v danej obci nebol Ziaden monitorovaci objekt, hodnotenie znecistenia
dusicnanmi sa vykonavalo vo vztahu k hydrogeologickym pomerom, intenzite

polnohospodarstva a vyuzivaniu okolitej krajiny.

3.2. Revizia zranitelnych oblasti povrchovych vod

Revizia zranitelnych oblasti povrchovych véd vychadza z poZiadaviek dusi¢nanovej smernice
[1] zameranych hlavne na zniZovanie znecistovania povrchovych vod dusi¢nanmi
z polnohospodarskych zdrojov a zniZovanie zataZenia prostredia eutrofizaciou. Pri predoslom
prehodnoteni zranitelnych oblasti (po¢ntc rokom 2001) bolo hodnotenie povrchovych véd
zahrnuté do analyzy len ako jeden zo vstupov. V rdmci revizie zranitelnych oblasti povrchovych

vod v roku 2016 boli povrchové vody podrobené analyze, na zdklade novej metodiky [9].

3.2.1. Metodicky postup revizie zranitelnych oblasti povrchovych véd

Metodika revizie zranitelnych oblasti povrchovych véd (PV) nerozliSuje tecuce (vodné toky)
a stojaté (vodné ndadrze) povrchové vody, je pouzitelna univerzdlne pre obidve zdkladné

charakterovo odlisné skupiny povrchovych véd.

Revizia zranitelnych oblasti povrchovych vod pozostavala z dvoch parciadlnych casti. Prva cast
- analyza dopadov bola zaloZena na analyze kvality/stavu povrchovych véd na zdklade Gdajov
z monitorovania povrchovych vod za obdobie 2012 — 2014 v monitorovacich miestach
ovplyvnenych /potencidlne ovplyvnenych polnohospodarskou cinnostou. Hodnotila sa
koncentracia dusi¢nanov, koncentrdcia celkového fosforu a eutrofizacia povrchovych vod [9],
[12]. Druha cast - analyza vplyvov vychadzala z posudenia rizik polnohospodarskych ¢innosti
vplyvajucich na kvalitu/stav povrchovych vod (z geografickej vrstvy s informdaciami o dieloch
pddnych blokov registra produkénych pléch (LPIS-VUPOP) a GIS vrstvy potencidlnej vodnej
erézie (VUPOP)). Vysledky oboch analyz pre zranitelné oblasti povrchovych vod sa
komparativne premietli do zoznamu obci SR, v ramci platného Uzemno-spravneho ¢lenenia
SR.

3.2.2. Analyza pre reviziu zranitelnych oblasti povrchovych véd

Zaverecné zaradenie obci do zoznamu zranitelnych oblasti za povrchové vody sa uskutocnilo
vyhodnotenim dciastkovych vysledkov V1 (Analyzy kvality/stavu PV), V2 (Analyzy aplikacie
hnojiv), V3 (Analyzy erdzie polnohospodarskej pody) a doplnkového hodnotenia dalSich

moznych vplyvov na kvalitu/stav povrchovych véd [9].

V ramci Cciastkovych vysledkov V1 boli hodnotiacimi kritériami vysledky eutrofizacie
(E3, E4, E5), koncentracie celkového fosforu (letné priemerné koncentracie vyssie ako

0,5 mg/l) a dusi¢nanov (maximalne nad 50 mg/I a priemerné koncentracie nad 25 mg/l) [9].
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V ramci ¢iastkovych vysledkov V2 podiel polnohospodarskej pédy nad 30 % a ornej pody nad
40 % k celkovej vymere pddy v obci. Spotreba hnojiv, nakolko nedosahuje vyznamny podiel
hodno6t odporidcanych smernicou [1], bola zohladfiovana len okrajovo [9]. V ramci Ciastkovych
vysledkov V3 boli hodnotiacimi kritériami podiel polnohospodarskej pody nad 30 % a zaroven
ornej pody nad 40 % k celkovej vymere pody v obci a zaradenie Uzemia obci do vypocitanych

tried erdzie C alebo D, u ktorych sa predpoklada vplyv na kvalitu povrchovych véd [9].

Pre ziskanie komplexného obrazu na mozZné zdroje znecistenia a celkovy stav povrchovych vod
sa po analyze Ciastkovych vysledkov V1, V2 a V3 prihliadalo aj k hodnoteniu ekologického
stavu/ekologického potencidlu povrchovych vod a hodnotila sa aj potencidlna vyznamnost
vplyvu neodkanalizovanych a/alebo necistenych komundlnych odpadovych véd a inych

vyznamnych zdrojov znecistenia.

3.3. Prepojenie hodnotenia podzemnych a povrchovych vod

Nakolko boli sucastou revizie zranitelnych oblasti v roku 2016 dve samostatné metodiky
a hodnotenia pre podzemné aj povrchové vody, bolo potrebné prepojit vysledky revizie
zranitelnych oblasti podzemnych a povrchovych véd. Vysledkom je ndvrh aktualizovaného
zoznamu zranitefnych oblasti SR, ktoré budu zdvazné vzhladom k aplikdcii programu

polnohospodarskych Cinnosti vo vyhlasenych zranitefnych oblastiach.

4. VYSLEDKY REVIZIE A NAVRH ZMIEN VYMEDZENIA ZRANITELNYCH
OBLASTI SR

Predlozend sprava [9] prezentuje vysledky revizie zranitelnych oblasti SR v sulade
s poziadavkami smernice Rady 91/676/EHS tykajucej sa ochrany vod pred znecistenim

sposobenym dusiénanmi pochdadzajucimi z polnohospodarskych zdrojov [1].

Vysledky revizie zodpovedaju existujucim poznatkom, podmienkam a vysledkom
monitorovania podzemnych a povrchovych véd. V rdamci predlozeného ndvrhu revizie
zranitelnych oblasti v roku 2016 bola vychodiskom existujica monitorovacia siet podzemnych
a povrchovych véd v rdmci celej SR, ktorda zahrfiala 2 310 monitorovacich objektov
podzemnych vod a 466 miest monitorovania povrchovych véd. Tuto siet je mozné povazovat
za dostatocne reprezentativnu pre Ucely revizie zranitefnych oblasti. Pri revizii zranitelnych
oblasti boli vyuzité najnovsie udaje a poznatky o chemickom stave Utvarov podzemnych vod
(SGUDS) a ekologickom stave/potencidli Utvarov povrchovych véd (VUVH) [13], mapa
zranitelnosti podzemnych véd (SGUDS), informacie o vyuZiti krajiny na Slovensku (VUPOP),
vyhodnotenie potencidlu erdzie polnohospodarskej pody (VUPOP), tdaje o spotrebe
dusikatych hnojiv v SR (UKSUP), ktoré boli v tomto ¢ase k dispozicii. Ako doplnkova informécia

boli pouZité poznatky o inych zdrojoch znelistovania. Na zdklade vyhodnotenia vsetkych
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dostupnych informdcii a udajov z monitorovacich objektov podzemnych véd a miest
monitorovania povrchovych vod v zranitelnych, ale aj mimo zranitelnych oblasti na Slovensku,
bola spracovand revizia zranitelnych oblasti v SR, ustanovenych v Nariadeni vlady SR
¢.617/2004 Z. z. [5], v zmysle navrhnutej aktualizovanej metodiky.

4.1. Vysledky revizie a navrh zmien vymedzenia zranitelnych oblasti podzemnych
vod SR

Z hladiska podzemnych vod bolo z povodného poctu 1 561 vymedzenych zranitelnych
oblasti 274 obci navrhnutych na vyradenie a 10 novych oblasti bolo navrhnutych na
zaradenie do zranitel'nych oblasti SR. Hlavnym dovodom pre vyradenie zo zranitelnych oblasti
pre podzemné vody boli najmd dokumentované velmi nizke koncentracie dusi¢nanov
v monitorovacich objektoch podzemnych vod, ktoré navySe vykazovali klesajuci, stabilny,
pripadne len mierne rastuci trend vyvoja dusicnanov v hodnotenej zranitelnej oblasti, vo
vztahu k zdrojom znedistenia z polnohospodarskej ¢innosti. V ramci Gzemia mimo zranitefnych
oblasti boli naopak navrhnuté nové oblasti zdévodu dokumentovanych vysokych koncentracii

dusi¢nanov v podzemnych vodach a ich rastucich trendov.

4.2. Vysledky revizie a navrh zmien vymedzenia zranitefnych oblasti povrchovych
vod SR

Z hladiska povrchovych vdd bolo 154 obci, kde pofnohospodarska ¢innost predstavuje riziko
pre kvalitu/stav povrchovych véd, navrhnutych na zaradenie do zranitelnych oblasti pre

povrchové vody z dovodu erdzie polnohospodarskej (najma ornej) pody.

4.3. Vysledky revizie a prepojenie hodnoteni podzemnych a povrchovych vod

Z celkového poctu 154 obci navrhnutych v roku 2016 zaradenych do zoznamu zranitelnych
oblasti pre povrchové vody je 117 obci totoZnych so zranitelnymi oblastami podzemnych véd
vymedzenych v roku 2004 a ponechanymi aj po revizii v roku 2016. Zaroven 10 obci
navrhnutych na vyradenie zo zoznamu zranitelnych oblasti pre podzemné vody bolo po
revizii navrhnutych zaradit ako zranitelné oblasti pre vody povrchové.

4.4. Vysledky revizie a navrh zmien vymedzenia zranitelnych oblasti SR

Na zadklade vykonanej revizie povodného celkového poctu 1 561 zranitelnych oblasti SR
vymedzenych v roku 2004 je navrhované vyradit 264 a zaradit 47 obci do zranitelnych oblasti
SR (Obr. 1 a priloha 1 a 2).
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V zmysle zaverov revizie zranitelnych oblasti navrhujeme uvedené vysledky preniest do
legislativnej Gpravy Nariadenia vlady SR €. 617/2004 Z. z. [5] a zmenit zoznam zranitelnych
uzemi SR tak, Ze celkovy pocet vymedzenych zranitelnych oblasti SR upravit z pévodnych
1561 na 1 344 (Obr. 2 a priloha 3).

V tychto zranitelnych oblastiach, ktoré si vymedzené Uzemim obci, je potrebné nadalej
dosledne uplatriovat poZiadavky dusicnanovej smernice [1], resp. realizovat potrebné

opatrenia pre eliminaciu vnosu nutrientov do vod.

V zranitelnych oblastiach odporucame realizovat v sulade so smernicou Rady 91/676/EHS [1]
monitorovanie dusikatych latok v podzemnych a povrchovych vodach kazdoro¢ne v obdobi
nasledovnych 4 rokov. Harmonogram monitorovania dusikatych latok v podzemnych
a povrchovych vodach navrhujeme aktualizovat v ramci kazdoroc¢nych aktualizacii Ramcového

programu monitorovania véd Slovenska na obdobie rokov 2016 — 2021 [14].

Prilohy

Priloha 1 - Zoznam obci navrhnutych na vyradenie zo zranitelnych oblasti SR
Priloha 2 - Zoznam obci navrhnutych na zaradenie do zranitelnhych oblasti SR

Priloha 3 - Zoznam obci navrhnutych ako zranitelné oblasti SR
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