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ZOZNAM SKRATIEK

DTso — polcas rozpadu

EFSA — Europsky urad pre bezpecnost’ potravin

EU — Eurépska unia

GUS — index potencialu pohybu latky do podzemnej vody (Groundwater Ubiquity Score)
CHVO - chranena vodohospodarska oblast’

Koc — adsorp¢ny koeficient

MPaRV SR — Ministerstvo pddohospodarstva a rozvoja vidieka Slovenskej republiky
PECgw - predpokladané environmentalne koncentracie v podzemnej vode

PHO — pasmo hygienickej ochrany

POR - pripravky na ochranu rastlin

PV — povrchova voda

RLPI — index relativneho potencialu vyluhovania (Relative leaching Potential Index).
U.L. - G¢innd latka

UKSUP — ustredny kontrolny a skusobny ustav polnohospodarsky

VUVH — vyskumny tstav vodného hospodérstva



UvVOD

Eurépska komisia prijala 14. oktobra 2020 nova chemicku stratégiu zamerant na zivotné prostredie bez
chemickych latok (Eurdpska zelena dohoda ang. Green Deal). Stratégia je prvym krokom k ciel'u Europy
dosiahnut’ nulové znecist'ovanie. Jej tlohou je zvysit ochranu 'udského zdravia a zivotného prostredia
pred nebezpecnymi chemikaliami. To zahfna zakaz pouZzivania najSkodlivejSich chemikalii, pokial’ sa
nepreukaze, ze su nevyhnutné pre spolo¢nost’ a v takom pripade zabezpecit’, aby sa vSetky chemikalie
pouzivali ¢o najbezpe€nejSie a najudrzatelnejSie. V tomto duchu stratégia stanovuje aj konkrétne
opatrenia. Pozaduje sa najmd vyradovanie endokrinnych disruptorov, perzistentnych latok,
minimalizovanie a nahradzovanie pritomnosti latok vzbudzujicich obavy a zlepSenie rieSenia
kombinovaného tc¢inku chemickych latok (kokteilovy efekt).

Chemikalie su neoddelitelnou stcastou nasho kazdodenného zivota a umoziiuji nam rozvijat
hospodarstvo a blahobyt. Je vSak potrebné zabezpecit, aby sa chemikalie vyrabali a pouzivali takym
sposobom, ktory neposkodzuje l'udské zdravie a Zivotné prostredie. Je obzvlast’ dolezité prestat’
pouzivat' najSkodlivej$ie chemikalie a produkty (spotrebné vyrobky, od hradiek a vyrobkov
starostlivosti o deti az po textilie a materialy, ale plati to aj pre hnojiva a pripravky na ochranu rastlin),
ktoré prichadzaju do styku s potravinami alebo ohrozuju vodné zdroje vyuzivané na I'udsku spotrebu.

Hoci ma EU prepracovanii legislativu o chemikalidch (vratane pesticidnych latok pouZivanych
Vv pripravkoch na ochranu rastlin), ktora priniesla najpokrocilejSie poznatky zalozené na Studiach a
vyskumoch vo svete ako aj zriadenie vedeckych organov venujucich sa posudzovaniu rizika
a hodnoteniu nebezpecenstva chemikalii, na zaklade ¢oho sa podarilo znizit’ rizika pre l'udi a zivotné
prostredie pre uréité nebezpecné chemikalie (ako napr. karcinogéne latky), je potrebné aj nad’alej
posilnovat’ oblast’ regulacie najnebezpecnejsich chemickych latok.

Pesticidy (chemické alebo biologické ucinné latky) v pripravkoch na ochranu rastlin, ktoré sa v
pol'nohospodarstve a v lesnictve pouZzivaju proti chorobam, skodcom a burine, patria medzi nebezpecné
latky nielen pre ¢loveka a ostatné zivé organizmy, ale aj pre zlozKy Zivotného prostredia (teda aj zlozku
voda). Vyuzivanie pesticidov v pol'nohospodarstve ma dlht histériu. Ich pouZzivanie sa vo velkom
zacalo uz koncom 19. storocia.

Mnohé pesticidy boli / si zaradené aj medzi toxické, perzistentné a bioakumulativne latky a niektoré
patria aj medzi latky vzbudzujuce obavy (najmi metabolity pesticidnych latok). V sucasnosti (uz od
prijatia novej pesticidnej legislativy v roku 2011) prisny systém hodnotenia a kontroly pesticidov na
trovni EU, ako aj na narodnej trovni, vytvoril tlak na vyrobcov zaviest' nové a inovativne technologické
postupy vyroby pesticidov a hl'adat’” menej nebezpecné alternativy. TO sa prejavuje aj v postupnom
procese znizovania a zdkazu pouzivania pesticidnych latok, ktoré su klasifikované ako toxickeé,
perzistentné a bioakumulativne.

Napriek nespochybnitelnému vyznamu apotrebe pouzivania pesticidov ako dolezitej
sucasti pol'nohospodarskej vyroby, predstavuju pesticidy potencidlne riziko ohrozenia vodného
prostredia, st moznym zdrojom kontaminacie vody urcenej k I'udskej spotrebe a je im vo vztahu
k poziadavkdm Ramcovej smernice o vode 2000/60/ES a Smernice 2006/118/ES o ochrane
podzemnych vod pred zne€istenim a zhorSenim kvality, ktoré s premietnuté do nasho vodného zakona
(Zakon 364/2004 Z.z. o vodach a o zmene zakona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990 Zb. o
priestupkoch v zneni neskor$ich predpisov) potrebné venovat’ osobitnii pozornost’ najmé v chranenych
oblastiach.

Zakon ¢. 305/2018 Z. z. o chranenych oblastiach prirodzenej akumulacie vod a 0 zmene a doplneni
niektorych zakonov ustanovuje chranené oblasti prirodzenej akumulacie vod, kde sa podla ¢lanku 1 § 3



bod 3 v chranenej vodohospodarskej oblasti zakazuje aplikovat’ pripravky na ochranu rastlin, ktorych
pouzitie je podl'a zoznamu vydaného podl'a osobitného predpisu v chranenej vodohospodarskej oblasti
zakézané.

Za ucelom vyberu tychto pripravkov na ochranu rastlin bola vypracovana metodika vyberu tych
najrizikovejsich pripravkov spomedzi pripravkov pouZzivanych na Slovensku.

Navrh metodiky vychadza zo schematického postupu uplatneného v ramci prvotného zoznamu
zakazanych pripravkov v CHVO, tak ako bol zverejneny 15. septembra 2019 oznamenim Ministerstva
podohospodarstva a rozvoja vidieka Slovenskej republiky o zverejneni zoznamu zakazanych pripravkov
na ochranu rastlin podl'a zakona ¢. 305/2018 Z. z. o chranenych oblastiach prirodzenej akumulacie vod
a o zmene a doplneni niektorych zdkonov. Tento zoznam je sti€astou Vestnika MPaRV SR z 20.
septembra 2019 (Vestnik MPaRV SR, 2019).

Samotny metodicky postup pozostava z 2 faz, prvou fazou bol vyber najrizikovejSich uc¢innych latok
a nan nadvizujicou druhou fazou bola analyza a hodnotenie pripravkov, ktoré tieto latky obsahuju.

Vychodiskom pre vyber zakazanych pripravkov na ochranu rastlin bol zoznam uU¢innych latok
Vv pripravkoch v SR ktor¢ su, resp. boli v minulosti pouzivané. Teda jedna sa nielen o schvalené ucinné
latky ale aj v sti€asnosti uz neschvalené uéinné latky. Pre jednotlivé u¢inné latky boli spracované udaje
0 ich vlastnostiach, ktoré maju zasadny vplyv na hodnotenie rizika pre vodné zdroje (rychlost
degradacie (DT50), mobilita (Koc), prienik / vyluh do podzemnej vody z lyzimetrickych §tadii) ale aj
vysledky z monitoringu v ramci SR a EU a spotreba ¢innej latky na Slovensku za poslednych 6 rokov.
Pri hodnoteni a vybere najrizikovejs$ich u¢innych latok boli zohl'adhované aj ich degradacné produkty -
toxikologicky relevantné metabolity, vratane spracovania informacii o ich vlastnostiach. Pri vybere
ucinnych latok boli pouzité najnovsie dostupné dokumenty z databazy EFSA a pri analyze pripravkov
sme sa opierali 0 databazu VUVH s vysledkami narodného hodnotenia rizika k autorizaénym procesom
pripravkov v SR.

Pre samotné hodnotenie rizika bol vyuzity bodovaci (skérovaci) systém pre jednotlivé parametre podla
miery rizika a na zdklade vysledného celkového poctu bodov (skore) pre kazdd ucinnu latku, resp.
pripravok, bola spracovana ich klasifikacia a nasledne navrhnuty zoznam od najrizikovejsich ¢innych
latok a pripravkov.

Spracovany navrh aktualizacie zoznamu pripravkov na ochranu rastlin bude prerokovany v ramci
Rastlinolekarskej komisie zriadenej MPRV SR a nasledne predlozeny MZP SR a MPRV SR za ti¢elom
aktualizacie zoznamu zakazanych pripravkov na ochranu rastlin v CHVO z roku 2018.



1. LEGISLATIVNY RAMEC

1.1. Pesticidna legislativa na drovni Europskej Unie

Medzi hlavné pravne predpisy EU tykajice sa pripravkov na ochranu rastlin patri hlavne Smernica
2009/128/ES o trvalo udrzatenom pouzivani pesticidov, ktorou sa ustanovuje ramec na dosiahnutie
udrzate'ného pouzivania pesticidov prostrednictvom zniZovania rizik a vplyvov pouzivania pesticidov
na l'udské zdravie a zivotné prostredie. Podl'a ¢lanku 11 tejto smernice, ¢lenské Staty zabezpecia, aby sa
prijali vhodné opatrenia na ochranu vodného prostredia a zasob pitnej vody pred vplyvmi pesticidov.
Medzi opatrenia patri aj uprednostiiovanie pesticidov, ktoré sa neoznacujui za nebezpecné pre vodné
prostredie a ani neobsahuju prioritné rizikové latky.

K d’al§im legislativnym predpisom patri:

Vykondvacie nariadenie Europskeho parlamentu a Rady ¢ 1107/2009/ES o uvddzani pripravkov na
ochranu rastlin na trh, ktoré stanovuje postupy pre hodnotenie a schval'ovanie u¢innych latok, ktoré sa
pouzivaju v pripravkoch na ochranu rastlin. Tieto uéinné latky musia spiiat’ prisne normy tykajice sa
bezpecnosti pre 'udské zdravie a zivotné prostredie. Nariadenie stanovuje podmienky pre pouzivanie
pripravkov na ochranu rastlin, vratane bezpecnostnych opatreni a obmedzeni, ktoré maju minimalizovat’
riziko pre 'udské zdravie a zivotné prostredie.

Vykondvacie nariadenie Komisie (EU) & 540/2011, ktorym sa vykondva nariadenie Eurdpskeho
parlamentu a Rady (ES) ¢ 1107/2009, pokial’ ide o zoznam schvdlenych ucinnych latok. Nariadenie
obsahuje u¢inné latky, ktoré presli komplexnym hodnotenim v sulade s jednotnymi zasadami EU pre
hodnotenie rizika v zmysle nariadenia Komisie (EU) & 546/2011 aschvalenim na zéklade kritérii
uvedenych v nariadeni Eurdpskeho parlamentu a Rady (ES) ¢. 1107/2009. Uginné latky uvedené
V zozname v prilohe 1 k nariadeniu mézu byt’ pouzité na vyrobu pripravkov na ochranu rastlin, ktoré sa
nasledne mozu uvadzat na trh v EU. Nariadenie sa pravidelne aktualizuje, ¢im sa aktualizuje aj zoznam
schvalenych uc¢innych latok.

Nariadenie Komisie (EU) ¢ 546/2011, ktorym sa vykondva nariadenie Eurdpskeho parlamentu
a Rady (ES) ¢. 1107/2009, pokial’ ide o jednotné zdsady hodnotenia a povol’ovania pripravkov na
ochranu rastlin, ktorého cielom je zabezpecit, aby hodnotenia a rozhodnutia tykajiice sa povoleni
pripravkov na ochranu rastlin, ak st tieto pripravky chemickymi pripravkami, viedli k uplatiiovaniu
poziadaviek nariadenia (ES) ¢. 1107/2009 zo strany vSetkych ¢lenskych $tatov, a to na najvyssej urovni
ochrany l'udského zdravia a zdravia zvierat a zivotného prostredia.

Nariadenie Eurdopskeho parlamentu a Rady (ES) ¢ 1272/2008 o klasifikdcii, oznacovani a baleni
latok a zmesi, o zmene a zruSeni smernic 67/548/EHS a 1999/45/ES 0 zmene a doplneni nariadenia
(ES) ¢& 1907/2006, ktoré ma za ciel’ okrem iného aj harmonizaciu kritérii klasifikacie a oznaGovania
pesticidnych latok.

1.2.Narodna legislativa

V Slovenskej republike je legislativa Eurdpske tinie zaoberajuca sa pripravkami na ochranu rastlin
pretransformovana do narodnej legislativy. Jedna sa najméa o nasledovné pravne predpisy:

Zikon ¢ 405/2011 Z. z. o rastlinolekdrskej starostlivosti a 0 zmene Narodnej rady Slovenskej
republiky & 145/1995 Z. z. o spravnych poplatkoch v zneni neskorSich predpisov, ktory upravuje
oblast’ rastlinolekdrskej starostlivosti, teda ochrany rastlin a regulaciu pripravkov na ochranu rastlin na
uzemi Slovenskej republiky. Zakon ustanovuje ramec pre rastlinolekarsku starostlivost,, ktora zahina



ochranu rastlin pred $kodcami, chorobami a burinou a upravuje podmienky schvalovania u¢innych
latok, safenerov a synergentov, uvadzania na trh, pouzivania a kontroly pripravkov na ochranu rastlin.
Predpisuje, ako sa maju prijimat’ opatrenia na ochranu rastlin a ako sa maju pouzivat’ pripravky na
ochranu rastlin.

VyhlaSka Ministerstva podohospoddrstva a rozvoja vidieka SR ¢. 488/2011 Z. 7., ktorou sa ustanovuju

podrobnosti o zdsaddch a opatreniach na ochranu zdravia Pudi, zdrojov pitnej vody, viiel, zveri,
vodnych a inych neciel’ovych organizmov, Zivotného prostredia a osobitnych oblasti pri pouZivani
pripravkov na ochranu rastlin, sa tyka zdasad a opatreni na ochranu roznych aspektov Zivotného
prostredia a zdravia Pudi pri pouZivani pripravkov na ochranu rastlin. Vyhlaska vychadza z potreby
regulovat’ a monitorovat’ pouZzivanie pesticidov a inych chemickych pripravkov v polnohospodarstve
a zahradnictve, aby sa minimalizovali negativne vplyvy na zivotné prostredie. Zameriava sa na ochranu
vodnych zdrojov, pddy a Zivotného prostredia pred Skodlivymi ti€¢inkami pouzivania pesticidov.

Medzi d’al$iu dotknutu legislativu patria nasledujuce dokumenty a pravne predpisy:

Zikon ¢ 364/2004 Z.z. ovoddich Vzneni neskorSich predpisov, ktory upravuje prava
a povinnosti fyzickych osob k vodam a nehnutel'nostiam, ktoré s nimi stvisia pri ich ochrane, G¢elnom
a hospodarnom vyuzivani, opravnenia a povinnosti organov §tatnej vodnej spravy a zodpovednost’ za
porusenie povinnosti podla tohto zakona. V zdkone je transponovana Ramcova smernica o vode
2000/60/ES. Biocidy a prostriedky na ochranu rastlin si uvedené na indikativnom zozname hlavnych
znecist'ujucich latok, ktory je sicast'ou Prilohy €. 1 k zdkonu 364/2004 Z.z. Priloha ¢. 1 taktiez obsahuje
normu kvality pre 0¢inné latky v pesticidoch vratane ich prislusnych metabolitov a produktov
vznikajtcich pri rozklade a reakcii.

Zakon ¢ 305/2018 Z.z. o chranenych oblastiach prirodzenej akumuldcie vod a 0 zmene a doplneni
niektorych zdkonov, ktory ustanovuje chrdnené oblasti prirodzenej akumuldcie vod (d’alej len
wChranend vodohospoddrska oblast’*), ¢innosti, ktoré su na ich uzemi zakdzané, a opatrenia na
ochranu povrchovych véd a podzemnych vod prirodzene sa vyskytujucich v chrdanenej
vodohospodidrskej oblasti. Podl'a ¢lanku 1 § 3 bod 3 sa v chranenej vodohospodarskej oblasti zakazuje
aplikovat’ pripravky na ochranu rastlin, ktorych pouzitie je podl'a zoznamu vydaného podla osobitného
predpisu v chranenej vodohospodarskej oblasti zakazané.

Vestnik Ministerstva pédohospoddrstva a rozvoja vidieka Slovenskej republiky, Ro¢nik LIV, 25.
marec 2022, ktory obsahuje zoznam autorizovanych pripravkov na ochranu rastlin a pripravkov na
ochranu rastlin povolenych na paralelny obchod 2022. Vestnik obsahuje: zoznam autorizovanych
pripravkov na ochranu rastlin na profesionalne pouzitie (918 pripravkov), zoznam autorizovanych
pripravkov na ochranu rastlin na neprofesionalne pouzitie (94 pripravkov), zoznam pripravkov na
ochranu rastlin povolenych na paralelny obchod (102 paralelnych pripravkov na profesionalne pouzitie,
5 paralelnych pripravkov na profesionalne pouzitie povolené na osobni spotrebu, 16 paralelnych
pripravkov na neprofesionalne pouzitie a 1 paralelny pripravok na neprofesionalne pouzitie povolené na
osobnu spotrebu), zoznam zrusenych pripravkov na ochranu rastlin a paralelnych pripravkov (99
pripravkov), zoznam pripravkov na ochranu rastlin a paralelnych pripravkov urenych na dopredaj,
zneskodnenie, uskladnenie a pouZitie existujucich zasob pre profesionalne pouzitie (58 pripravkov)
a pre neprofesionalne pouzitie (2 pripravky), zoznam paralelnych pripravkov na profesionalne pouzitie
ur¢ené na dopredaj, zneSkodnenie, uskladnenie a pouzitie uz existujicich zasob (128 pripravkov),
zoznam pripravkov na neprofesionalne pouzitie uréené na dopredaj, zneSkodnenie, uskladnenie
a pouzitie existujucich zasob (10 pripravkov), zoznam zakazanych pripravkov pre operaciu Ochrana
biotopov dropa fuzatého v ramci Agroenvironmentalno — klimatickych opatreni PRV 2014 — 2020 (34
pripravkov) a zoznam pripravok snizko rizikovymi u¢innymi latkami (12 pripravkov). Vestnik
obsahuje taktiez zaradenie pripravkov z hl'adiska klasifikacie a oznaovania.



Vestnik Ministerstva podohospoddrstva a rozvoja vidieka Slovenskej republiky, Ro¢nik LI, 20.
september 2019, Oznamenie Ministerstva pddohospodarstva a rozvoja vidieka Slovenskej republiky,
ktory obsahuje zoznam pripravkov na ochranu rastlin, ktorych pouzitie je v chranenej vodohospodarske;j
oblasti podl'a zakona ¢. 305/2018 z. Z. o chranenych oblastiach prirodzenej akumulacie vod a o zmene
a doplneni niektorych zakonov zakazané. Zoznam obsahuje 43 pripravkov na ochranu rastlin. Dany
zoznam je predmetom aktualizacie v ramci metodiky na vyber pripravkov navrhnutych na zékaz.
Pripravky spolu s G¢innymi latkami a ich CAS ¢islami su uvedené v Prilohe €. 1.

2. PREHLAD POUZIVANYCH POJMOV

2.1 Vymedzenie zakladnych pojmov zo smernic a zikonov

V ramci rieSenej ulohy st pouzité nasledovné pojmy a definicie uvedené v platnej legislative:

U Smernica 2009/128/ES o trvalo udrzate'nom pouZzivani pesticidov:

Pesticid — je: a) pripravok na ochranu rastlin, ako sa vymedzuje v nariadeni (ES) ¢. 1107/2009;

b) biocidny vyrobok, ako vymedzuje v smernici Europskeho parlamentu a Rady
98/8/ES zo 16. februdra 1998 o uvadzani biocidnych vyrobkov na trh.

Latky — chemické prvky a ich zluceniny vyskytujice sa v prirode alebo vyrobené, vratane akychkol'vek
necistot nevyhnutne vyplyvajucich z vyrobného procesu.

Problémové latka — akakol'vek latka, ktorda ma prirodzenu schopnost’ nepriaznivo posobit’ na l'udi,
zvieratd alebo Zivotné prostredie a nachadza sa alebo sa vytvara v pripravku na ochranu rastlin
Vv dostatocnej koncentracii, aby predstavovala riziko takéhoto ucinku.

Ukazovatel’ rizika — vysledok metddy vypoctu, ktora sa pouziva na hodnotenie rizik pesticidov pre
Pudské zdravie a/alebo Zivotné prostredie.

O Vykonavacie nariadenie Eurdpskeho parlamentu a Rady ¢. 1107/2009/ES o uvadzani
pripravkov na ochranu rastlin na trh vymedzuje nasledovné pojmy:

Pripravky — zmesi alebo roztoky zlozené z dvoch alebo viacerych latok, uréené na pouzitie ako
pripravok na ochranu rastlin alebo ako adjuvant.

Metabolit — akykol'vek produkt rozkladu téinnej latky, safenera alebo synergenta, ktory vznika bud’ v
organizmoch, alebo v Zivotnom prostredi. Metabolit sa povazuje za relevantny, ak existuje dévod
domnievat’ sa, ze z hladiska jeho cielového biologického pdsobenia mad porovnatelné vnitorné
vlastnosti ako materska latka, alebo Ze pre organizmy predstavuje vyssie alebo porovnateI'né riziko ako
materska latka, alebo ze ma niektoré toxikologické vlastnosti, ktoré sa povazuju za neprijatel'né. Takyto
metabolit je relevantny z hl'adiska celkového rozhodnutia o schvaleni alebo z hl'adiska vymedzenia
opatreni na zmiernenie rizika.

Rezidua — bud’ jedna latka alebo viaceré latky pritomné v alebo na rastlindch alebo v rastlinnych
produktoch, v jedlych zivo¢isnych produktoch, pitnej vode alebo inde v Zivotnom prostredi, ktoré



vznikaji v dosledku pouzivania pripravku na ochranu rastlin, vratane ich metabolitov a produktov
vznikajtcich pri ich rozklade alebo reakcii.

U Ramcova smernica o vodach RSV 2000/60/ES a Vodny zakon ¢&. 364/2004 Z.z. charakterizuju
nasledujtice pojmy:

Norma kvality - koncentracia konkrétnej zneCistujucej latky alebo skupiny znecist'ujucich latok vo
vode, sedimentoch, alebo Zivych organizmoch, ktora sa nesmie prekrocit’ z dovodu ochrany l'udského
zdravia a zivotného prostredia.

Znedistenie — znamena priame alebo nepriame zavadzanie latok alebo tepla do vzduchu, vody alebo
pody, ako vysledok I'udskej cinnosti, ktoré moze byt’ Skodlivé pre I'udské zdravie, alebo kvalitu vodnych
ekosystémov alebo suchozemskych ekosystémov priamo zavislych od vodnych ekosystémov, ktoré ma
za nasledok poskodenie hmotného majetku, alebo poskodenie alebo narusenie estetickych hodnot
zivotného prostredia a jeho iného opravneného vyuzivania.

Znecistujuca latka - akakol'vek latka, ktora je schopna sposobit’ znecCistenie.

Rizikova latka — latka alebo skupina latok, ktoré su jedovaté, stile a su nachylné na biologicka
akumulaciu, a iné latky alebo skupiny latok, ktoré vyvolavaji rovnaku Groven obavy.

Limitné hodnoty — znamenaju mnozstvo vyjadrené v urcitych Specifickych ukazovatel'och, koncentraciu
a/alebo uroven emisie, ktord sa nesmie prekrocCit’ pocas jedného alebo viacerych ¢asovych obdobi.
Limitné hodnoty emisii mézu byt stanoven¢ aj pre urcité skupiny, druhy alebo kategorie latok.

Dobry stav podzemnej vody — znamena stav, ktory dosahuje utvar podzemnych véd, ked’ je jeho
kvantitativny a jeho chemicky stav aspon ,,dobry*.

U Zakon 305/2018 Z.Z. zo 16. oktobra 2018 o chranenych oblastiach prirodzenie akumulacie vod
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov charakterizuje nasledujtice pojmy:

Chréanena vodohospodarska oblast — vymedzené vyznamné uzemie prirodzenej akumulacie
povrchovych vod a podzemnych vod, na ktorom sa prirodzenym spésobom tvoria a obnovuji zasoby
povrchovych a podzemnych vod.

2.2 Vymedzenie pojmov pre hodnotenie rizika

’

Ucinna latka — je chemikalia, rastlinny extrakt, feromoén alebo mikroorganizmus, ktory posobi proti
Skodcom rastlin, burine alebo chorobam (HSE, 2023).

Nebezpecna latka — je latka alebo skupina latok, ktoré st toxické, perzistentné a schopné bioakumulacie,
a iné latky alebo skupiny latok, ktoré vyvolavaju rovnaku troven obavy ako latky, ktoré su toxické,
perzistentné a schopné bioakumulacie.

Nebezpecenstvo — je latka alebo ¢innost,, ktora ma potencial spdsobit’ nepriaznivé ucinky na zivé
organizmy alebo zivotné prostredie (EFSA, 2023).

Riziko - je pravdepodobnost’, Ze nebezpecenstvo sposobi Skodu (EFSA, 2023).

Degradacia pesticidnej latky —je rozpad alebo chemicka transformacia molekul pesticidov na iné formy,
ktoré nie su nevyhnutne jednoduchsie a menej toxické v porovnani s materskou molekulou. Rychlost’




degradacie pesticidov sa zvyCajne meria z hl'adiska polCasu rozpadu, ¢o je ¢as potrebny na vyCerpanie
polovice (alebo 50 %) pévodne pritomného mnozstva pesticidov (Zacharia, Tano, 2011).

Mobilita — je schopnost’ prieniku latky do podzemnej vody. Stupet mobility moze byt’ charakterizovany
hodnotou adsorpéného koeficientu (Koc). Ked’ sa pesticid dostane do pody, dojde k jeho naviazaniu sa
na podne Castice (najmé organicki hmotu v pode) prostrednictvom procesu nazyvaného sorpcia a Cast’
sa rozpusti a zmieSa s podnou vodou (FAO, 2000).

Vyluhovanie —vertikalny presun pesticidov smerom nadol cez pédny profil a nenasytenti zonu az do
podzemnej vody. Pesticidy sa Casto vyplavuju z pddy vplyvom dazd’a alebo zavlahovej vody (Pérez-
Lucas et al., 2018).

GUS koeficient — vyjadruje vylthovatelnost latky v prostredi podzemnej vody vypoctom (Gustafson,
1989).

RLPI koeficient — vyjadruje relativny potencialny index vyluhovania aje tiez ukazovatelom
pohyblivosti latky v pdde (Hiller et al., 2006).

Lyzimeter — podne zariadenie, ktoré umoziiuje zber a meranie zrazkovej vody a pddnej vody
presakujucej vertikalne poédnou vrstvou. UmozZiuje sledovat’, ako voda prenika cez rézne pddne vrstvy
a ako sa moze dostat’ do podzemnych vod. Pouzitie lyzimetra/ lyzimetrov na monitorovanie pohybu
pesticidov v pode a ich potencialneho prenikania do podzemnych vod na sledovanie prieniku pesticidne;
latky do podzemnej vody je predmetom lyzimetrickej studie.

Spotreba ucinnej latky, resp. pripravku na ochranu rastlin — vyjadruje mnozstvo pesticidnej latky
(v kilogramoch, litroch, koléniach) pouzitych v polnohospodarstve za uréité obdobie. Mdze byt
vzt'ahovana aj na jednotku aplikovanej plochy.

UKSUP — poverend organizacia MPRV, ktora je registraénou autoritou pre schvalovanie POR a
spravuje register udajov stvisiacich s autorizaénym procesom a aplikaciou pripravkov na ochranu
rastlin v SR. (V SR je mozné uvadzat’ na trh len tie pripravky, ktoré presli autorizaénym procesom,
vramci ktorého im bolo vydané rozhodnutie o registracii pripravku Ustrednym kontrolnym a
skusobnym ustavom pol'nohospodarskym.)

EFSA — Eurdpsky urad pre bezpecnost’ potravin, ktory funguje nezavisle od eurdpskych legislativnych
a vykonnych institicii (Komisia, Rada, Parlament) a ¢lenskych $tatov EU. Je to odborna organizacia,
ktora vypracovava stanoviska k jednotlivym ué¢innym latkam uvadzanym na trh EU.



3. ZAKLADNA CHARAKTERISTIKA PESTICIDOV

Pesticidy st zluceniny chemickych latok syntetického alebo prirodného pévodu, ktoré ovplyviuju
zakladné procesy v zivych organizmoch. Medzi pesticidy patria aj mikroorganizmy, toxiny
mikrobiologického, rastlinného a Zivo¢isneho pévodu.

Hlavnym ciel'om pesticidov je ochranit’ pol'nohospodarske a lesné plodiny pred Skodcami a chorobami.
Maju vsak aj SirSie vyuzitie - nepol'nohospodarske vyuzitie, napr. na likvidaciu burin na Zelezniciach,
zastavanych plochéch, alebo na golfovych ihriskdch a inych S$portoviskéch, likvidaciu neziaduceho
rastlinstva vo vodnych kanaloch a vodnych plochach a pod.

Okrem ochrany rastlin pred Skodcami sa pesticidy pouzivaju aj ako regulatory rastu, alebo ako prevencia
rastu, pre lepSie uskladnenie potravin v skladovacich priestoroch, atd’.

3.1 Delenie pesticidov

Pesticidne pripravky delime podla u¢inku proti jednotlivym Skodlivym c¢initefom a biologickej
ucinnosti na skupiny:

Zoocidy — st pripravky uréené na nic¢enie Skodcov zivocisneho povodu.

Medzi zoocidy patria: insekticidy (ochrana proti hmyzu), akaracidy (ochrana proti rozto¢om), ovicidy
(na nicenie vajicok hmyzu a roztocov), nematocidy (ochrana proti had’atkdm a ¢ervom), moluskocidy
(ochrana proti mékkysom), avicidy (uréené na hubenie vtakov), piscicidy (uréené na hubenie ryb) a
rodenticidy (na hubenie hlodavcov)

Herbicidy — st pripravky pouzivané na ni¢enie burin.
Patria sem nasledovné podskupiny: graminicidy (uréené na zastavenie rastu), arborocidy (uréené na
nic¢enie stromov a krikov) a algicidy (uréené na hubenie rias).

Fungicidy — pouzivaju sa proti fytopatogennym hubam, ktoré sa podiel’aji na napadani réznych
rastlinnych cCasti; niektoré z nich maju aj baktericidny tc¢inok.

Pesticidy je mozné d’alej klasifikovat’ podla stupnia toxicity, ekotoxicity a genotoxicity (Bagi et Bodnar,
2012).

3.2 Fyzikalno - chemické vlastnosti

Spravanie sa pesticidnej latky v zivotnom prostredim zavisi od jej fyzikalnych a chemickych vlastnosti.
Preto poznanie a hodnotenie fyzikalnych a chemickych vlastnosti je jednou z ddlezitych sucasti pri
posudzovani a klasifikacii rizika pre pesticidnu latku. Hodnotenie fyzikalno - chemickych vlastnosti je
sucastou autorizacného/registratného procesu kazdej ucinnej latky (pesticidu). Hodnotiaca sprava
k ucinnej latke musi obsahovat’ fyzikalno-chemicku charakteristiku: fyzikalny stav, vzhlad, farbu a
vonu, molekulovu identifikaciu, stupen Cistoty, bod topenia a bod varu, pH, disociacnii konstantu,
konstantu tvorby kovovych komplexov, hustotu, povrchové napitie roztokov, viskozitu, distribtciu
Castic podla velkosti, tepelnti stabilitu a oxida¢né vlastnosti.

Ak je znama rozpustnost’ G¢innej latky vo vode, je mozné urcit’ jej distribiciu v Zivotnom prostredi a
mozné cesty jej degradacie. Napriklad u¢inné latky, ktoré maji vysoka rozpustnost’, zostant vo vode a
nemaju tendenciu byt’ adsorbované na pddnu zlozku a v zivych organizmoch kvoli svojej silnej polarnej
povahe.
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Medzi najddlezitejsie fyzikalne vlastnosti patria molekulova hmotnost’, rozpustnost, tlak par,
molekulova struktara, adsorpcia (Koc/Kd) a pol¢as rozpadu (DTso) (Zacharia, Tano, 2011). Posledné
dve vlastnosti spolu st kI"a¢ovymi vlastnostami pri hodnoteni ich potencialneho prieniku do podzemnej
vody.

pH — vodikovy potencial

pH vyjadruje mieru koncentracie vodikového ionu (H*) a hydroxidového ionu (OH") v roztoku. Stupnica
na meranie hodnoty pH sa pohybuje od 0 do 14. Pri hodnote 7 st tieto iony v rovnovahe — hovorime
0 neutrdlnom roztoku. Cim je tato hodnota niZsia, tym je vodny roztok kyslejsi, zatial’ ¢o vyssie pH > 7
znamena, Ze je roztok zasaditejsi. Mnohé pesticidy su t€inné len pri urcitych hodnotach pH. Niektoré
pesticidy podliechaju chemickej reakcii v pritomnosti alkalickej vody nazyvanej alkalickd hydrolyza,
pricom dochadza k rozkladu pesticidu na netoxické (neaktivne) formy a znizuje sa u¢innost’ t¢innej
latky v pesticide. Vo vSeobecnosti st insekticidy (najmi organofosfaty a karbamaty) nachylnejsie na
alkalicka hydrolyzu ako fungicidy, herbicidy a regulétory rastu (Schilder, 2008).

Freundlichov exponent (1/n)

Freundlichov exponent je hodnota odvodena z Freundlichovej rovnice, ktora slizi na opisanie linearity
adsorpcie. Typicky sa hodnoty 1/n pohybuji od 1 smerom nadol. Hodnota 1 znamena, Ze relativna
adsorpcia (adsorpéné rozdelenie) chemikalie bola rovnaka v celom testovanom rozsahu (ECETOC,
2023).

Degradacia (DTso)

Polcas rozpadu DTs je definovany ako ¢as potrebny na to, aby sa mnozstvo latky alebo zli¢eniny znizilo
na polovicu (EFSA, 2023). Polcas rozpadu sa Casto pouziva na oznacenie stability latky v Zivotnom
prostredi, t.j. charakterizuje perzistenciu latky. Cim je dlhsi pol&as rozpadu, tym je ltka perzistentnejsia,
tj. zostava v zivotnom prostredi, zvySuje sa potencialne riziko zneCistenia pddy a vody. Hodnoty
polcasu sa pouzivaju na opis prchavosti, hydrolyzy, degradacie v pode a fotolyzy. Hodnoty polcasu st
ovplyvnené fyzikalnymi vlastnostami chemikalii a podmienkami prostredia (teplota, pH, a pod).
Napriklad pre niektoré pesticidy sa bude ich koncentracia v pode v lethom obdobi znizovat’ rychlejsie
ako v zime, nakol'ko ich degradacia zavisi od teploty. Tieto rozdiely v podmienkach spdsobuju, ze
pesticidy aplikované na jesenn maju tendenciu dlhSie pretrvavat v prostredi, nakol’ko v chladnejSom
obdobi je ich degradacia pomalsia ako pri ich aplikacii na jar, ¢o ovplyviiuje aj vyssie riziko znecistenia
podzemnych vod.

Hodnota DTso je stanovena bud’ laboratorne v $tandardizovanych podmienkach alebo na zéklade $tadii
rozpadu v pol'nych podmienkach. Podl'a Vykonavacieho nariadenia Eurépskeho parlamentu a Rady

(ES) ¢. 1107/2009 sa rozliSuje 6 kategorii perzistencie - vel'mi nizka, nizka, mierna, stredna, vysoka
a vel'mi vysoka perzistencia (Tabulka ¢. 1).

Tabul’ka €. 1: Kategorie perzistencie

Oznacenie DTso normalizované na 20° C pre laboratérne Studie alebo
nenormalizované DTso pre terénne Studie (ekvivalent SFO,
Vv pripade dvojfazovej kinetiky bolo pre odhad DTso za t¢elom
oznacenia DTgp vydelené ¢islom 3,32)

Vel'mi nizka perzistencia <1 dent
Nizka perzistencia 1 az <10 dni
Mierna perzistencia 10 az < 60 dni
Stredna perzistencia 60 az < 100 dni
Vysoka perzistencia 100 dni az < 1 rok
Vel'mi vysoka perzistencia viac ako rok
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Sorpcia a mobilita

Mobilita pesticidov vyjadruje potencial migrovat’ do inych zloziek Zivotného prostredia, napr. do
podzemnych vdd alebo sa $irit’ vodnym prostredim. Mobilitu je mozné vyhodnotit’ na zéklade sorpcno-
desorpéného spravania latky. Sorpcia urcuje vyslednu koncentraciu pesticidov vo vodnom roztoku a
teda ovplyviiuje pohyblivost v pdde a biopristupnost pre rastliny. Uvoltiovanie (desorpcia)
sorbovanych pesticidov z pdd ma tiez vel'ky vyznam, pretoze poskytuje poznatky o mnozstve, ktoré sa
moze spitne dostat’ do roztoku.

Kvantitativna predpoved’ prieniku pesticidu cez pddu az do podzemnych vod vyzaduje detailné
informécie napr. o poddnych typoch v sledovanej lokalite, ich hydrofyzikalno-chemickych vlastnostiach
v celom profile, o vlastnostiach pesticidu, vratane datumu aplikacie, aplikovaného mnozstvaa spdsobu
aplikacie, o mnozstve, frekvenciia trvani zraZzok, resp. zavlahy a podobne. Ked’ze vd¢sinou nie st
vSetky spominané udaje k dispozicii, robi sa aspon kvalitativne posudenie tendencie pesticidu preniknat’
cez podu do podzemnych vod. Na kvalitativne zhodnotenie tendencie pesticidov migrovat’ cez podu a
prenikat’ do podzemnych vdd boli navrhnuté viaceré indexy. Sorpcia a biologicky rozklad pesticidu su
zakladné charakteristiky zohl'adnené pri vypocte tychto indexov, pretoze st hlavnymi Cinitel'mi, ktoré
znizuju obsah pesticidu v pohyblivej zlozke pod, t.j. v pddnom roztoku.

Adsorpény koeficient (Koc) zohl'adituje obsah organického uhlika a sliizi na porovnanie adsorpcne;j
kapacity pesticidov. Ukazuje, kolko latky sa naviaZze na pOédne Castice v pomere rozdelovacicho
koeficientu k obsahu organického uhlika (OC %). Podla Vykonavacieho nariadenia Eurdpskeho
parlamentu a Rady (ES) ¢. 1107/2009 boli na zéklade hodnoty Koc definované nasledovné kategorie
mobility latok / pesticidov: vel'mi vysoko, vysoko, stredne, nizko, miene mobilné a nemobilné.
Klasifika¢na McCallanova schéma je dlhodobo najcastejSie pouzivanou klasifika¢nou schémou podne;j
mobility pre chemické latky, pri¢om je hodnota Koc jedingym parametrom potrebnym na urcenie triedy
mobility zlu€eniny v pdde (Tabulka 2).

TabulPka ¢. 2: Kategorie mobility (McCall, et al., 1981)

Oznacenie Koc (Kroc alebo Kaoe) ml/g
Velmi vysoka mobilita 0-50

Vysoka mobilita 51 - 150

Stredna mobilita 151 - 500

Nizka mobilita 501 -2 000
Mierna mobilita 2001 -5000
Imobilné > 5000
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4. RIZIKO SPOJENE S POUZIVANIM PESTICIDOV

4.1 Vplyv na zdravie ¢loveka

Kontaminacia potravin je vyznamnym negativnym javom sprevadzajucim pouzivanie pripravkov na
ochranu rastlin (Nasreddine et Parent-Massin, 2002). So zvySenou mierou pouZivania pesticidov v
poslednych desatrociach sa zvySila aj pravdepodobnost’ vystavenia nasho organizmu neZziadicim
pesticidnym latkam. NajrizikovejSou skupinou st dojcati, malé deti a 'udia denne vystaveni tymto
latkam, ako napriklad pracovnici v pol'nohospodarstve.

Pesticidy vstupuju do Tudského tela pozitim, vdychnutim alebo prienikom cez kozu. Véaé¢sina I'udi je
vsak postihnuta cez potravu kontaminovanu pesticidmi (Kaur et al., 2019). Dlhodoba alebo nadmerna
expozicia toxickej latky / pesticidu moze spdsobit’ trvalé poskodenie zdravia. Preto dolezitym
ukazovatel'om pri hodnoteni u¢innych latok / pesticidov je toxicita. Toxicita latky predstavuje potencial
latky sposobit’ poskodenie Zivého organizmu.

Latky sa podla toxicity delia do piatich tried, pricom najrizikovejSou je prva trieda toxicity
(EUROSTAT, 2023):

1. karcinogénne, mutagénne a reprotoxické chemikalie;

2. chronické toxické chemikalie;

3. vel'mi toxické chemikalie;

4. toxické chemikalie;

5. chemikalie klasifikované ako Skodlivé.

Podrla legislativy Eurdpskej tinie (EU) st nebezpedné chemikélie rozdelené do tried toxicity podla
»rizikovych viet” priradenych jednotlivym latkam (Nariadenie Euroépskeho parlamentu a Rady (ES) ¢.
1272/2008 o klasifikacii, ozna¢ovani a baleni latok a zmesi, o zmene, doplneni a zruSeni smernic
67/548/EHS a 1999/45/ES a o zmene a doplneni nariadenia (ES) ¢. 1907/2006).

V podmienkach EU plati nariadenie 396/2005/ES, v ramci ktorého su pre rozli¢né potraviny a jednotlivé
pesticidy stanovené maximalne limity rezidui, ktoré st povazované za bezpecné. Prijateny denny
prijem (ADI — acceptable daily intake) je maximalne mnozstvo latky v potravinach alebo pitnej vode,
ktoré¢ je mozné konzumovat’ kazdodenne pocas zivota bez toho, aby predstavovala riziko pre l'udské
zdravie. Obvykle sa vyjadruje v miligramoch latky na kilogram telesnej hmotnosti a pouziva sa pri
chemickych latkach, ako st pridavné latky v potravinach, rezidua pesticidov a veterinarne lieky. Cim
vyssia je hodnota ADI, tym je potravina povazovana za bezpecnejSiu. NOAEL (No Observed Adverse
Effect Level) je najvyssia davka, pri ktorej sa eSte neprejavi neziaduci uc¢inok (Nahler, 2009; EFSA,
2023).

Ucinky pesticidov mozu byt

v' Akutne - medzi akltne priznaky otravy pesticidmi patri zniZena citlivost’, pocit mravéenia,
nedostatok koordinacie, bolest’ hlavy, zavraty, triaska, nevolnost, kice v bruchu, potenie,
rozmazané videnie, tazkosti s dychanim a spomalenie srdcového rytmu.

v Chronické - chronické ¢inky dlhodobej expozicie pesticidmi sa mdzu prejavit zhorSenou
paméatou ¢i horSou koncentraciou, dezorientaciou, depresiou, podrazdenostou, zmitenostou,
bolest’ami hlavy, reovymi tazkostami ¢i nespavost'ou. Medzi zdvaznejSie choroby, ktoré mézu
byt sposobené dlhodobym pdsobenim pesticidov patria rakovina alebo poruchy endokrinného
systému.

v Alergické - alergicky uéinok pesticidov zahfiia systémové uéinky, ako je astma, podrazdenie
koze, ¢i podrazdenie o¢i a nosa (Bagchi et al., 2020; Kvorkova et al., 2020).
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Pitna voda je jednou z najvyznamnejsich zloziek v ramci potravinového retazca. Pesticidy patria medzi
organické ukazovatele kvality pitnej vody. Najvyssia medzna hodnota pre jednotlivé pesticidy v pitnej
vode je 0,1 pg/l amedzna hodnota pre pesticidy spolu (sucet koncentracii vSetkych pesticidov
stanovenych vo vzorke) je 0,5 ug/l. Pre niektoré pesticidy (pre aldrin, dieldrin, heptachlér a
heptachlorepoxid je stanovend ind medzna hodnota - 0,03 pg/l (Smernica Eurdépskeho parlamentu
a Rady (EU) 2020/2184).

4.2 Vplyv pesticidov na jednotlivé zlozKy Zivotného prostredia

Aj v pripade aplikacie pesticidov v sulade so zasadami spravnej pol'nohospodarskej praxe sa vzdy urcité
mnozstvo latky dostane do okolitého Zivotného prostredia. Rezidua pesticidov a ich metabolitov sa
vyskytuju v réznych matriciach zivotného prostredia, ako su vodné utvary, vzduch, poda, ale aj v
plodinach a biologickych tkanivach, aj ked’ obvykle iba v stopovych koncentraciach.

Vo vSeobecnosti osud pesticidov v Zivotnom prostredi zavisi od abiotickej premeny suvisiacej s ich
fyzikalno-chemickymi vlastnostami a tiez od biologickej premeny suvisiacej s pritomnostou zZivych
organizmov. Fyzikalne vlastnosti pesticidov ich robia odolnymi, znizuju straty, zatial’ ¢o chemické
Struktury uréuju pretrvavanie pesticidov v pode alebo v Zivotnom prostredi. Tieto fyzikalne a chemické
vlastnosti chemickych zlucenin stvisia s ich pohybom v péde a vodnych systémoch a odolnostou v
nepriaznivych podmienkach (Pereira et al., 2016).

4.2.1 Vplyv pesticidov na podu

Pretrvavanie zvyskov pesticidov v pdde méd vel'mi uzky vztah s vlastnostami pesticidov, vratane
parametrov rozpustnosti vo vode, pddnej sorpénej konstanty (Koc), rozdelovacieho koeficientu
oktanol/voda (Kow) a pol¢asu rozpadu v pode (DTsg). Pesticidy, ktoré su silne viazané na podu, maji
vysoké hodnoty Kow, ¢o vedie k vysokym hodnotam Koc a obe vlastnosti podmiefiuju vysokt sorpciu
na organicku hmotu v pode.

Preto pesticidy klasifikované ako hydrofobne, perzistentné a bioakumulovatelné su charakteristické
tym, Ze sa budt akumulovat’ a pretrvavat’ v pdde. Jedna sa napriklad o pesticidy, ako st organochlorovy
DDT, endosulfan, endrin, heptachlor a lindan, ktoré st vd’aka svojej perzistencii silne viazané na podne
Castice, a preto sa od ich vyuzivania v mnohych krajinach upustilo. Niektoré d’alsie pesticidy, vratane
karbamatov, fungicidov a niektorych organofosforovych insekticidov, naopak nie st perzistentné v
pdde, ale mozu podliehat’ réznym procesom pocas odtoku a presakovania do d’alSich zloziek Zivotného
prostredia. Poda kontaminovana pesticidmi preto predstavuje hrozbu pre vodu a potravinovy retazec
(Tudi et al., 2021).

4.2.2 Vplyv pesticidov na vodu

Pesticidy spolu s hnojivami st jediné nebezpecné latky, ktoré su umyselnou 'udskou ¢innost'ou cielene
vnaSané do zivotného prostredia v ramci pol'nohospodarskej rastlinnej vyroby za ucelom ochrany
rastlin, najmd pol'nohospodarskych plodin. V dosledku toho kIaGova rolu pri zneéistovani vod
pesticidmi zohrdva polnohospodarska ¢innost. Dal§im vyznamnym zdrojom pesticidov je lesné
hospodarstvo, ktoré pri ochrane a spracovani dreva tiez vyziva mnozstvo insekticidov. V mensej miere
su pesticidy vyuZivané na iné ucely, napr. na golfovych ihriskach, zelezni¢nych tratiach, ¢i na verejnom
priestranstve v mestach, ¢i v ramci neprofesionalneho pouzivania v zahradkach. Jedna sa prevazne
0 pripravky zabranujlce rastu burin. Tieto zdroje zneCistenia nazyvame plos$né. Plosné pouZivanie
pesticidov podlieha prisnemu hodnoteniu rizika pre zivotné prostredie — vratane zlozky voda za Gc¢elom
zabezpecenia ich environmentalne prijatelného pouZzivania.
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Na druhej strane mame bodové zdroje znecistenia, ktorych znecistenie nie je Ziadice a takémuto
znecistenie sa snazime zabranit. Bodovymi zdrojmi pesticidov st napriklad prevadzky, kde sa naklada
s pesticidmi alebo staré sklady pesticidov (environmentalne zat'aze).

Zdrojom znecistenia pesticidmi v povrchovych vodach je povrchovy odtok, atmosféricka depozicia,
vypustanie odpadovych vod ale moze to byt aj umyselny alebo netimyselny tnik alebo vyliatie zvyskov
pesticidov do povrchovej vody. K znecisteniu podzemnej vody pesticidmi dochadza najma priesakom
cez podnu vrstvu pri pouZivani pripravkov na ochranu rastlin. Dal§imi zdrojmi zneéistenia podzemnych
vod mozu byt priesaky z miesta likvidacie odpadu a miesta nakladania s pesticidnymi pripravkami a
produktmi, alebo znecistenie moze pochadzat’ z brehovej infiltracie v dosledku interakcie podzemne;j
a znecistenej povrchovej vody. Mobilita pesticidov vo vode vedie ku Sireniu sa kontaminacie pesticidov
vo vodnom utvare.

Sucastou vodného prostredia (povrchovej vody) je aj biota. Ryby st najvys$sim stupfiom vodného
potravinového retazca, preto odrazaju stav kvality a zneCistenia vody. Akutne vystavenie vysSej
koncentracie roznych pesticidov v povrchovej vode moéze viest' az k uhynu ryb, zatial ¢o nizSie
koncentracie m6zu mat’ za nasledok Skodlivé zmeny organizmov. U mnohych druhov ryb vystavenych
réznym pesticidom dochadza k zmenam hematologickych parametrov, ako s Cervené krvinky, biele
krvinky alebo zmeny plazmatickej a sérovej hladiny, k histologickym abnormalitdm postihujicim
pecen, oblicky, ziabre, svaly, mozog a ¢reva (Tahir et al., 2021).

Znecistenie povrchovych aj podzemnych vod sposobené pesticidmi je vel'mi vaznym problémom v
sladkovodnych a pobreznych ekosystémoch na celom svete (Tudi et al., 2021). AvSak najvaési problém
predstavuje znecistenie pitnych vod pesticidmi, kedZe zdroje podzemnej a povrchovej vody su
vyuzivané na l'udskua spotrebu.

4.2.3 Vplyv pesticidov na ovzdusSie

Jednou z metdd aplikacie pesticidnych pripravkov na ochranu rastlin je pozemny alebo letecky postrek,
pricom naslednd kontaminacia ovzduSia pesticidmi je vyznamnym faktorom znelistenia, ktory ma
nebezpecny dopad na floru a faunu, ako aj na l'udské zdravie. Rezidua pesticidov sa mézu odparovat’,
rozptyl'ovat’ a nasledne prenasat’ na velka vzdialenost’ (Tudi et al., 2021). Poveternostné podmienky v
Case aplikacie, ako aj teplota a relativna vlhkost' vzduchu menia podmienky Sirenia sa pesticidov v
ovzdusi. So zvySujucou sa rychlostou vetra sa zvySuje aj ulet postreku a expozicia. Nizka relativna
vlhkost’ a vysoka teplota maji za nasledok vicsie odparovanie postreku. MnoZstvo vdychnutelnych
pesticidov vo vonkajSom prostredi preto ¢asto zavisi od roéného obdobia (Damalas et Elefherohorinos,
2011).

4.2.4 Vplyv pesticidov na neciel’ové organizmy

Pesticidne pripravky na ochranu rastlin mézu mat’ pri svojom pdsobeni na cieleny druh nepriaznivé
ucinky aj na iné necielové organizmy, t.j. rastliny a zivocichy, vratane pddnych mikroorganizmov,
hmyzu, ryb, vtdkov a volne zijucich zvierat. Pesticidy moZzu ovplyvnit aj spravanie Zivocichov a
parametre ich Zivota, vratane rychlosti rastu, vyvoja a reprodukénych funkcii. V niektorych pripadoch
moze pesticid eliminovat’ druh, ktory je nevyhnutny pre fungovanie celého spolocenstva a tym znizit’ aj
pocet a rozmanitost’ druhov oslabenim dynamiky potravovych sieti a prerusit’ existujuce potravové
vézby medzi druhmi. Pesticidy m6zu nepriaznivo posobit’ na Zivocichy aj nepriamo tym, Ze zmensSia ich
zdroje potravy, ¢o nasledne vedie k presunu zvierat alebo vyhladovaniu. Rezidua pesticidov sa mézu
dostat’ vysSie do potravinového retazca, ¢o moZe byt nebezpetné hlavne v pripade bioakomulacie
Vv teldch organizmov az na toxické hodnoty (Ishwar Chandra et Ningombam Linthoingambi, 2017;
Kvorkova et al., 2020).
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5. OCHRANA VOD

Na tizemi Slovenskej republiky narasta tlak spojeny s potrebou zabezpecenia neustaleho rastu spotreby
vody a poziadavkou na trvalé a dostatocné mnozstva kvalitnej vody pre rozliéné ucely. Tento tlak je
zintenzivneny dokumentovanymi prejavmi klimatickych zmien, ako aj dopadmi rdznych
antropogénnych ¢innosti. Hoci st na Slovensku dostato¢né celkové vyuziteI'né mnozstva podzemne;j
vody, stale CastejSie sa stretavame s problémom zhorsovania ich kvality.

V sulade s vysledkami hodnotenia chemického stavu utvarov podzemnych vod v Slovenskej republike,
predstavuje pol'nohospodarska ¢innost’ vyznamny antropogénny vplyv na kvalitu vody a pesticidy
zarad’'ujeme medzi vyznamné znecistujuce latky podzemnych vod. Pesticidy patria k nebezpecnym
latkam, vzhladom na ich perzistenciu, toxicitu aakumuldciu V zivotnom prostredi, ako aj z
d6évodu vplyvu na zdravie T'udi. Na rozdiel od ostatnych nebezpe¢nych latok, ktoré sa do podzemnej
vody dostavaju ako dosledok nespravneho nakladania s nimi, pesticidy st do Zivotného prostredia
cielene aplikované vo forme pripravkov na ochranu rastlin pri pol'nohospodarskej rastlinnej vyrobe.

Aplikované pesticidy maju potencial preniknit’ do podzemnej vody V eSte vacSich koncentraciach ak
nie su dodrziavané zasady spravnej pol'nohospodarskej praxe a stanovené podmienky pouzitia, pricom
najvacsi problém predstavuju hlavne vysoko mobilné a perzistentné pesticidy. Spotreba pesticidnych
latok v SR predstavuje priblizne 2000 ton roéne, v zavislosti od plodinového zloZenia a klimatickych
pomerov V prislusnom roku, ktoré ovplyviiuji rozsah $kodlivych organizmov a burin. Pesticidom je
preto venovana osobitna pozornost’ a st v SR dlhodobo sledované v sulade s ¢1. 8 Monitorovanie vod,
Smernice 2000/60/ES (RSV - Ramcova smernica o Vode) a zakonom ¢. 364/2004 Z. z. o vodach, v zneni
neskorsich predpisov a Vyhlasky Ministerstva podohospodarstva, Zivotného prostredia a regionalneho
rozvoja Slovenskej republiky ¢. 418/2010, Z. z. o vykonani niektorych ustanoveni vodného zakona -
Zistovanie vyskytu povrchovych vod a podzemnych vdd, monitorovanie a hodnotenie ich mnozstva,
kvality a rezimu.

Ked'Ze je na zasobovanie obyvatel'stva pitnou vodou v SR prednostne vyuzivana podzemna voda (viac
ako 80 %), je ochrana podzemnych vod pred znecistenim a zhorSenim kvality vody prioritou.

V Slovenskej republike existuje okrem zakona ¢. 364/2004 Z. z. o vodach a o zmene zékona Slovenskej
narodnej rady €. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorSich predpisov (nazyvany tiez ,,vodny
zakon®) cely rad dalSich legislativnych predpisov, ktoré zabezpeCujii ochranu voéd (podzemnych
a povrchovych):

e Nariadenie vlady SR ¢. 282/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju prahové hodnoty a zoznam Gtvarov
podzemnych vod. Nariadenie v prilohach ustanovuje na ucely hodnotenia chemického stavu
utvaru podzemnych vod alebo skupiny tGtvarov podzemnych vod ich prahové hodnoty a tiez aj
zoznam utvarov podzemnych vod.

e Nariadenie vlady SR ¢. 416/2011 Z. z. o hodnoteni chemického stavu tvaru podzemnych vod
v zneni nariadenia vlady ¢. 213/2016 Z. z. Nariadenie ustanovuje spOsob hodnotenia
chemického stavu utvaru podzemnych vod alebo skupiny utvarov podzemnych vod, ktoré sa
bude vykonavat na ziklade porovnania vypocitanych ro¢nych priemernych hodnot z
nameranych udajov v kazdom monitorovacom mieste s normami kvality a prahovymi
hodnotami.

e Nariadenie vlady Slovenskej republiky ¢. 269/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuji poziadavky na
dosiahnutie dobré¢ho stavu vod v zneni nariadenia vlady ¢. 398/2012 Z. z. Ustanovuje : a)
poziadavky na kvalitu povrchovej vody a kvalitativne ciele povrchovej vody uréenej na odber
pitnej vody, vody uréenej na zavlahy a vody vhodnej pre Zivot a reprodukciu pévodnych druhov
ryb a rozsah monitorovania tychto vod, b) klasifikaciu dobrého ekologického stavu
povrchovych vod, dobrého chemického stavu povrchovych vod a dobrého ekologického
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potencialu povrchovych vdd, c) limitné hodnoty ukazovatelov zneCistenia splaskovych
odpadovych vo6d, komunalnych odpadovych vod a osobitnych vod vypustanych do
povrchovych véd alebo do podzemnych véd, osobitne na ich vypustanie v citlivych oblastiach,
d) poziadavky na vypustanie odpadovych vod z odl'ahCovacich objektov a z povrchového
odtoku, e) limitné hodnoty ukazovatelov zneCistenia priemyselnych odpadovych vod s
obsahom skodlivych latok a obzvlast’ Skodlivych latok vyptastanych do povrchovych vod.

e Nariadenie vlady SR €. 167/2015 Z. z. o environmentalnych norméch kvality v oblasti vodnej
politiky. Nariadenie ustanovuje normy kvality pre prioritné latky a niektoré d’alSie znecist'ujuce
latky s cielom dosiahnut’ dobry chemicky stav povrchovych vod v sulade s programom opatreni
na dosiahnutie environmentalnych cielov.

e Vyhlaska ¢. 91/2023 Z. z., ktorou sa ustanovuji ukazovatele a limitné hodnoty kvality pitnej
vody a kvality teplej vody, postup pri monitorovani pitnej vody, manazment rizik systému
zasobovania pitnou vodou a manazment rizik domovych rozvodnych systémov.

e Vyhlaska ¢. 247/2017 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o kvalite pitnej vody, kontrole
kvality pitnej vody, programe monitorovania a manazmente rizik pri zasobovani pitnou vodou.

V sulade so Zakonom o vodach €. 364/2004 Z.z. a s nim suvisiacich predpisov sa na celom Gzemi
Slovenska uplatiiuje vS§eobecnd ochrana vod (§ 30). Specidlna ochrana vod sa vyzaduje:

¢ V ochrannych pasmach vodnych zdrojov, v sulade s Vyhlaskou Ministerstva zivotného prostredia
Slovenskej republiky ¢. 29/2005 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o uréovani ochrannych
pasiem vodarenskych zdrojov, o opatreniach na ochranu véd ao technickych upravach
v ochrannych pasmach vodarenskych zdrojov, v zavislosti urceni 1., 2. stupia alebo 3. stupia
ochranného pasma podzemnej alebo povrchovej vody. Ochranné pasma podzemnych vod
predstavujii plochu cca 12 % tzemia SR. V 1. ochrannom pasme zdrojov pitnych vod
(podzemnych aj povrchovych) st z pouzivania vylucené vSetky pripravky - tyka sa viac ako 7 tis.
vyuzivanych zdrojov. Pre ochranné pasma 2. a 3. stupiia platia podmienky obmedzenia pouZitia
pesticidov v stulade s Vyhla§kou Ministerstva pddohospodarstva a rozvoja vidieka Slovenskej
republiky ¢. 488/2011 Z. z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o zasadach a opatreniach na
ochranu zdravia I'udi, zdrojov pitnej vody, v¢iel, zveri, vodnych a inych necielovych organizmov,
zivotného prostredia a osobitnych oblasti pri pouzivani pripravkov na ochranu rastlin, ktoré st
stanovené na zaklade hodnotenia rizika podla jednotnych zdsad a v zmysle Nariadenia C.
1107/2009/ES o0 uvadzani pripravkov na ochranu rastlin na trh. Pouzitie jednotlivych
pesticidov/pripravkov na ochranu rastlin je upravené - obmedzené/zakazané na zaklade vysledkov
hodnotenia rizika, pridelenim indexu PHO-PHO?.

e 'V zraniteInych oblastiach, vyhlasenych podl'a nariadenia vlady SR Nariadenie vlady ¢. 174/2017
Z. z., ktorym sa ustanovuju citlivé oblasti a zranitel'né oblasti, kde je vzhl'adom na intenzivnu
pol'nohospodarsku ¢innost’ zamerané sledovanie koncentracie pesticidov v podzemnej vode.

e Vcitlivych uzemiach (parky, detské ihriska, arealy liecebni, nemocnic, §kol a pod.) v zmysle
smernice 2009/128/ES o trvalo udrzate'nom pouZivani pesticidov.

e V chranenych oblastiach vymedzenych v smernici 2000/60/ES a Zakonom ¢. 543/2002 Z. z.
0 ochrane prirody a krajiny - ndrodna siet’ chranenych tizemi a NATURA 2000, ktora zabera 15,4
% uzemia SR, kde sa vyzaduje osobitny pristup vo vztahu k antropogénnym c¢innostiam. Pre
pouzitie pesticidov v 2. a 3. stupni ochrany sa vyzaduje suhlas organu ochrany prirody (§ 13 a 14)
aVv 4. as5. stupni ochrany je pouzitie pesticidov Giplne zakazané (§ 15 a 16).

e V chrédnenych vodohospodarskych oblastiach v zmysle Zakona ¢. 305/2018 Z.z. o chranenych
oblastiach prirodzenej akumulacie vod.

v

V zakone ¢. 305/2018 Z.z. o chranenych oblastiach prirodzenej akumulacie vo6d boli
ustanovené chranené oblasti prirodzenej akumulacie vod (d’alej CHVO) a definované ¢innosti, ktoré st
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na ich izemi zakdzané, ale aj opatrenia na ochranu povrchovych vod a podzemnych vdd prirodzene sa
vyskytujucich v chranenej vodohospodarskej oblasti.

Tento zakon sa tyka 10 CHVO, jedna sa o tizemia: Zitny ostrov, StraZovské vrchy, Beskydy
a Javorniky, Velka Fatra, Nizkych Tatier (zapadna Cast’ a vychodna cast’), Horné povodie Ipla,
Rimavice a Slatiny, Muranska planina, Horné povodie rieky Hnilec, Slovensky kras (Plesivska planina
a Horny vrch) a Vihorlat (Obrazok 1), ktoré¢ boli predtym vyhlasené samostatnymi legislativnymi
predpismi.

9.2

" Legenda
1 { g 1 - CHVO Zitnj ostrov
2 2- CHVO Strazovské vrchy

3- CHVO Beskydy a Javomiky
4- CHVO Velké Fatra
5- CHVO Nizke Tatry
6- CHVO Homé povodie Ipfa, Rimavice a Slatiny
7 - CHVO Murdnska planina
8- CHVO Homé povadie Hnilca
9.1 - CHVO Slovensky kras - podobiast Plesivska planina
9.2 - CHVO Slovensky kras - podobiast planina Homého vrchu
10 - CHVO Vihorlat

Obrazok ¢. 1: Mapa chranenych vodohospodarskych oblasti (Priloha k ziakonu ¢&. 305/2018 Z. z.)

V CHVO mozno plénovat’ a vykonavat’ ¢innost, len ak sa zabezpeCi ta najucinnejSia a komplexna
ochrana povrchovych apodzemnych vod, ochrana podmienok ich tvorby, vyskytu, prirodzenej
akumulacie a obnovy zasob povrchovych a podzemnych vod.

Preto sa za ucelom zabezpecenia ucinnej ochrany vod v CHVO sa vyzaduje podpora ekologického
pol'nohospodarstva a rozsirenie vedenia evidencie o pouziti pesticidov nielen na polnohospodarsky
vyuzivanej] pdéde ana lesnych pozemkoch, ale aj VvSportovych aredloch ao ostatnom
nepol'nohospodarskom pouziti (Zeleznice, obecné plochy a arealy) a nahlasovanie tychto tidajov.

Vo vzt'ahu k ochrane podzemnych vod pred znecistenim pesticidmi zdkon zakazuje (§3, ods.3):

R/

% vykonavat' letecku aplikaciu pripravkov na ochranu rastlin a biocidnych vyrobkov vo
vzdialenosti menej ako 50 m od povrchovych vod, odkrytych podzemnych vod a vodnych ploch,
kde mo6ze dojst’ k znecisteniu vod alebo k ohrozeniu kvality vod,

«» aplikovat’ pripravky na ochranu rastlin, ktorych pouZitie je podl'a zoznamu vydaného podla
osobitného predpisu v chranenej vodohospodarskej oblasti zakazané.

ZvySenie ochrany vod v CHVO sa uplathuje zakazom aplikovania pripravkov na ochranu rastlin,
ktorych pouZitie je podl'a zoznamu vydaného podl'a osobitného predpisu v chranenej vodohospodarskej
oblasti zakazané (§3, bod 3, pismeno i). Ztoho vyplynula potreba nového pristupu k ochrane
podzemnych vod pred znecistenim pesticidmi v CHVO - teda rozsirenia a sprisnenia podmienok formou
urcenia zoznamu zakazanych pripravkov (Patschova A., 2022).
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6. POUZIVANIE PESTICIDOV V SLOVENSKEJ REPUBLIKE

Slovenska republika ma vytvoreny narodny systém registracie pripravkov na ochranu rastlin a vedie
evidenciu o pouzivani pripravkov na ochranu rastlin. Fyzické aj pravnické osoby pouzivajuce pripravky
na ochranu rastlin pri podnikani, st povinni viest' evidenciu ich pouzitia a poskytnut’ ju Ustrednému
kontrolnému a skuSobnému ustavu  polnohospodarstva (UKSUP), ktory dalej tudaje
0 aplikéacii pripravkov na ochranu rastlin spracuje. Nahlasovanie Udajov je vykonavané na zaklade
poziadaviek uvedenych v § 35 Zakona ¢. 405/2011 Z.Z.

6.1 Vyvoj spotreby pesticidov v Slovenskej Republike

K dne$nému diu je v SR registrovanych celkovo 225 u¢innych latok (pesticidnych latok), vyuzivanych
v pripravkoch na ochranu rastlin (UKSUP). Zoznam schvélenych aéinnych latok sa nachadza v prilohe
¢. 2.

Pocas ramcového monitorovacieho programu od roku 2016 do 2021, bola zaznamenavana spotreba
pesticidov v SR (Obrazok €. 2). Celkové mnozstvo pouzitych pesticidov za dané obdobie bolo 11 133
019 kg. Najpouzivanej$im pesticidom v SR je ucinna latka glyfozat, ktorej celkova spotreba za danych
6 rokov bola 1 943 731 kg. Druhou najastejsSie pouzivanou pesticidnou latkou v SR bol chlormequat,
s celkovou spotrebou 948 686 kg.

Podrobné informacie o spotrebe najviac pouzivanych t¢innych latok su uvedené v Prilohe €. 6.

Spotreba pesticidov v kg

v rokoch
2016 - 2021
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Obrazok ¢. 2: Graf spotreby pesticidov v rokoch 2016 aZz 2021

6.2 Monitoring pesticidov v podzemnej vode

V SR sa pravidelne monitoruje kvalita vody, v ramci ktorej su jednym zo sledovanych parametrov aj
pesticidy. Pesticidy mozu byt’ sledované bud’ v ramci zakladného, prevadzkového, prieskumného alebo
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kontrolného monitoringu vod. Prevadzkovy monitoring sa vykonava pre ucely hodnotenia vplyvu
antropogénnych c¢innosti na podzemné vody a prieskumny monitoring sa vykonava za ucelom
sledovania potencialneho zhorSenia chemického stavu podzemnych vod.

Hodnotenie kvality podzemnych vod a vyber parametrov si definované poziadavkami RSV a Zadkonom
SR €. 355/2007 Z.z., o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a o zmene a doplneni niektorych
zakonov, ktorym sa ustanovuji poziadavky na vodu uréent na I'udsku spotrebu a kontrolu kvality vody
uréenej na 'udska spotrebu. Podla prilohy ¢. 1a k zdkonu 364/2004 Z.z. (zakon o vodach) je limitna
hodnota pre aktivne latky v pesticidoch a ich prislusnych metabolitov a produktov vznikajucich pri
rozklade a reakcii 0,1 pg/l, pripadne 0,5 pg/l pre sucet vSetkych jednotlivych pesticidov zistenych
a vycislenych v priebehu monitorovania vratane prislusnych metabolitov, produktov biologickych
rozkladov a chemickych reakcii.

Vo vybranych objektoch uéelovej monitorovacej siete na dusikaté latky v sprave VUVH sa vykonava
aj monitorovanie pesticidov, ktoré vychadza z poziadaviek Ramcovej smernice o vode a z poziadaviek
Smernice 2009/128/ES o trvalo udrzatelnom pouzivani pesticidov a Nariadenia 1107/2009/ES o
uvadzani pripravkov na ochranu rastlin na trh (¢lanok 8, 44) a vykonavacieho predpisu ( Nariadenie
komisie EU ¢. 540/2011).

Objekty pre monitorovanie pesticidov boli vybraté v oblastiach s vyznamnou akumulaciou podzemnych
vod a vyuzivanymi zdrojmi a s vyznamnym polnohospodarskym vyuzitim vo vztahu k aplikacii
pripravkov na ochranu rastlin, aj so zahrnutim uzemi NATURA 2000.

Monitorovanie pesticidov v podzemnych vodach sa vykonavalo v 99 objektoch VUVH. Vzorkovanie
pesticidov sa uskuto¢novalo 2 x ro¢ne (v jarnom a jesennom obdobi). Monitorovanie sa realizovalo
bodovym sposobom odberu vzoriek podzemnych vod na vSetkych objektoch. V dvoch vybranych
oblastiach bolo monitorovanie vykonané kombinovanym sposobom odberu vzoriek podzemnych vod,
ktory pozostava z pouzitia pasivnych vzorkovacov (kontinualne merania, 2 x ro¢ne) a bodového odberu
(4 x rocne).

V ramci monitorovania pesticidov sa sledovali nasledovné subory ukazovatel'ov:

@

«» Zéakladné fyzikalno-chemické ukazovatele stanovené in-situ: teplota vody, teplota vzduchu,
vodivost, pH, koncentracia rozpusteného kyslika, hladina podzemnej vody, hibka vrtu.

« Pesticidy a ich degradacné produkty: alachlor, alachlor ESA, alachlor OA, atrazin,
desetylatrazin, desizopropylatrazin, carbendazim, clopyralid, cyproconazol, dimetachlor,
dimethenamid/dimethenamid-p*, chlorotoluron, chlorsulfuron, izoproturon, MCPA/MCPA-
NA-K-DMA*, metazachlor, nicosulfuron, prochloraz, prometryn, propazin, propiconazol,
simazin, terbutylazin, desetylterbutylazin, terbutryn, acetochlor, acetochlor ESA (*analyzované
spolu)

Zoznam sledovanych pesticidov v podzemnej vode je zaloZzeny na klasifikacii a hodnoteni rizika pre
podzemné vody a vybere relevantnych pesticidov pre Slovensko a je pravidelne aktualizovany
(Ramcovy program monitorovania vdd Slovenska na obdobie rokov 2016-2021).
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7. METODIKA PRACE

Pre vyber pripravkov, ktoré maju byt zakazané v CHVO je rozhodujiicim faktorom, aby spiiiali
podmienku ze ich pouzivanie predstavuje z hl'adiska ohrozenia vodnych zdrojov, ktoré su predmetom
ochrany v CHVO najvyznamnej$ie potencialne resp. realne riziko.

Vychodiskom pre navrh metodiky na vyber zakazanych pripravkov na ochranu rastlin v CHVO bola
metodika pre klasifikaciu a vyber relevantnych pesticidov pre ich zaradenie do celkového zoznamu
nebezpecnych latok relevantnych pre Slovenski republiku, vypracovand za ucelom zniZovania
znecistovania podzemnych vod (Horndckova Patschovd, 2009), ktord obsahuje stibor piatich testov
predstavujucich hodnotenie parametrov celkovej spotreby ucinnych latok za rok, spotreby ucinnej latky
na plochu (ha), vlastnosti pesticidov (rychlosti degradacie a mobility), vysledkov monitoringu a ich
posudenie na zaklade stanovenych kritérii, ktora bola aktualizovana a doplnend d’al§imi analyzami 0
testmi.

Ked'ze hlavnou zlozkou pripravkov st t€inné latky analyza rizika je zalozena na ich klasifikacii rizika.
Na zaklade toho musia byt do analyzy rizika zahrnuté vsetky také ukazovatele, ktoré vplyvaju
a charakterizuju na tie vlastnosti pesticidnych latok, ktoré urcuju stupen rizika a na zaklade, ktorych je
mozné takéto riziko klasifikovat. Jedna sa teda o nasledovné vlastnosti pesticidnych latok urcené
parametrami:

v" rychlost’ degradacie — priemerna hodnota pol¢asu rozpadu DTso stanovena laboratornymi alebo
pol'nymi skuskami,

v" mobilita — priemerna hodnota adsorp&ného koeficientu Koc

v toxicita — sledovali sa toxické vlastnosti latok ato najmd karcinogenita, mutagenita
a reprodukéna toxicita

v' degradaéné produkty — vznik toxikologicky relevantnych metabolitov pri rozpade G¢innej latky
v podmienkach danej aplikacie,

v rezidua v podzemnej vode — potencidlna environmentélna koncentracia v podzemnej vode
PECgw charakterizujiica 80-ty percentil priemernej ro¢nej koncentracie pesticidnej latky, ktora
prenikne do podzemnej vody v hibke 1 meter,

v' zneclistenie vody — koncentracia pesticidnej latky vo vode zistena lyzimetrickymi skaskami a
monitorovanim kvality vody v redlnom Case na redlnom mieste presahujuca limitni hodnotu
alebo narodné kritérium.

Kedze vyznamnym parametrom pre urcenie rizika bolo mnozstvo aplikovanej ucinnej latky, cas
a konkrétne podmienky aplikacie (plodina, plodinové zachytenie — intercepcia, typ pody (zastipenie
organickej zlozky, pH pddy, zrnitost’), klimatické podmienky (napr. mnozstvo zrazok), ktoré zaviseli od
konkrétneho pripravku, museli byt aj tieto parametre sucastou rizikovej analyzy.

Preto je metodicky postup zaloZeny na 2 fazach rizikovej analyzy:

1. faza - rizikova analyza ucinnej latky a jej metabolitov,
2. faza —rizikova analyza pripravku

Nakol'ko pripravok mdze obsahovat’ niekol’ko uc¢innych latok, rozhodujucou pri analyze bola t4 latka,
ktora bola vyhodnotend ako najrizikovejSia, avSak V pripade, Ze bolo v pripravku viacero
vysokorizikovych latok, zvazované bolo aj kumulativne riziko.

Pri hodnoteni rizika pesticidnych latok a pripravkov na ochranu rastlin boli vychodiskom:

v Zoznam pouzivanych pesticidov v pripravkoch na ochranu rastlin (POR) registrovanych v SR
v roku 2022 (Vestnik MPRV SR, 2022).
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v' Vysledky hodnotenia rizika VUVH pre Zivotné prostredie zlozku voda a poda spracované v
ramci registraéného procesu pesticidov v sulade so nariadenim EU ¢&. 1107/2019.

v' Udaje o vlastnostiach pesticidov z databazy EFSA.
v" Udaje o spotrebe u¢innych latok v SR v rokoch 2016-2021.
v' Vysledky monitorovania v SR a EU.

Metodicky postup je prispoésobeny pre dany ucel hodnotenia rizika uc¢innych / pesticidnych latok pre
podzemnu a povrchovu vodu s cielom navrhniit' zoznam zakazanych pripravkov pre pouZzivanie v
CHVO. Pozostava s viacerych krokov analyzy (popisané v podkapitolach) a opiera sa o najnovsie
dostupné udaje o u¢innych latkach uvadzanych na trh v EU a vyuZivanych v SR.

7.1. Rizikova analyza u¢innych latok a ich metabolitov — 1. faza

Prva faza metodického postupu je zamerana na hodnotenie rizika Gc¢innych / pesticidnych latok pre
podzemnu a povrchovu vodu s cielom klasifikovania najrizikovejSich latok. Tato faza pozostava z 6
krokov zahinajucich jednotlivé analyzy / testy hodnotenia rizika pesticidnych latok:

Krok 1: Identifikacia vSetkych registrovanych pesticidnych u¢innych latok v Slovenskej republike
vroku 2022 aanalyza ich zakladnych vlastnosti (parametre DTso a Koc apod.) atoxikologicky
relevantnych metabolitov z pohl'adu potencialneho rizika pre vodu.

Krok 2: Vypocet koeficientov potencialne riziko vyluhu pesticidov do podzemnych vod - koeficientu
GUS (Groundwater Ubiquity Score) a koeficientu RLPI (Relative leaching Potential Index).

Krok 3: Analyza rizika na zaklade hodndt GUS a RLPI bola pre jednotlivé latky a ich klasifikacia na
zaklade skorovacieho / bodovacieho systému podl'a vytvorenej matice rizika.

Krok 4: Analyza rizika zohladnujuca vysledky lyzimetrickych $tadii z hladiska vyluhu jednotlivych
u¢innych latok do podzemnej vody a ich realneho ohrozenia .

Krok 5: Analyza vysledkov monitorovania G&innych latok, ktoré boli dostupné na uzemi EU a boli
poskytnuté v ramci dokumentacie k schvalovaciemu procesu ucinnej latky v EU.

Krok 8: Analyza spotreby ucinnych latok v SR za roky 2016-2021.

Schému postupu 1. fazy dokumentuje obrazok ¢. 3.

Jednotlivé kroky boli samostatne spracované a priebezne vyhodnocované podla stanovenych kritérii
a platnych limitov. Vysledkom 1 fazy bola klasifikacia rizika pre vSetky pesticidnych latok (a¢innych
latok a ich metabolitov) latky a vyber zoznamu najrizikovejsich u¢innych latok pre vodu. Dalej su
podrobnejsie popisané jednotlivé kroky 1 fazy a k nim prisluchajice analyzy a ich vyhodnotenie.
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Obrazok 3: Schéma postupu pre vyber najrizikovejSich pesticidnych latok pre vodu — 1. faza

7.2. Rizikova analyza pripravkov na ochranu rastlin — 2. faza

2 faza metodického postupu nadvizuje na vysledky 1. fazy v ktorej boli identifikované a klasifikované
pesticidne latky s najvyssim potencialny, ¢i realny rizikom ohrozenia vodnych zdrojov v CHVO. Pre
vybrané rizikové ucinné latky boli zistované vsetky pripravky na ochranu rastlin, v ktorych su tieto
latky obsiahnuté a st na Slovensku autorizované - schvalené pre ucely uvedenia na trh v SR (Vestnik
MPaRZV SR, 2022), t.j. tie pripravky, ktoré sa mézu v SR pouzivat’.

Tieto pripravky nasledne boli podobne ako t¢inné latky v ramci 1. fazy d’alej analyzované a hodnotené
d’al§imi krokmi / testami z pohl'adu rizika pouzivania kazdého konkrétneho pripravku na povrchovu
a podzemnu vodu. Schéma postupu v ramci 2. fazy je uvedena na obrazku ¢. 4.

Aj tato 2. faza metodického postupu pozostava z 5 krokov zahfnajicich jednotlivé analyzy / testy
hodnotenia rizika pripravkov na ochranu rastlin:

Krok 7: Analyza vysledkov hodnotenia rizika POR na zaklade hodn6t PECgw
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Krok 8: Analyza rizikovej klasifikacie pripravku (podozrenie na karcinogenitu, mutagenitu, c¢i
reproduként toxicitu)

Krok 9: Analyza podmienok pouzivania pripravkov (pocet aplikacii, cas aplikacie, plodiny)

Krok 10: Analyza podmienok obmedzenia pouzivania vo vztahu k riziku pre podzemnu a povrchova
vodu a opatreni na ochranu pitnej vody.

Krok 11: Vysledky monitorovania znecistenia vod v SR a vysledky lyzimetrickych $tadii

Aj tieto analyzy boli spracované na zaklade navrhnutého skorovacieho / bodovacieho systému, pricom
vysledné skore - pocet bodov ur¢il mieru rizika pripravku. Vysledkom tychto krokov bol finalny navrh
zoznamu pripravkov na ochranu rastlin pre vylicenie z pouzitia v chranenych vodohospodarskych
oblastiach pripraveny VUVH.

Je potrebné uviest,, Ze predlozeny navrh zoznamu POR pre zakazanie pouzitia v CHVO bude podrobeny
este dalsej analyze, ktora bude realizovat UKSUP z hladiska zabezpedenia rastlinolekarskej ochrany
pre jednotlivé plodinové zastipenie a postidenia moznosti ndhrady rieSenie proti Skodcom na zaklade
najnovsich udajov z IS UKSUPu. Az po tomto zivereénom kroku bude navrhnuty zoznam finalny
a bude predmetom schvalenia MPRV a SR a nasledne publikovany vo Vestniku MPRV SR.

Obmedzenie po
aplikacie alebo pouiivania

a podmienokich pouditia

Prl piae. 1 apdikdell — posddit & Je ndhrada—
A, ak dno zakaz
B. ak néa ja o madzenia aplikaciu
max. 1% 2a5 rokov

3 Obmedzania / Privlacndsobne] aplikach
' ZniEit na miax jednu za sazdnu OBMEDZENE POR

Obrazok €. 4: Schéma postupu pre vyber najrizikovejsich pripravkov pre vodu — 2. faza
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8. VYBER ZAKAZANYCH PRIiPRAVKOV

V zmysle navrhnutého metodického postupu sme nasledne realizovali zber udajov a ich spracovanie pre
jednotlivé kroky rizikovej analyzy.

Prva faza rizikovej analyzy zacina krokom ,1 t.j. hodnotenim rizika pesticidnych latok (i¢innych latok
aich metabolitov) na zaklade analyzy vlastnosti. Pri analyze rizika boli vyuzité najmi udaje
a informacie o autorizovanych u¢innych latkach z databazy CIRCABC.

Identifikované boli vsetky registrované ucinné latky v SR v roku 2022 a boli k nim spracované zakladné
informacie o vlastnostiach (parametre DT50 a Koc a pod.) a identifikované toxikologicky relevantné
metabolitya a tieto boli analyzované z pohl'adu potencialneho rizika pre vodu.

Pre jednotlivé ucinné latky sme mali k dispozicii nasledujice udaje: rychlost’ degradacie (DTso),
mobilita (Koc), vysledné koncentracie vyluhu do podzemnej vody z lyzimetrickych studii, vysledky z
monitoringu v ramci EU a spotrebu t¢innej latky na Slovensku za poslednych 6 rokov (Krok 2). Pri
hodnoteni uc¢innych latok boli identifikované aj toxikologicky relevantné metabolity, pre ktoré boli
taktiez vyhl'adané vSetky vyssie uvedené informacie.

Na zaklade udajov o degradacii a mobilite boli pre jednotlivé ucinné latky (krok 3) vypocitané
koeficienty GUS (ukazovatel’ vylihovatel'nosti latky do podzemnej vody) a RLPI (index potencialneho
vyluhovania a pohyblivosti v pdde). Za uc¢elom komplexného zhodnotenia vlastnosti u¢innych latok a
ich metabolitov boli pouzité najnovsie dostupné dokumenty z databazy EFSA.

Pre jednotlivé vlastnosti a parametre bol nésledne vytvoreny bodovaci systém podl'a miery rizika a na
zaklade vysledného poétu bodov pre kazdu pesticidnu latku boli u¢inné latky a ich metabolity zoradené
od najrizikovejsich, po najmene;j rizikové.

Vo 2 faze boli pre vyhodnotené najviac rizikové pesticidne latky identifikované pripravky v ktorych sa
tieto latky nachadzaju a vyhl'adavané informacie o pripravkoch autorizovanych v SR s obsahom tychto
latok. K jednotlivym pripravkom boli vyhladdvané informacie zo samotnych hodnotiacich sprav
k pripravkom na ochranu rastlin a na zaklade hodnotenia rizika VUVH pre podu a vodu a aj d’alsie
dostupné informacie ako st napr. vysledky monitoringu pesticidov realizovaného na Slovensku.

Zaverecnym krokom bola sumarizacia vysledkov jednotlivych ¢iastkovych analyz a testov oboch faz,
¢o viedlo k zaveretnému vytvoreniu navrhu findlneho zoznamu najrizikovejSich pripravkov
pouzivanych na Gzemi Slovenskej republiky, ktoré navrhujeme pre zakaz pouzivania v CHVO.

Krok 1: Identifikdcia a charakterizacia vlastnosti pesticidnych latok

Prvym krokom pre vyber zakazanych pripravkov na ochranu rastlin bolo vytvorenie vychodiskového
zoznamu ucinnych latok pouzivanych v SR. Zoznam obsahoval schvalené t¢inné latky, pouzivané v
pripravkoch na Slovensku v roku 2022, ale pre komplexnost’ a spol'ahlivost’ z hl'adiska ochrany vod
v CHVO boli v analyze zohl'adnené a zv1ast uvedené aj neschvalené u¢inné latky, ktoré boli v minulosti
na Slovensku pouzivané (2017-2021). Vychodiskovym zdrojom tychto informacii bol Zoznam
schvalenych pripravkov v SR vo Vestnikoch MPRV SR. Zoznam obsahuje iba schvalené latky, ku
ktorym boli dostupné udaje.

Na Slovensku je registrovanych 225 u¢innych latok pouzivanych v pripravkoch na ochranu rastlin
(Priloha €. 2).

Udaje o vlastnostiach u¢innych latok potrebné pre jednotlivé analyzy a testy boli ziskané z pesticidne;
databazy (EU Pesticides Database, 2022) obsahujiicej schvalené a neschvalené u¢inné latky v EU a k
nim prisluchajuce smernice a vykonavajice nariadenia az dokumentov Eurdpskej agentiry pre
bezpecnost’ potravin EFSA (European Food Safety Authority), kde si zavery hodnotenia jednotlivych
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ucinnych latok. Vo vychodiskovom zozname ucinnych latok su uvedené aj pesticidne latky, ako su
mikroorganizmy, feromony, rastlinné latky, virusy, ¢i mocovina, tieto latky vzhl'adom na ich charakter
(predstavuju skor nizkorizikové u¢inné latky) neboli do rizikovej analyzy zahrnuté.

Kjednotlivym u¢innym latkam boli uvedené toxikologicky relevantné metabolity, ktoré boli
identofikované pri ich degradacii. Dalej boli zhromazdené tidaje o perzistencii (DTso) a mobilite (Koc)
ucinnych latok, ako aj ich metabolitov.

Na zéklade analyzy vlastnosti G¢innych latok bola spracovana tabul'ka 3, ktord dokumentuje vysoko
perzistentné (DTso = 100 dni — 1 rok) az vel'mi vysoko (DTso > 1 rok) perzistentné u€inné latky a tabul'ka
4, v ktorej st zoradené G¢inné latky s najvys$im stupiiom mobility (vel'mi vysoko s Koc = 0 — 50 ml/g
az vysoko mobilné latky s Koc = 51 — 150 ml/g). Prave tieto latky predstavuju najvyssSie potencidlne
riziko prieniku do podzemnej vody. Uvedené vlastnosti boli hodnotené na zaklade nariadenia komisie
EU &. 545/2011, ktorym sa vykonava nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (ES) ¢. 1107/2009,
pokial’ ide o poziadavky na tidaje o pripravkoch na ochranu rastlin.

Na zaklade tejto analyzy medzi najperzistentnejSie pesticidne latky pouzivané v SR patria 1-
methylcyclopropene, amisulbrom, tetraconazole, iron(ll) sulfate a mandestrobin a najmobilnej$imi
latkami pouzivanymi v SR su quizalofop-p-tefuryl, fosetyl (-Al), iron(ll) sulfate, 1-methylcyclopropene
a sulfosulfuron.

Tabul’ka €. 3: Vysoko rizikové acinné liatky z hl’adiska najvysSich hodnot DTso

Utinna latka
1-methylcyclopropene
Amisulbrom
Tetraconazole

Iron(l1) sulfate
Mandestrobin
Mefentrifluconazole
Metrafenone
Metconazole

Boscalid (formerly nicobifen)
Bromuconazole
Bixafen

Disodium phosphonate
Potassium phosphonates (formerly potassium phosphite)
(phosphonic acid )

Flutolanil
Triticonazole
Benzovindiflupyr
Lambda-cyhalothrin
Clomazone
Fludioxonil
Fluxapyroxad
Tefluthrin
Diflufenican
Fluopicolide
Buprofezin
Chlorantraniliprole
Difenoconazole

DTso [dni]
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Pendimethalin
Fluopyram
Penthiopyrad
Oxathiapiprolin
Penconazole
Pyraclostrohin
Pirimicarb
Sedaxane

Tabul’ka €. 4: Vysoko rizikové ucinné latky z hPadiska najvysSich hodnét Koc

Utinn4 latka Koc [ml/

Quizalofop-p-tefuryl

Fosetyl (-Al)

Iron(l) sulfate

1-methylcyclopropene

Sulfosulfuron

Gibberellins (GA4, GAT)

Pyroxsulam

Clopyralid

Flonicamid

Clethodim

Dicamba

Aminopyralid

Tritosulfuron

Thifensulfuron-methy!|

Tribenuron (tribenuron-methyl) (aka metometuron)

Florasulam

Metsulfuron-methyl

Imazamox

Mesotrione

Hymexazol

6-benzyladenine

Sulcotrione

Mecoprop-P

2,4-D

Triflusulfuron (triflusulfuron-methyl)

Tembotrione

Maleic hydrazide

Bentazone

lodosulfuron

Sulfoxaflor

Picloram

Quinmerac

Dichlorprop-p

Chlorsulfuron

Amidosulfuron

Metribuzin

Metalaxyl-m (racemat 1i.1. metalaxyl)

Metalaxyl

Propoxycarbazone (propoxycarbazone-sodium)

Cymoxanil

Rimsulfuron (aka renriduron)
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Fatty acids C7-C18 and C18 unsaturated potassium salts, Capric acid,
Caprylic acid, Lauric acid, Oleic acid

Fatty acids C7 to C20 (Pelargonic acid)

Triclopyr

Nicosulfuron

Chlormequat

Cycloxydim

Trinexapac (trinexapac-methyl) (aka cimetacarb ethyl)
Metaldehyde

1-naphthylacetic acid (1-NAA)

Prosulfuron

Mesosulfuron (variant evaluated mesosulfuron-methy)
Fluroxypyr (acid)

Dimethachlor

Foramsulfuron

MCPA

Azadirachtin (margosa extract) (azadirachtin A)
Isoxaflutole

Lenacil

Metamitron

Penoxsulam

Flupyradifurone

Thiencarbazone-methyl

Acetamiprid

MCPB

Metazachlor

Iprovalicarb

Ethofumesate

Krok 2:

Prave mobilita pesticidov v pddach a ich potencial migrovat’ do inych zlozZiek zivotného prostredia, napr.
do podzemnych vdd sa da vyhodnotit’ zo znalosti ich sorpéno-desorpéného spravania. Preto je sucast'ou
analyzy potencidlneho rizika znecCistenia podzemnych vod prave parameter potencialneho vyluhu
pesticidu do podzemnej vody a §irenia sa podzemnou vodou definovany koeficientmi GUS a RLPI.

Vypodet koeficientu GUS

Pre jednotlivé ucinné latky bolo vypocéitané potencialne riziko vyluhu pesticidov do podzemnych vod
pomocou koeficientu GUS (Groundwater Ubiquity Score) nasledujucim spdsobom:

a) Bola vykonana sumarizacia dat o transportnych a transformaénych vlastnostiach pesticidov —
parametre Koc, DTso

b) Vypocet GUS koeficientu bol realizovany na zaklade vztahu:
GUS = log(DTsgearth) X (4-log(Koc))

GUS koeficient bol pre jednotlivé G¢inné latky interpretovany od vysokého potencialu vylihovania po
nizky (Tabulka €. 5).

TabulPka €. 5: Hodnoty GUS koeficientu podPa potencialu vylihovania G¢innej latky (Gustafson, 1989)

Parameter Miera potenciilu vyluhu pesticidu Pridelené skore
GUS >28 vysoky potencial vyluhovania 3
GUS 18-28

28



| GUS<18 |

Vypocet koeficientu RLPI

Pri analyze rizika znecistenia podzemnych vod bol realizovany aj vypocet koeficientu RLPI (Relative
Leaching Potencial Index) na zaklade nasledovného vzorca:

RLPI = (Koc/DTso) X 10

RLPI koeficient bol pre jednotlivé ucinné latky interpretovany od vysokého potencialu vylihovania po
nizky (Tabulka €. 6).

Tabul’ka ¢. 6: Hodnoty RLPI koeficientu podl’a potencidlu vylihovania G¢innej latky

Parameter Miera potencialu vyluhu pesticidu Pridelené skore
RLPI <100 vysoky potencial vylihovania 3

RLPI 100 - 500
RLPI > 500

Na zaklade vypocitanych koeficientov GUS a RLPI, ktoré st zalozené na perzistencii a mobilite
ucinnych latok, a uréuji mieru vyluhu pesticidu do podzemnej vody bolo vyhodnotené riziko na zaklade
prideleného skore bodovacim systémom. Nizkemu potencialu vyltihovania bolo pridelené skore 1 bod,
strednému 2 body a za vysoké potencial vyluhu 3 body. St¢tom bodov za koeficienty GUS a RLPI bola
vytvorena matica rizik (Tabulka €. 7).

TabuPka €. 7: Stanovenie rizika G¢innej latky na zaklade matice vyluhu

GUS /RLPI vysoké stredné nizke
, STREDNE
vysoké 4 body
) STREDNE NIZKE
stredné 4 body 3 body
, STREDNE NIZKE NIZKE
nizke 4 body 3 body 2 body

Zoznam ucinnych latok zoradenych na zaklade matice rizik podla koeficientov GUS a RLPI ktory
identifikuje pesticidne latky s vysokym pozencidlom vyluhu do podzemnych vod a teda z najvyssim
rizikom ohrozenia vdd vo vzt'ahu k tomuto analyzovanému parametru sa nachadzaju prilohe ¢. 3.

Krok 4

Analyza na zaklade vysledkov lyzimetrickych §tadii. Lyzimetricka Studia je terénna metdda pouzivana
na sledovanie pohybu vody v pdde ahorninovom prostredi. Pomocou zariadenia - lyzimeter
umiestneného v pdde je mozné merat mnozstvo vody a koncentraciu latky, ktora presakuje do nizsich
vrstiev pody z povrchu a umoznuje zistit’ realne potencial prieniku do podzemnych vod. Lyzimetricka
Studia mozZe poskytnit’ informacie o réznych aspektoch, ako su rychlost’ infiltracie vody do pddy,
rychlost’, ktorou voda putuje pédou smerom k podzemnym vrstvam a tiez chemické a biologické zmeny,
ktoré sa moézu vyskytnit' pocas tohto procesu. Tymto sposobom sa lyzimetricka Studia vyuziva na
sledovanie pohybu pesticidov v pdde a ich potencialneho prenikania do podzemnych vod. Lyzimetre
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mozu byt vybavené priamo senzormi a zariadeniami na zber vzoriek vody, ktoré umoziiuji monitorovat’
koncentraciu pesticidov vo vode, ktora presakuje pddou. Vysledky lyzimetrickych studii pesticidov
moézu byt vyuzité na posudenie rizika pre zivotné prostredie a l'udské zdravie, ako aj na urCenie
vhodnych opatreni na minimalizaciu neziaduceho t€¢inku pesticidov na vodné zdroje.

Udaje o vysledkoch z lyzimetrickych $tudii k jednotlivym G&innym latkam boli ziskané z databazy
EFSA. Na zéklade analyzy vysledkov lyzimetrickych §tadii bolo u¢innym latkam pridelené skore / body
(Tabulka ¢. 8) : -1 bod ziskali pesticidne latky, u ktorych lyzimetricka $tidia preukazala nizke
koncentracie vyluhu rezidui pesticidu - spifiajiice limit 0,1 pg/l pre G¢innu latku a toxikologicky
relevantny metabolit; skore 0 bodov bolo pridelenych latkam, pre ktoré neboli k dispozicii lyzimetrické
Studie a 3 body ziskali tie pesticidne latky, kde lyzimetricka Studia preukazala vyluh do podzemnej vody
v koncentracii presahujucej limitna hodnotu koncentracie, t.j. normu kvality 0,1 pg/l pre ucinnu latku
a toxikologicky relevantny metabolit.

Tabul’ka €. 8: Analyza vylihovania ic¢innej latky na zaklade lyzimetrickych Stadii

Parameter Miera potencialu vyluhu Pridelené skére
pesticidu
koncentracia latky vo vyluhu > 0,1 pg/l vysoky potencial vylihovania 3

chybajice data
koncentracia latky vo vyluhu < 0,1 ug/l

Na =zdklade vyS8ie uvedenych c¢iastkovych analyz rizika boli s¢itané body z hodnotenia
predchadzajucich testov parametrov GUS/RLPI a lyzimetrickych §tadii v rdmci vyslednej matice
vyluhovych testov. Na zaklade doterajsich krokov bolo identifikovanych 15 ucinnych latok s vysokym
rizikom (Tabulka ¢. 10). Zoznam vsetkych G¢innych latok zoradenych podla rizikovosti na zaklade
hodnotenia podla vlastnosti a lyzimetrickych studii je uvedeny v prilohe €. 4.

Tabul’ka ¢. 9: Stanovenie rizika na zaklade vyslednej matice vyluhov z testov

Koeficienty vyluhu / wsoky . izk
lyzimetrické §tudie YSOKY neznamy fzke
. STREDNE
vysokeé 5 bodov
stredné STREDNE NiZKE
4 bodov 3 body
nizke STREDNE NiZKE NiZKE
5-6 bodov 3 body 2 body

TabuPka €. 10: NajrizikovejSie a¢inné latky na zaklade hodnotenia vyluhovych vlastnosti pesticidov

Utinna latka body podl.vl./lyzimetre
Amidosulfuron
Clopyralid
Dimethachlor
CGA 50266
CGA 354742
4. Dimoxystrobin
505M09
505M08

5. Imazamox

6. Mesosulfuron
7. Metazachlor
479M09
479M11

8. Pethoxamid 6

P(

wWN|= |3
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MET-42

9. Pinoxaden

M2

M3

10. Sulfosulfuron

sulfosulfuron guanidine (nad 0,1 ng/L,
no data)

11. Terbuthylazine
desethyl-hydroxy-terbuthylazine
MT14

12. Tritosulfuron

635M01

635M02

635M03

13. Nicosulfuron

14. Prosulfuron

15. Aminopyralid

Ucinna latka
Metabolit

V pripade, ak analyza preukazala, ze vysoko rizikovy je niektory metabolit ucinnej latky, je takato
ucinna latka, ktora nebola klasifikovana ako vysoko rizikova na zaklade vlastnosti zaradena spolu
s vysokorizikovym metabolitom zaradena do zoznamu rizikovych latok, aj ked’ samotna u¢inna latka by
do tabul’ky nebola zaradena.

Krok 5

Zatial' ¢o predoslé testy vychadzaju skor z laboratornych ¢i terénnych skusok a testov a hodnotia
potencialne riziko, analyza v kroku 5 je zalozena na vysledkoch monitorovania, ktor¢ odrazaju uz realny
dopad vplyvu pouzivania pesticidov a teda dokumentuju realne znecistenie podzemnej vody.

Preto je zdkladom dalSiecho kroku analyzy hodnotenie ucinnych latok na zéaklade vysledkov
monitorovania rezidui pesticidov vo vode, ktoré boli uskutoénené na uzemi EU aboli suastou
registraénych sprav pri autorizacii G¢innych latok na urovni EU s cielom preukézania ich bezpeéného
pouzitia v realnych podmienkach. Monitoring je ten najvyssi stupen kontroly znecistenia vod pesticidmi
vo vztahu k preukazaniu ich spravneho a bezpe¢ného pouzivania. Zistena koncentracia pesticidu
nachadzajiica sa v podzemnych vodach musi spifiat’ normu kvality podzemnych vod podra Prilohy &. 1a
k zakonu ¢. 364/2004 Z. z. (Tabul’ka ¢. 11).

Tabulka €. 11: Normy kvality podzemnych véd

Znedist'ujica latka Norma kvality
Dusi¢nany 50 mg/I
Aktivne latky v pesticidoch vratane ich prislusnych metabolitov a | 0,1 pg/l
produktov vznikajucich pri rozklade a reakcii 0,5pg/1 (spolu)

Na zéklade analyzy boli zistenym hodnotam koncentracie pesticidnych latok z monitoringu,
poskytnutym v dokumentoch Peer review of the pesticide risk assessment of the active substances
z databazy EFSA, pridelené body / skore, a uéinné latky boli klasifikované do troch skupin rizika
z hl'adiska miery znecistenia vod (Tabulka ¢. 12).
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Tabulka ¢. 12: Klasifikacia rizika G¢innych latok na ziklade vyplyvajiceho z znedistenia vod z vysledkov
monitoringu EU

riziko koncentracia body

Utinné latky boli vyhodnotené v stlade s tabulkou &. 12 anasledne vysledky klasifikacie rizika
Gi¢innych latok na zaklade znegistenia vod z vysledkov monitoringu EU boli sumarizované s vysledkami
rizika z predchadzajucich testov na zaklade vlastnosti, lyzimetrickych skisok na zéklade matice 3
(Tabul’ka ¢. 13). Tymto sme dostali 13 ucinnych latok zaradenych medzi vysoko rizikové latky
(Tabul’ka ¢. 14). Suhrn analyzy a hodnotenia vSetkych u¢innych latok je dokumentovany v prilohe €. 5.
Za vysoko rizikové latky sa povazuju latky s po¢tom bodov 12 — 19, stredne rizikové latky maju 7 — 11
bodov a nizko rizikové latky 1 — 6 bodov.

TabuPka ¢. 13: Stanovenie rizika na zaklade matice 3 (z testov 3,4 a 5)

Koeficienty vyluhu a
lyzimetrické Studie / stredné nizke
monitoring EU
] STREDNE
vysoké 5-9 bodov
) STREDNE NiZKE
stredné 8-12 bodov 3-6 bodov
. STREDNE NiZKE NiZKE
nizke 12-13 bodov 6-9 body 1-3 body

Tabul’ka ¢. 14: Sumar vybranych rizikovych a¢innych latok na zaklade hodnotenia vlastnosti,
lyzimetrickych skusok a monitoringu

Por. & | U&inna latka body vlast+lyz/monitoring

1. Clopyralid

2. Carfentrazone-ethyl
F8426-a-sulfo-deschloropropionicacid

3. Pyridate

pyridafol (CL 9673)
4. Pethoxamid

MET-42

5. Fluazifop-P (-butyl)
Fluazifop-P

6. Bentazone

N-methyl-bentazone
7. Dimethachlor

CGA 354742
CGA 369873 (z lyzimetra)
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8. Nicosulfuron

9. Terbuthylazine

LM2 (metabolit najdeny v lyzimetroch)
LM3 (metabolit najdeny v lyzimetroch)
LM4 (metabolit najdeny v lyzimetroch)
LMS (metabolit najdeny v lyzimetroch)
10. 2,4-D

11. Glyphosate

12. Mecoprop-P

13. Triclopyr

Ucinna latka

Metabolit

Krok 6

V tomto kroku bola spracovana analyza rizika zalozena na udajoch o spotrebe uéinnych latok v SR za
poslednych 6 rokov. Tato analyza vychadza zo skuto¢nosti, Ze riziko sa zvySuje s mnozstvom
aplikovanej latky, teda s celkovym pouzitim téinnej latky v pripravkoch. Udaje o spotrebe pesticidov
v Slovenskej republike boli poskytnuté od UKSUP (Priloha ¢. 6). Na zaklade vypoéitanej priemernej
spotreby v obdobi 2016-2021 boli u¢innym latkam pridelené body ( Tabul’ka ¢. 15). Na zaklade spotreby
bolo celkovo vybranych najrizikovej$ich uc¢innych latok, ktorych priemerna ro¢na spotreba presahovala
10 000 kg (Tabul’ka ¢. 16).

Tabul’ka €. 15: Klasifikacia rizika u¢innych latok na ziklade spotreby

Priemerna roéna spotreba Miera ohrozenia Pridelené skére
>10 000 kg vysokd 6-10
5000 — 10 000 kg

<5000 kg

Tabul’ka ¢. 16: Sumar najrizikovejSich u¢innych latok na zaklade spotreby

Por. &. U¢inni latka Spotreba Bod
1. Glyphosate 323955,17
2. Chlormequat 158114,33
3. Tebuconazole 80507,33
4, Pendimethalin 73645,50
5. Sulphur 70784,33
6. Metazachlor 56162,67
7. Dimethenamid-P 47898,17
8. S-Metolachlor 46132,83
9. Thiophanate-methyl 41284,33
10. Terbuthylazine 35840,67
11. Prochloraz 34088,67
12. 2,4-D 33544,50
13. Spiroxamine 23232,17
14, Metamitron 22051,83
15. Prothioconazole 19821,00
16. Quartz sand 15103,67
17. Chlorotoluron 14684,83
18. Pethoxamid 14406,50
19. Phenmedipham 12727,67
20. Fenpropidin 12668,17
21. Dicamba 11922,00
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22. Mepiquat 11803,17
23. Azoxystrobin 11457,33
24. Folpet 11340,83
25. Cypermethrin 10248,17
26. MCPA 10191,67
27. Quinmerac 13495,00

Na zaver prvej fazy hodnotenia rizika u¢innych latok boli pre vybrané ucinné latky, ktoré boli
Vv jednotlivych krokoch klasifikované ako vysoko rizikové, spocitané vSetky body z predoslych 1 -7
krokov podl'a vyslednej matice (Tabul’ka ¢. 17) a takto sme dostali zoznam 16 najrizikovejSich uc¢innych

latok aucinnych latok s velmi vysoko rizikovymi metabolitmi (Tabulka ¢. 18). Do tabulky

najrizikovejsich ucinnych latok sa dostali latky s poétom bodov 13 — 22, alebo ucinné latky, ktorych
metabolity dosiahli uvedeny pocet bodov. Celkovy zoznam tcinnych latok klasifikovanych s najvyssim
rizikom z hl'adiska komplexu analyz a testov 1-7, t.j. na zaklade vlastnosti pesticidnych latok, vysledkov
lyzimetrickych $tadii, monitoringu a spotreby je uvedeny v prilohe €. 7. Zoznam neobsahuje schvalené
ucinné latky, ktoré mali v obdobi pozorovanych rokov nulovl spotrebu.

Tabul’ka €. 17: Stanovenie celkového rizika ucinnych latok na zaklade matice pre 1. fazu testov 1-6

Koeficienty vyluhu,
lyzimetrické Studie, tredn izka
monitoring EU / stredna nz
spotreba
] STREDNE
vysoke 8 - 12 bodov
strodné STREDNE NIZKE
8 - 12 bodov 2 - 7 bodov
nizke STREDNE NIZKE NIZKE
8 - 12 bodov 2 - 7 bodov 2 - 7 bodov

TabulPka €. 18: Zoznam vysoko rizikovych uéinnych latok a ich metabolitov na zaklade 1. fazy hodnotenia
testov 1-6 podPa vlastnosti pesticidov, lyzimetrickych $tadii, monitoringu a spotreby @¢innych
latok

body
vlast+lyz+monit/spotreba

Por. ¢.
Ukinna latka
1. Glyphosate
2. Clopyralid
3. Metazachlor
4, 2,4-D
5. S-metolachlor
6. Pethoxamid
MET-42
7. Fluazifop-P (-butyl)
Fluazifop-P
8. Carfentrazone-ethyl
F8426-a-sulfo-deschloropropionicacid
9. Pyridate
pyridafol (CL 9673)
10. Bentazone
11. Chlormequat
12. Dimethachlor
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CGA 354742

13 Nicosulfuron

14. Ethofumesate

15. Metamitron

16. Terbuthylazine

LM2 (metabolit najdeny v lyzimetroch)
LM3 (metabolit najdeny v lyzimetroch)
LM4 (metabolit najdeny v lyzimetroch)
LMS (metabolit najdeny v lyzimetroch)

U¢inna latka
Metabolit

Navrhnuty zoznam najrizikovejSich 16 uc¢innych latok a 9 metabolitov na zaklade 1. fazy
hodnotenia testov 1-6 podPla vlastnosti pesticidov, lyzimetrickych $tadii, monitoringu a spotreby
ucinnych latok je vstupom do 2. fazy hodnotenia, ktora analyzuje pripravky na ochranu rastlin
Z hPadiska rizika pre vodné zdroje (podzemnad, povrchova a pitna voda).

Krok 7

Pre najrizikovejsie u¢inné latky identifikované na zaklade celkovej klasifikacie rizika a¢innych latok
sme identifikovali vSetky pripravky na ochranu rastlin registrované v SR, ktoré obsahuju tieto latky
podla Zoznamu autorizovanych pripravkov na ochranu rastlin v SR (Vestnik MPaRZV SR, 2022).
Jednotlivé pripravky na ochranu rastlin mézu byt v SR autorizované na rézne pouzitia. Najvicsie
a najvyznamnejsie je profesionalne pouzitie v polnohospodarstve aj vratane pripravkov v ramci
paralelného obchodu.

V pripade, ak sa jednalo o autorizované pripravky na ochranu rastlin pre neprofesionalne pouZitie (t.j.
v zdhradkach a dvoroch domov), ak sa takyto pripravok pouzival len pre neprofesionalne pouzitie,
vzhl'adom na vel'mi obmedzeny plo$ny rozsah pouzitia nebol zaradeny do hodnotenia. Rovnako sme do
hodnotenia nezaradili tie pripravky na ochranu rastlin, ktorym boli zrusené autorizacie v SR a je pre ne
povolené len casovo obmedzené dospotrebovanie zasob.

Na ziklade analyzy zoznamu registrovanych pripravkov pre schvalené¢ pouzivanie v SR sme
identifikovali 192 pripravkov na ochranu rastlin (Priloha ¢. 8), ktoré obsahovali aspon jednu
z klasifikovanych vysokorizikovych ucinnych latok a tieto pripravky boli zahrnuté do hodnotenia
V rdmci fazy 2.

Krok 8

K jednotlivym pripravkom (192 pripravkov) boli vyhl'adané a spracované d’alSie informacie vyznamné
pre hodnotenie rizika pripravkov vychadzajice z hodnotenia VUVH v ramci autorizaéného procesu
pripravkov na ochranu rastlin v SR — jednalo sa 0 nasledovné tudaje:

R/
0.0

hodnota predpokladanych environmentalnych koncentracii v podzemnej vode (PECgw),
vysledky lyzimetrickych §tadit,

vysledky monitoringu v Slovenskej republike, pripadne v EU,

rizikova klasifikacia latky (podozrenie na karcinogenitu, mutagenitu, ¢i reprodukénti toxicitu) ,
obmedzenia pouzitia vychadzajice zhodnotenia rizika — obmedzenie poctu aplikacie,
obmedzenie frekvencie pouzivania,

% obmedzenie pouzitia PHO (bez obmedzenia pouzitia PHO az PHO®)

R/
.0

*,

X3

%

X3

8

K/
0‘0

Predpokladané environmentéalne koncentracie v podzemnej vode (PECgw) vyjadruju 80-ty percentil
priemernej roénej koncentracie pesticidnej latky, ktora prenikne do podzemnej vody v hibke 1 meter.
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Hodnotenie potencidlneho environmentalneho rizika (PECgw) pri uvadzani POR na trh je délezitym
prvkom zabezpecenia ochrany vod. Dolezitym kritériom pri hodnoteni rizika PECgw cinnej latky je
koncentracia G¢innej latky vo vode PECgw < 0,1 ug/l (pre worst-case). Ak hodnota PECgw pre G¢inna
latku v pripravku prekracuje 0,1 pg/l pre vsetky relevantné scenare, neodporuci sa registracia pripravku.
Ak je vsak hodnota PECgw pre vsetky relevantné scenare mensia ako 0,1 pg/l, potom existuje
presvedcCenie, ze pouzitie pripravku je bezpecné a pripravok je mozné registrovat’ v SR. Ak hodnota
PECgw pre u¢innt latku v pripravku prekracuje 0,1 pg/l pre niektory z relevantnych scenarov je
potrebné navrhnut’ opatrenia na zmiernenie rizika pre registraciu pripravku. Pre hodnotenie rizika
PECgw metabolitov ucinnej latky je dolezitym kritériom koncentracia nerelevantného metabolitu vo
vode PECgw < 10 nug/l (pre worst-case). V pripade, ak hodnota PECgw pre nerelevantny metabolit v
pripravku prekracuje 0,75 pg/l pre niektory z relevantnych scenarov, je potrebné navrhnat’ opatrenia na
zmiernenie rizika pre registraciu pripravku.

Predmetom lyzimetrickych studii je sledovanie prieniku pesticidnej latky do podzemnej vody za
pouzitia lyzimetra/ lyzimetrov na monitorovanie pohybu pesticidov v pode. Udaje o vysledkoch
Z lyzimetrickych $tadii k jednotlivym G¢innym latkam boli ziskané z databazy EFSA.

Dolezitym indikatorom prijatelného vplyvu a dopadu pouzivania pesticidov na vodné zdroje st
vysledky monitoringu. Monitoring sa na Slovensku uskuto¢fiuje pravidelne za G¢elom zist'ovania kvality
vody, v ramci ktorej su jednym zo sledovanych parametrov aj pesticidy. Monitorovanie pesticidov
v podzemnych vodach sa vykonavalo v 99 objektoch VUVH, pri¢om pre hodnotenie rizika boli pouzité
tieto udaje. Ak vSak monitoring danej latky na Slovensku chybal, boli pouzité udaje aj v ramci
monitoringu v EU.

Klasifikacia rizika pripravku v zmysle Nariadenia ¢. 1272/2008/ES o klasifikécii a oznaceni (prilohy
Annex I-VI1) — CLP klasifikacia, identifikuje mieru vyznamnosti rizika pre ¢loveka aj zivotné prostredie
- medzi najnepriaznivejsie klasifikécie patria kategoria nebezpecenstva GHS08 a vystrazné upozornenia
(rizikové vety-H) : s podozrenim na karcinogénne G¢inky (H351), latky, u ktorych existuje podozrenie
z poskodenia plodnosti alebo nenarodeného dietat’a (H361), alebo podozrenie, ze spdsobuji genetické
poskodenie (H341). Tieto boli zahrnuté do hodnotenia a pripravky s takymto oznafenim boli
povazované za vysoko rizikové vo vztahu k vodnym zdrojom (Tabulka ¢. 19).

Z dovodu ochrany zdrojov pitnych vod pred znecistenim v niektorych opodstatnenych pripadoch st
stanovené d’alSie opatrenia — obmedzenie aplikacie v ochrannych pasmach vodnych zdrojov (bez PHO
az PHOS5), pricom v 1. ochrannom pasme zdrojov pitnych véd st z pouZivania vylicené vSetky
pripravky. V ostatnych ochrannych pasmach je pouzitie jednotlivych pripravkov na ochranu rastlin
upravené na zaklade vysledkov hodnotenia rizika pridelenim indexu: PHO1 - PHOS5 na zéklade vyhlasky
Ministerstva pddohospodarstva a rozvoja vidieka Slovenskej republiky ¢. 488/2011 z 12. decembra
2011.

Ziskané udaje k pripravkom boli podrobené analyze vo vztahu k existujucim limitnym hodnotam
a poziadavkam. Pricom nesplnenie podmienok podla Jednotnych zasad na odborné posudzovanie
a povolovanie pripravkov v zmysle Nariadenia EU a Rady ¢&. 546/2011/EU — prekrodenie limitnych
hodnét alebo narodnych poziadaviek hodnotenia rizika pripravkov na ochranu rastlin bolo vyznamne
zohladnené v ramci bodovacieho systému pre klasifikaciu rizika pripravkov na ochranu rastlin.
Vysledkom hodnotenia boli pridelené body / skore v sulade s Tabul'kou ¢. 19.

Na zaklade stihrnu pridelenych bodov / skore v ramci 2 fazy rizikovej analyzy pre pripravky obsahujtce
najrizikovejsie u¢inné latky sme pripravky na ochranu rastlin klasifikovali do 3 kategérii rizikovosti
podla celkového skore na: nizko rizikové pripravky, rizikové a vysoko rizikové pripravky (Tabulka €.
20). V pripade, ak pripravok obsahoval viacero ti¢innych latok klasifikovanych ako vysoko rizikovych,
boli body pre latky v ramci pripravku zratané.
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Bolo identifikovanych 38 pripravkov s vysokym rizikom pre pouzivanie v CHVO a preto navrhujeme
pouzivanie tychto pripravkov v CHVO v SR zakazat'. Pre 26 pripravkov, ktoré¢ boli klasifikované ako
rizikové navrhujeme obmedzenie ich pouzivania — teda Vv pripade zistenia vyznamného pouZivania
umoznit’ operativne obmedzit’ ich pouzitie na rovnakom pozemku v CHVO.

Prevazna vécSina pripravkov — 128 bola klasifikovana ako nizko rizikovy pripravok pre pouzitie
v CHVO a preto ich pouzitie v CHVO je mozno povazovat’ za environmentalne prijatelné vo vztahu
k ohrozenie zdrojov vod v CHVO.

Zoznam vsetkych hodnotenych pripravkov je uvedeny v prilohe ¢. 8. Zoznam pripravkov, pre ktoré bol
navrhnuty zakaz pouzivania v chranenych vodohospodarskych oblastiach je uvedeny v tabulke ¢. 21.

Tabul’ka ¢. 19: Bodovanie pripravkov na ochranu rastlin podl’a vybranych parametrov

Parameter Podmienka Body
> 0,1 pg/l 10
PECgw > 0,05 pg/l, <0,1 pg/l 5
<0,05 pg/l 0
chybajlice udaje 1

Tabul’ka ¢. 20: Kategérie rizikovosti vybranych pripravkov

hodnotenie body pocet pripravkov s tymto bodovanim
>101 38
51-100 26
0-50 128
192
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Tabul’ka ¢. 21:

Zoznam najrizikovejsich pripravkov na ochranu rastlin
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9. POROVNANIE A ANYLYZA PLATNEHO A NAVRHNUTEHO
ZOZNAMU ZAKAZANYCH PRIPRAVKOV

V sticasnosti platny zoznam zakazanych pripravkov podla Vestnika MPRV SR (2019) obsahuje 43
pripravkov na ochranu rastlin s 27 G¢innymi latkami (Tabul’ka ¢. 22).

Tento zoznam bol pre ¢asovu tiesen pripravovany len na zaklade zjednoduseného metodického postupu
pre vyber zakazanych pripravkov na ochranu rastlin v CHVO z roku 2017 a bol vypracovany len na
zaklade 4 testov:

Test 1: Zo skupiny vSetkych pesticidov pouzivanych v Slovenskej republike v roku 2017 boli do
zoznamu zahrnuté pesticidy, ktoré st najviac pouzivané. Kritériom pre zaradenie bola celkova spotreba,
resp. aplikované mnozstvo ucinnej latky miniméalne 500 kg rocne. Tieto pesticidy boli nasledne
zakladom pre d’al$iu selekciu.

Test 2 a 3: Pre vybraté pesticidy bolo vypocitané potencialne riziko vyluhu pesticidov do podzemnych
vod pomocou koeficientu GUS (Groundwater Ubiquity Score) a koeficientu RLPI (Relative Leaching
Potential Index). Pri analyze rizika zne¢istenia podzemnych vod na zaklade testu 2 a 3 boli pouzité data
o transportnych a transformacnych vlastnostiach pesticidov — parametre Koc & DTso.

Test 4: Ako dopliiujici a pomocny test boli vyuzité vysledky hodnotenia rizika pre podzemné vody v
ramci registracie pripravkov na ochranu rastlin v SR — so zameranim na toxikologické vlastnosti
pesticidov.

Vysledkom hodnotenia bol zoznam vysoko rizikovych latok. Na zaklade zoznamu boli vybrané
pripravky na ochranu rastlin, ktorych pouzitie je v CHVO zakazané. Pripravky obsahovali jednu alebo
viacero uc¢innych latok z nasledujiceho zoznamu (Tabulka ¢. 22).

Tabulka ¢&. 22: Vysoko rizikové a¢inné latky obsiahnuté v zakazanych pripravkoch z roku 2019

Nazov ucinnej latky
1. | Metazachlor
2. | Quinmerac
3. | Cyproconazole
4, | Chlorothalonil
5. | Dimethenamid-P
6. | Clomazone
7. | Napropamide
8. | Dimethachlor
9. | Difenoconazole
10. | Tebuconazole
11. | Mesotrione
12. | Nicosulfuron
13. | Flufenacet (formerly fluthiamide)
14. | Pethoxamid
15. | Picloram
16. | Aminopyralid
17. | Clopyralid
18. | Lenacil
19. | Fluopicolide
20. | Propamocarb
21. | Methoxyfenozide
22. | Diflufenican
23. | Flufenacet
24. | Pethoxamid
25. | Dicamba
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26. | Sulcotrione
27. | Terbuthylazine

Nova metodika pre vyber zakazanych pripravkov na ochranu rastlin v CHVO v roku 2023 je komplexna
a zahfna 11 testov, viacero analyz a bola rozdelena na 2 fazy hodnotenia, ¢im sa zvysila jej presnost’
a spolahlivost’ z hl'adiska vyberu najrizikovejsich ucinnych latok a ich metabolitov a najrizikovejsich
pripravkov na ochranu rastlin. Metodika samozrejme zahfnala aj 4 testy pouzité v ramci starSieho
postupu. Vysledny aktualizovany zoznam vysoko rizikovych uéinnych latok v roku 2023 identifikoval
16 vysoko rizikovych u¢innych latok: clopyralid, glyphosate, pethoxamid, fluazifop-P, pyridate,
carfentrazone-ethyl, bentazone, chlormequat, dimethachlor, 2,4-D, ethofumesate, S-metolachlor,
nicosulfuron, metamitron, metazachlor a terbuthylazine (Tabulka ¢. 23).

Celkovo 6 1ucinnych latok v zozname rizikovych latok zroku 2017 je aj sucastou navrhu
najrizikovejsich latok v ramci aktualizacie v roku 2023. Jedna sa o u¢inné latky 2,4 — D, diquat,
chloridazon, clopyralid, thiamethoxam a ethofumesate. U¢inné latky diquat, chloridazon
a thiamethoxam uz nepatria medzi schvalené u¢inné latky, a tak tieto pripravky s ich obsahom neboli
d’alej hodnotené, nakol’ko sa v buducnosti v SR nemo6zu pouzivat'.

Dalsich 5 uginnych latok, ktoré boli v roku 2017 klasifikované ako vysoko rizikové, neboli v roku 2023
zaradené medzi vysoko rizikové latky.

Celkovo 3 ucinné latky sa vyskytovali ako v zozname zakazanych pripravkov z roku 2019, tak aj
v zozname zroku 2023. Boli to latky dimethachlor, metazachlor a terbuthylazine. Uginna latka
chlorothalonil, uz nepatri medzi schvalené ucinné latky, a tak pripravky s ich obsahom neboli d’alej
hodnotené. Zvysné ucinné latky, ktoré boli v roku 2019 klasifikované ako vysoko rizikové, neboli v roku
2023 zaradené medzi vysoko rizikové latky.

TabuPka €. 23: Vysledna tabulka vysoko rizikovych ucinnych latok z metodiky z roku 2023

Vysoko rizikové ucinné latky

Por.¢. CAS. No. Utinna latka alebo metabolit IUPAC nazov Body
1. 1071-83-6 GLYPHOSATE N-phosphonomethyl-glycine 22
2. 1702-17-6 CLOPYRALID 3,6-dichloropicolinic acid 21

2-chloro-N-(2,6-dimethylphenyl)-N-

3. 67129-08-2 METAZACHLOR (yrazol-1ylmethylyacetamide

21

2-[(4,6-dimethoxypyrimidin-2-
4. 111991-09-4 NICOSULFURON yl)carbamoylsulfamoyl]-N,N- 20
dimethylpyridine-3-carboxamide

5. 94-75-7 2,4-D 2-(2,4-dichlorophenoxy) acetic acid 18

2-chloro-N-(2-ethyl-6-
6. 87392-12-9 S-METOLACHLOR methylphenyl)-N-[(2S)-1- 18
methoxypropan-2-yl]acetamide

(R)-2-{4-[5-(trifluoromethyl)-2-

pyridyloxy]phenoxy}propionic acid 17

7. 83066-88-0 FLUAZIFOP-P
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FLUAZIFOP-P-BUTYL (variant

(R)-2-{4-[5-(trifluoromethyl)-2-

79241-46-6 ¢innej latky fluazifop-P) pyridyloxy]phenoxy}propionate 14
PETHOXAMID (rizikova kvoli | 2 oMoro-N-(2-ethoxyethyl)-N-(2-
8. 106700-29-2 . . methyl-1-phenylprop-1- 12
relevantnému metabolitu) -
enyl)acetamide
MET-42 — metabolit Géinnej latky | 2 L& ethoxyethyl)(2-methyl-1-
- : phenylprop-1-en-1-yl)amino]-2- 17
pethoxamid S
oxoethanesulfonic acid
2,2-dioxo-3-propan-2-yl-1H-
S 25057-89-0 BENTAZONE 2lambda6,1,3-benzothiadiazin-4-one 16
10. 55512-33-9 PYRIDAT’E (rizikova k.voh (6-chloro-3-phenylpyridazin-4-yl) 2
relevantnému metabolitu) octylsulfanylformate
PYRIDAFOL (CL 9673) - _—
40020-01-7 metabolit icinnej latky pyridate 6-chloro-3-phenylpyridazin-4-ol 16
CARFENTRAZONE-ETHYL | il e D e
11. | 128639-02-1 (tizikova kvoli relevantnému y y 12
; 1,2,4-triazol-1-yl]-4-
metabolitu)
fluorophenyl]propanoate
FUZASULFO- | i it oo
DESCHLOROPROPIONICACID ! y hd
- e g 4,5-dihydro-1H-1,2,4-triazol-1-yl]- 16
- metabolit G¢innej latky .
4-fluorophenyl}-2-sulfopropanoic
carfentrazone-ethyl .
acid
12. 7003-89-6 CHLORMEQUAT 2-chloroethyl(trimethyl)ammonium 15
13, 50563-36-5 D!METHAC!—!LOR (rlzlkoya 2-ch|oro-N-(2,6-d|methylphepyl)-N- 15
kvoli relevantnému metabolitu) (2-methoxyethyl)acetamide
1231710-75-0 |  CGA 354742 - metabolit i.L. [ghiSQ?:%?;Ernnygt)hgieTffpoonx.z L5
(unlabelled) dimethachlor acid sodium salt
14. | 26225-79-6 ETHOFUMESATE 2-ethoxy-3,3-dimethyl-2H-1- 14
benzofuran-5-yl) methanesulfonate
15. | 41394052 METAMITRON 4-amino-4,5-difiydro-3-methyl6- )
phenyl-1,2 4-triazin-5-one
TERBUTHYLAZINE (rizikova 2-N-tert-butyl-6-chloro-4-N-ethyl-
16. 5915-41-3 kvoli relevantngm metabolitom) 1,3,5-triazine-2,4-diamine 1
i LM2 - metabolit uc¢innej latky N-(4-amino-6-hydroxy-1,3,5-triazin- 13
terbuthylazine 2-yl)-2-methylalanine
e, 2,6-dihydroxy-7,7-dimethyl-7,8-
; LM3 T;:Eﬁfr:lﬁ;;.l:;ej latky | gihydroimidazo[1,2-a][1,3,S]triazin- | 13
y 4(6H)-one
i LM4 - metabolit ¢innej latky N-[4-(ethylamino)-6-hydroxy-1,3,5- 13

terbuthylazine

triazin-2-yl]-2-methylalanine




309923-18-0 LM5 - metabolit ucinnej latky 6—(tert—butylam|no?—1,3,5—tr|azme— 13
terbuthylazine 2,4-diol
i LMS6 - metabolit G¢innej latky 4-(tert-butylamino)-6-hydroxy-1- 13
terbuthylazine methyl-1,3,5-triazin-2(1H)-one

Vysledkom hodnotenia vysoko rizikovych u¢innych latok a naslednej 2 fazy hodnotenia pripravkov
obsahujucich tieto pesticidne latky (obrazok ¢. 5) bolo vytvorenie finalneho zoznamu zakazanych
pripravkov na ochranu rastlin v chranenych vodohospodarskych oblastiach podl'a zakona ¢. 305/2018
Z.z. o chranenych oblastiach prirodzenej akumulacie vod a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

SCHEMA POSTUPU VYBERU ZAKAZANYCH POR V CHVO 2023

-

Obrazok ¢. 5: Schéma postupu pri vybere zakazanych POR v CHVO (r. 2023)

Zoznam zakazanych pripravkov na ochranu rastlin z roku 2017 obsahuje 43 pripravkov (Vestnik
MPaRZV SR, 2019). Aktualizovany navrh zoznamu pripravkov pre zakaz pouzivania v CHVO navrhuje
38 pripravkov. Celkovo az 15 pripravkov sa nachadza v oboch zoznamoch zakazanych pripravkov: A-
metaquiN-VI, BUTISAN COMPLETE, BUTISAN MAX, BUTISAN STAR, BUTISAN TOP,
CIRCUIT SYNC TEC, COLZOR SYNTEC, COLZOR TRIO, METAZAMIX, NIMBUS GOLD,
RAPSAN PLUS, SULCOTREK, SULTAN TOP a TRIBECA SYNC TEC (Tabulka ¢. 24).

Tabul’ka €. 24: Zoznam zakazanych pripravkov na ochranu rastlin z roku 2017 a roku 2023

Zoznam zakazanych pripravkov na ochranu rastlin z roku Navrh zakazanych pripravkov na ochranu rastlin z roku
2017 2023
A-metaquiN-VI AIDA
A-metaquiN-VI
AUTOR

BUTISAN COMPLETE BANTUX

BUTISAN 400 SC
BUTISAN MAX BUTISAN COMPLETE
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BUTISAN PRO BUTISAN DUO
BUTISAN STAR BUTISAN MAX
BUTISAN TOP BUTISAN S 50 SC
CIRCUIT SYNC TEC BUTISAN STAR
COLZOR TRIO BUTISAN TOP
COLZOR SYNC TEC CAMIX
| cowpETETRIA | CIRCUIT SYNC TEC
DIFCOR 250 EC CLERAVIS
DIRIGENT COLZOR SYNTEC
ELUMIS COLZOR TRIO
FENCE DUAL GOLD 960 EC
GAJUS GARDO GOLD
GALERA JESEN GARDOPRIM GOLD PLUS 500 SC
LUMAX 537,5 SE
MAX RAPTOR
METAX 500 SC
KELVIN ULTRA MetazaGUARD
MAGNELLO METAZAMIX
MERTIL MEZOTOP 500 SC
METAZAMIX NIMBUS GOLD
MILAGRO 4 SC QuIZ
NERO RAPSAN 400 SC
NICOSH 4 OD RAPSAN 500 SC
NIKITA RAPSAN PLUS
NIMBUS GOLD RAPUS 500 SC
NISSHIN 4 SC RAPUS ULTRA
. erocee0 | SPOTLIGHT PLUS
RAPSAN PLUS SUCCESSOR TX
RELIANCE SULCOTREK
SAMSON SULTAN 50 SC
SULCOTREK SULTAN TOP
SULTAN TOP TRIBECA SYNC TEC
TANARIS
TRIBECA SYNC TEC
VENZAR 500 SC
VIVENDI 200

I:l - pripravky, ktoré sa nachadzaju vzozname zakdzanych pripravkov zroku 2019
zaroven v zozname pripravkov navrhnutych na zédkaz z roku 2023

. - pripravky, pre ktora nebola predi?ena autorizacia v SR

- - pripravky, ktoré obsahuju t¢inné latky, pre ktoré nebola obnovena autorizacia v EU
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10. ZAVER

Na Slovensku je autorizovanych celkovo 1 566 pripravkov na ochranu rastlin, ktoré sa u nas mézu
pouzivat aroéne ich je na pddu aplikovanych az takmer 5,5 miliona kg. Ugelom ochrany rastlin
pouzivanim pesticidnych pripravkov je obmedzovat’ vplyv Skodlivych Cinitel'ov v rastlinnej vyrobe a
zaroven zvySovat’ kvalitu rastlinnych produktov tak, aby bola v maximalnej moZnej miere zabezpecena
aj ochrana zloziek Zivotného prostredia. Hoci je pouZivanie pesticidov v pol'nohospodarstve vel'mi
dolezité a nevyhnutné, je potrebné aby ich aplikacia bola optimalna a ¢o najmenej ohrozovala zlozky
zivotného prostredia, a najmi vody - konkrétne podzemnej vody, ktora je na Slovensku vo vyznamnom
mnoZstve vyuzivana na pitné aéely. Z toho dévodu musi pouZivanie pripravkov na ochranu rastlin spiiat’
poziadavky spravnej pol'nohospodarskej praxe a zaroven musi byt kontrolované osobitne v citlivych
oblastiach akymi st aj CHVO.

Na zéklade poziadaviek uvedenych v zakone ¢. 305/2018 Z. z. o chranenych oblastiach prirodzenej
akumulacie vod ao0zmene adoplneni niektorych zakonov, ktory ustanovuje chranené oblasti
prirodzenej akumulécie vod, kde sa podla ¢lanku 1 § 3 bod 3 v chranenej vodohospodarskej oblasti
zakazuje aplikovat’ pripravky na ochranu rastlin, ktorych pouzitie je podl'a zoznamu vydaného podla
osobitného predpisu v chranenej vodohospodarskej oblasti zakazané. S ciel'om exaktného vypracovania
takéhoto zoznamu, bola vypracovanad metodika pre vyber tych najrizikovejsich pripravkov z pripravkov
registrovanych v SR, ktorych pouzitie by bolo vo vztahu k osobitnej ochrane vod v CHVO zakézané.

Navrhnutd metodika pozostava z viacerych analyzy a testov a bola rozdelend na 2 fazy a opiera sa
0 vsetky aktualne daje a najnovsie poznatky.

Prvou fazou metodiky bol vyber vysoko rizikovych t€innych latok, obsiahnutych v pripravkoch na
ochranu rastlin, ktoré s na Slovensku aplikované v najvacsich mnozstvach. Ako prvé bol vytvoreny
zoznam vsetkych ucinnych latok registrovanych v Slovenskej republike. K jednotlivym u¢innym latkam
boli zosumarizované udaje o toxikologicky relevantnych metabolitoch vznikajucich pri ich rozklade a
udaje o ich perzistencii a mobilite. Pre jednotlivé u¢inné latky aich metabolity bolo vypocitané
potencialne riziko vyluhu pesticidov do podzemnych véd pomocou koeficientu GUS a koeficientu
RLPI. Na zaklade vypocitanych koeficientov boli i¢innym latkam a ich metabolitom pridelené body
podla stupiia rizika potencialneho ohrozenia podzemnych vod. V d’alSich krokoch boli k jednotlivym
ucinnym latkam spracované dostupné udaje z lyzimetrickych §tadii a udaje z monitorovania uc¢innych
latok a ich metabolitov v podzemnych vodach. Na zaklade tychto analyz boli G¢inné latky bodovo
ohodnotené. Poslednym krokom prvej fazy metodiky bolo vyhodnotenie spotreby u¢innych latok na
uzemi Slovenskej republiky v rokoch 2016 — 2021. Na zaver prvej fazy bolo vyhodnotené skore pre
jednotlivé ucinné latky pozostavajice zbodovania koeficientov vylthovatelnosti RPLI a GUS,
lyzimetrickych §tadii, monitoringu a spotreby ucinnych latok. Vysledkom prvej fazy bol vyber 16
vysoko rizikovych uéinnych latok, ktoré boli d’alej hodnotené v druhej faze.

Druha faza metodiky pozostavala z analyzy samotnych pripravkov na ochranu rastlin s obsahom
vybranych vysoko rizikovych latok. V tejto faze boli brané do uvahy vysledky hodnotenia Vyskumného
ustavu vodného hospodarstva uskutocnené pri procese autorizacie jednotlivych pripravkov. Hodnotené
boli predpokladané environmentalne koncentracie na zaklade modelovania pre podzemnu vodu,
toxicita, vysledky lyzimetrickych s$tudii, vysledky monitoringu podzemnych vod v Slovenskej
republike, pripadne v inych krajinich EU a su¢astou bolo aj zapracovanie vysledkov hodnotenia
v podobe obmedzeni pouzitia navrhnutych VUVH. Vysledkom tohto procesu bolo vytvorenie zoznamu
pripravkov na ochranu rastlin, pre ktoré je navrhnuty zakaz pouzitia v chranenych vodohospodarskych
oblastiach Slovenskej republiky. Celkovo bolo vybranych 38 pripravkov navrhnutych na zakaz.
Pripravky navrhnuté na zékaz v chranenych oblastiach prirodzenej akumulacie vod obsahuju 5 tcinnych
latok carfentrazone-ethyl, dimethachlor, S-metolachlor, metazachlor a terbuthylazine.
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Pesticidy patria medzi Skodlivé a obzvlast skodlivé latky a s jednym z hlavnych zdrojov znecistenia
podzemnych vod najmé v pol'nohospodarskych oblastiach. Za i¢elom ochrany vod pred pesticidmi je
nevyhnutné venovat' osobitni pozornost zabraneniu znecistenia povrchovej a podzemnej vody
v chranenych oblastiach, prioritne v oblastiach prirodzenej akumulacie vod prijatim vhodnych opatreni,
medzi ktoré patri aj zakaz pouzivania pripravkov na ochranu rastlin s vysokym rizikom v CHVO.
Metodika pre uréenie zoznamu zakazanych pripravkov v CHVO je nastrojom pre identifikaciu
najrizikovejsich pripravkov pre podzemné vody. PredloZzeny zoznam zakazanych pripravkov na ochranu
rastlin/pesticidov v CHVO ma prispiet’ k zvySeniu ochrany vod, predchadzaniu znecistenia pesticidmi
a znizeniu rizika ohrozenia vod eliminiciou zhorSovania kvality vdd. Zamedzenim pouZzivania
vybranych rizikovych pripravkov v CHVO bude mozné zniZit’ negativne dopady pouzivania pesticidov
na podzemnu vodu a prispiet’ k vi¢Sej ochrane zdrojov pitnej vody na uzemi Slovenskej republiky.
Zoznam pripravkov na ochranu rastlin, ktorych pouzitie je v chranenych vodohospodarskych oblastiach
zakazané sa bude pravidelne aktualizovat’ na zéklade najnovsich dostupnych informéacii o pesticidnych
latkach a o ich vyskyte preukazanom monitorovanim v SR.

Vysledkom hodnotenia vysoko rizikovych ucinnych latok a ich metabolitov a nasledného hodnotenia
rizika pripravkov na ochranu rastlin obsahujucich tieto latky bolo vytvorenie findlneho navrhu zoznamu
zakazanych pripravkov na ochranu rastlin v chranenych vodohospodarskych oblastiach podl'a zakona ¢.
305/2018 Z.z. o chranenych oblastiach prirodzenej akumulacie vod a o zmene a doplneni niektorych
zakonov.

Navrhnuty zoznam zahinia 38 pripravkov na ochranu rastlin, ktorych pouzitie navrhujeme v CHVO
zakazat’ (Tabulka ¢. 25).

Tabul’ka €. 25: Navrh zoznamu zakazanych pripravkov na ochranu rastlin

Poradové lr\Iavrh zakazanych Utinna latka / metabolit CAS dislo
cislo pripravkoy na ochranu V pripravku ucinnej latky
rastlin v CHVO (2023)

o ) 67129-08-2

1 BUTISAN MAX metzziﬁ‘]:;'hoerﬁaqﬁ;gﬁerac’ 90717-03-6
163515-14-8

- 67129-08-2

2 SULTAN TOP metazachlor; quinmerac 90717-03-6
3 METAZAMIX metazachlor 67129-08-2
T . 67129-08-2
4 BUTISAN DUO metazachlor; dimethenamid-P 163515-14-8
5 BUTISAN 400 SC metazachlor 67129-08-2
6 BUTISAN S50 SC metazachlor 67129-08-2
. 67129-08-2

7 BUTISAN STAR metazachlor, quinmerac 90717-03-6
8 SULTAN 50 SC metazachlor 67129-08-2
9 RAPSAN 400 SC metazachlor 67129-08-2
o ) 67129-08-2

10 BUTISAN COMPLETE metzziﬁ;'hoerﬁaqr;’;gﬁerac’ 90717-03-6
163515-14-8

11 RAPSAN 500 SC metazachlor 67129-08-2
S-metolachlor; mesotrione; 87392-12-9
12 LUMAX 537,5 SE terbuthylazine/LM2, LM3, LM4, 104206-82-8

LM5, LM6 5915-41-3
flufenacet, terbuthylazine/ LM2, 142459-58-3

13 ASPECT PRO LM3, LM4, LM5, LM6 5915-41-3
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metazachlor; quinmerac;

67129-08-2

14 CLERAVIS iMazamox 90717-03-6
114311-32-9
15 DUAL GOLD 960 EC S-metolachlor 87392-12-9
dimethenamid-P;
16 AKRIS terbuthylazine/LM2, LM3, LM4, 123%541438
LM5, LM6
. 87392-12-9
17 CAMIX S-metolachlor; metazachlor 67129-08-2
) 67129-08-2
18 CIRCUIT SYNC TEC metazachlor; clomazone 81777-89-1
19 METAX 500 SC metazachlor 67129-08-2
20 MEZOTOP 500 SC metazachlor 67129-08-2
) - 67129-08-2
21 COLZOR SYNTEC metazaccﬁé"n:éggﬁgf’pam'd’ 15299-99-7
81777-89-1
S-metolachlor;
22 CARDOPRIY o0 -0 PEUS | terbuthylazine/Lmi2, LM3, Livig, | §E02 120
LM5, LM6
23 BANTUX metazachlor 67129-08-2
24 AUTOR metazachlor 67129-08-2
25 QUIZ metazachlor 67129-08-2
o 67129-08-2
26 RAPSAN PLUS metazachlor; quinmerac 90717-03-6
e . 67129-08-2
27 NIMBUS GOLD metazachlor; dimethenamid-P 163515-14-8
) . 67129-08-2
28 TRIBECA SYNC TEC metazf]“;h:gr’a ﬂ?d";azone’ 81777-89-1
prop 15299-99-7
. - 67129-08-2
29 A-metaquiN-VI metazachlor; quinmerac 90717-03-6
o 67129-08-2
30 RAPUS ULTRA metazachlor; quinmerac 90717-03-6
o 67129-08-2
31 MAX RAPTOR metazachlor; quinmerac 90717-03-6
32 MetazaGUARD metazachlor 67129-08-2
33 RAPUS 500 SC metazachlor 67129-08-2
) .y 67129-08-2
34 AIDA metazachlor; mezotrion 104206-82-8
S-metolachlor,
35 GARDO GOLD terbuthylazine/LM2, LM3, LM4, | 57392125
LM5, LM6
- 67129-08-2
36 BUTISAN TOP metazachlor; quinmerac 90717-03-6
carfentrazone-ethyl / F8426-A-
37 SPOTLIGHT PLUS SULFO- 128639-02-1
DESCHLOROPROPIONICACID
pethoxamid/ MET- 0.
38 SUCCESSOR TX 42; terbuthylazine/LM2, LM3, 1g81g?4§?32

LM4, LM5, LM6
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Predlozeny navrh zoznamu POR pre zakazanie pouzitia v CHVO bude poskytnuty MPRV SR na d’alsiu

verifikaciu. Zoznam bude podrobeny eite d’aliej analyze, ktori bude realizovat UKSUP z hladiska

zabezpecenia rastlinolekarskej ochrany pre jednotlivé plodinové zastupenie a posudenia moznosti
nahrady rieSenie proti $kodcom na zaklade najnovsich udajov z IS UKSUPu. Aby nedoslo k ohrozeniu
pol'nohospodarskej vyroby. AZ po tomto zavereénom kroku bude navrhnuty zoznam finalny a bude
predmetom schvalenia MPRV a SR a nasledne publikovany vo Vestniku MPRV SR.

Okrem toho sme identifikovali 26 pripravkov na ochranu rastlin klasifikovanych ako rizikovych
v CHVO (Tabulka ¢. 26). Pre tieto pripravky navrhujeme osobitne kazdoroéne sledovat’ ich pouzitie
a vyhodnotit’ z hl'adiska vyznamnosti trendu narastu pouzivania. Pri preukdzani vyznamného narastu
trendu pouzivania tychto pripravkov operativne obmedzit’ ich pouzitie na rovnakom pozemku v CHVO

v d’alSom obdobi.

Tabul’ka €. 26 : Navrh zoznamu pripravkov na ochranu rastlin pre obmedzenie pouzitia v CHVO

Poradové Navrh p!‘lpl‘aVkOV na och_ranu U¢inna latka / metabolit
Sislo rastlin pre obmedzenie v pripravku
v CHVO (2023)
1 PRIMERO nicosulfuron
2 SAMSON nicosulfuron
3 EFICA 960 EC s-metolachlor
4 SPANDIS nicosulfuron
5 AKRIS terbuthylazine
6 ASPECT PRO terbuthylazine
7 METOLAFLEX s-metolachlor
8 PRINCIPAL PLUS 66,5 WG nicosulfuron
9 TALISMAN nicosulfuron
10 MENTUM 040 OD nicosulfuron
terbuthylazine
1 BALATON PLUS nethoxamid
terbuthylazine
12 BOLTON TX pethoxamid
terbuthylazine
13 KOBAN TOP pethoxamid
14 TERIDOX dimethachlor
15 HENIK EXTRA 040 OD nicosulfuron
16 DUCEL nicosulfuron
17 STRETCH nicosulfuron
18 SAMSON EXTRA 6 OD nicosulfuron
19 ARIGO 51 WG nicosulfuron
20 NIXON EXTRA 040 OD nicosulfuron
21 TEMPLIER nicosulfuron
22 KALTOR nicosulfuron
23 AURORA 40 WG nicosulfuron
24 IKANOS nicosulfuron
HECTOR 53,6 WG (TANTAL 53,6 nicosulfuron
25 WG)
26 GAJUS nicosulfuron
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Tento osobitny pristup ochrany voéd uplatiiovanej v CHVO vo vztahu k predchadzaniu rizika a
k zabezpedeniu vysokej ochrany vodnych zdrojov prispeje Kk dobrému stavu vod, zabezpeéeniu kvality
pitnej vody a jej ich trvalo udrzateI'nému vyuzivaniu aj pre d’alSie generacie.

Doélezitou sticast’ou kontroly bezpe¢ného pouzivania pripravkov na ochranu rastlin, resp. ich u¢innych
zloziek aich metabolitov, je aj ich monitorovanie v ramci programov monitorovania vod v SR, aj
v ramci CHVO.
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