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PFAS = Per/Polyfluoralkylovane slouceniny
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Vlastnosti a vyuziti

Unikatni vlastnosti 0%
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Tepelna a chemicka stabilita, odolnost proti vodé a mastnoté, odolnost proti skvrnam, snizovani
povrchového napéti, dielektrické vlastnosti....



Zdravotni/Environmentalni rizika

* Vysoka mobilita

* Perzistence > VSudypfitomné a vétné kontaminanty \‘\
 Bioakumulace _ < %
Consumer Products l

e Zdravotni rizika
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Podezrelé karcinogeny Industry : =z // ’m
— Jaterni toxicita, nerovnovaha Waste Infrastructure

v metabolismu lipidu, zmény
v imunitnim systému, vliv
na plodnost a prubéh téhotenstvi...

l Human Exposure
|

Transfer to Infants
» Breast milk
» Cord blood

Environment
® SO u é ést StOCkh OI m S ké 'J m I uvy O PO P S Sunderland et al. (2019): A Review of the Pathways of Human Exposure to Poly- and Perfluoroalky! Substances

(PFASs) and Present Understanding of Health Effects; https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6380916/

— PFOS (2009), PFOA (2019), PFHxXS (2023) and long-chain perfluorokarboxylové kyseliny




Analyza PFAS

* LC-MS/MS

* Vsudypritomné
— LC-MS/MS
* Nahrada Teflonu: PEEK, PP
* Column Isolater (Delay column):
separace PFAS z mobilni faze

— Testovani veskerého materialu
v kontaktu se vzorkem

* Sorpce
— Minimalizace skla

— Testovani veskeréeho materialu
v kontaktu se vzorkem
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Cilova analyza PFAS v ALS Praha

* Vzorky vod, vyluhy PFAS - rozdilné vlastnosti
— Standartni metoda = metoda primého nastfiku LOR 0.01 ug/L « izotopové znadené
* Pridavek organické rozpoustédia standardy (26 ISTD
— Nizkolimitni metoda LOR 0.3 ng/L dostupnych pro 54 PFAS)

« SPE: zakoncentrovani vzorku
— Nizkolimitni metoda s extrakci pevnych Castic LOR 2 ng/L
* Pevné Casti: extrakce organickym rozpoustédlem + SPE: zakoncentrovani vzorku
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* Sedimenty, kaly, pudy
— Standartni metoda LOR 0.5 pg/kg DW
» Trepani s organickym rozpoustédlem
— Nizkolimitni metoda LOR 0.05 pg/kg DW
* Analyza vysuseného vzorku

» Trepani s organickym rozpoustédlem
» Precisténi extraktl (GCB) JM




PFAS testované v ALS Praha

Perfluoroalkyl carboxylic acids

(PFCAs)
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Perfluoroalkyl sulfonic acids Fluorotelomer sulfonamides (FTCAs)

(PFSAs)
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PFAS testované v ALS Praha
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Stanoveni PFAS v ALS Czech Republic
* 01/2022 zalozeni PFAS sekce

— PUvodné soucast LC-MS sekce
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Stanoveni PFAS v ALS Czech Republic

* Rozdéleni dle komodit a zemé puvodu
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Necilova analyza PFAS

* TOF (Total Organic Fluorine)
— AOF (Adsorbable Organic Fluorine) Draft EPA 1621, ISO 18127
— EOF (Extractable Organic Fluorine)

Pfiprava vzorku + odstranéni anorganickych fluoridu
Combustion lon Chromatography: vysoké detekcni limity (ug/L)
Nadhodnoceni vysledkuU: vysledky zahrnuji i ostatni slouCeniny (pesticidy, veterinarni IéCiva...)
Podhodnoceni: dle zvolené pripravy, TOC

* TOPA (Total Oxidisable Precursor Assay)

Konverze ,,neznamych® PFAS (vzorek s persulfatem a NaOH za zvySené teploty — radikalova oxidace) na
perfluorokarboxyloveé kyseliny (PFCAs) — analyzované v ramci klasickych PFAS metod

LC-MS/MS: nizké detekcni limity, vysledky zahrnuji jen PFAS

Podhodnoceni: nékteré PFAS stabilni (PFOS) nebo vznikaji degradacni produkty jiné
nez PFCAs (ADONA)

right solutions. right partner. © Copyright 2022 | ALS Limited
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TOPA: priklad vysledku

Total Oxidisable Precursor Assay

Cil: celkovy prehled o obsahu PFAS ve vzorku bez identifikace cilovych analytu

DUvod: nemoznost stanoveni tisicu individualnich analytu v ramci jedné metody
a casto nedostupné informace o slozeni novych PFAS

Hodnoceni parametru celkové PFAS apod.?
Profil vzorku pred a po TOPA
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Téma 1: Voda

* Smeérnice EU 2020/2184 o jakosti vody urCené k lidské spotrebe

— Aktualné prechodné obdobi
— 2 parametry pro PFAS:

« Suma PFAS - limit 0,1 pg/L

PFBA  PFBS
PFPeA  PFPeS
PFHXA  PFHXS
PFHpA  PFHpS
PFOA  PFOS
PFNA  PFDS
PFDA  PFUNDS
PFUNDA  PFDoDS
PFDODA  PFUNDS
PFTrDA  PFTrDS

« PFAS celkové — limit 0,5 ug/L

technické pokyny budou vypracovany

e —

Slovenska republika

354/2023 Z. z. Novela vyhlasky, ktorou sa
ustanovuju poziadavky na kvalitu surove;
vody a na sledovanie kvality vody vo
verejnych vodovodoch

91/2023 Z. z. Vyhlaska o kvalite, kontrole,
postupe monitorovania a manazmente rizik
pri zasobovani pitnou vodou




Regulace PFAS @

* Navrh regulace PFAS: Podzemni voda 24 analytd
« Suma PFAS (PFOA ekvivalenty) — limit 4,4 ng/L
* RPF (Relative Potency Factor) pro kazdy analyt: PFOA ekvivalenty

PFOA-equivalent relative potency factors jsou ukazatelem relativni toxicity latky PFAS
ve srovnani s PFOA

RPF RPF

PFBA 0.05 PFOcDA  0.02

PFPeA 0.03 PFBS 0.001

PFHXA 0.01 PFPeS  0.3005 oo L

PFHPA 0.505 PFHXS 0.6 * Dalsi priklady limitu v EU

PFOA 1 PFHpS 1.3 .

EEEQ 170 Eigg ; — Svédsko | 4 PFAS (PFOS, PFOA, PFHxS, PFNA), 20 EU
PFUnDA 4 ADONA 0.03 PFAS + 6:2 FTS + FOSA,

PFDoDA 3 HFPO-DA 0.06 ’ . . . .

PETIDA 165 62 FTOH  0.02 — Dansko monitoring — voda, zeminy, sedimenty
PFTeDA 0.3 82FTOH 0.04 v . . .

PEHXDA 0.02 CB04 0.06 — Némecko: ultrashort TFA (trifluoroacetic acid)

— UK: 47 PFAS



PFAS ve vodach

* PFAS detekované ve vzorcich vod
* PFOS + PFOA + short chain PFAS

CR+SR Dansko
Podzemni a pitna vody Projekt: povrchové vody
01/23-11/23: 38 vzorku 2022: 850 vzorku
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PFAS ve vodach

* PFAS detekované ve vzorcich vod
* PFOS + PFOA + short chain PFAS

CR+SR
Podzemni a pitné vody
01/23-11/23: 38 vzorku
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PFAS ve vodach CR

* Dostupné malé mnozstvi dat ve srovnani s jinymi zememi EU (FR, UK, DK, SE....)

* Profil vzorku zavisly na miste vzorkovani

Priklad zastoupeni PFAS ve vzorcich
podzemnich vod CR

." -‘:;.-:.:ag
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= 1 e
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S 100
o
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S 40 [
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20 L i = s
0 - - | = = ety

vz.¢. 1 vz. 6.2 vz.8 3 vz.8.4 vz.8.5 vz.6.6 vz.€. 7 vz.¢. 8 vz. 6 9vz. ¢ 10

mPFBA ©PFPeA BPFHxA MPFHpABPFOA mPFNA
mPFDA =PFBS = PFPeS mPFHxS mPFHpS mPFOS

@ Known contamination @ Known PFAS User @ Presumptive contamination 4 PFAS manufacturing facility

Zdroj: https://www.lemonde.fr/en/les-decodeurs/article/2023/02/23/forever-pollution-explore-the-map-of-
europe-s-pfas-contamination_6016905_8.html



PFAS ve vodach CR

* Dostupné malé mnozstvi dat ve srovnani s jinymi zememi EU (FR, UK, DK, SE....)
* Profil vzorku zavisly na miste vzorkovani

Priklad zastoupeni PFAS ve vzorcich Priklad zastoupeni PFAS ve vzorcich
podzemnich vod CR podzemnich vod Danska
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Téma 2: zeminy

CR: 01-11/23, 256 vzorkd
— 1/5 vzorkd zamérena na monitoring PFOS a PFOA
— Detekované PFAS: nejCastéji PFOS, PFOA
* Rozdily: short chain PFSA, long chain PFCA
CR
zeminy
01/23-11/23 2023: 209 vzorku
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Téma 2: zeminy

 CR: 01-11/23, 256 vzork(
— 1/5 vzorkd zamérena na monitoring PFOS a PFOA

— Detekované PFAS: nejCastéji PFOS, PFOA
* Rozdily: short chain PFSA, long chain PFCA
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PFAS v zeminach

 CR (kontaminovana oblast)
* Dominantni PFOS

Priklad zastoupeni PFAS ve vzorcich Vysledky bez zobrazeni PFOS

zemin v CR
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PFAS ,,u nas doma"“ - priklad
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Téma 3: hasici peny

* PFAS jsou povrchove aktivni latky, ktere tvori film na povrchu horici kapaliny

* Regulace v hasicich pénach:
EU 2019/2021 Individualni

sloucenina
— PFOS 10 ppm (10 mg/kg)
EU 2020/784
— PFOA 25 ppb (0,025 mg/kg) a 1000 ppb (1 mg/kg)
jednotlivych sloucenin pribuznych PFOA Suma

EU 2021/1297 parametrd

— C9-C14 PFCA Ilimit 25 ppb (0,025 mg/kg) a pro sumu
relevantnich sloucenin 260 ppb (0,26 mg/kg)

ECHA (Evropska agentura pro chemicke latky)

— Navrh na uplny zakaz PFAS Cela
skupina

EECHA EECHA




PFAS v FFF - priklady
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Perfluoroalkyl carboxylic acids
(PFCAS)
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Souhrn

* PFAS: kontaminanty s vysokou mobilitu, perzistenci a bioakumulaci

e Zpomaleni/zastaveni kontaminace ZP
— Omezeni pouzivani, Regulace...
* Nutnost ziskani dat: monitoring PFAS cilovymi i necilovymi pristupy




ALS

right solutions.
right partner.

Dekuji za pozornost

© Copyright 2022 | ALS Limited 28



