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1. POPIS ZMIEN DOKUMENTU

1.1. HISTORIA ZMIEN

1.00 21.12.2023 Prvotny dokument

Martin Husar

1.01 5.1.2024 Verzia dokumentu odoslana na schvalenie

Martin Husar

2. UCEL DOKUMENTU

Tento dokument s jeho prilohami sthrnne opisuje realizaciu aktivit projektu a hodnoti pinenie cielov projektu pre optimalizaciu

informa¢nych nastrojov v prostredi VUVH.

2.1, IDENTIFIKACIA PROJEKTU

Nazov projektu: Udajov v oblasti véd

Optimalizacia informacnych systémov VUVH pre zber a spracovanie

Kod projektu v ITMS 2014+: | 310011CPV2
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Operacny program:

310000 — Operacny program Kvalita Zivotného prostredia

Prioritna os:

310010-1 — UdrZatelné vyuZivanie prirodnych zdrojov prostrednictvom
rozvoje environmentainej infrastruktdry

Investi¢na priorita

1.2 Investovanie do sektora vodného hospodarstva s cielom spinit
poziadavky environmentalneho acquis Unie a pokryt' potreby, ktoré
Clenské staty Specifikovali v stvislosti s investiciami nad ramec uvedenych
poziadaviek

1.2.3 Vytvorenie vychodisk pre stanovenie opatreni smerujicich k

Specificky ciel dosiahnutiu dobrého stavu podzemnych a povrchovych vod
Vyzva: OPKZP-PO1-5C123-2022-76

Prijimatel’ pomoci:

Informacno-komunikacné technoldgie (organizacie)

Trvanie projektu:

09/2022 — 12/2023

Suma NFP:

882 827,45 EUR

QOdborny koordinator projektu:

Ing. Katarina Holubova, PhD.

Projektovy manazér:

Ing. Martin Husar

Nabr. arm. gen. L. Svobodu 5
812 49 Bratislava

RNDr. Andrea Vranovska, PhD.
RNDr. Anna Patschova, PhD.
RNDr. Zuzana Horvathova, PhD.
Mgr. Adridna Kusnier Palugova
Mgr. Vladimir Chudoba, PhD.
Ing. Roman Cibulka

Ing. Matej Badzgon

Mgr. Katarina Tarabova, PhD.
Ing. Vladimira Velegova

Ing. Martin Kaémar

Mgr. Marek Sul'ovsky, PhD.
Mgr. Vladislav Molnar

Ing. Roman Kral

Ing. Peter Graus

Ing. Jozef Ivancik

Ing. Marian Grotkovsky

Projektovy tim:

3. REALIZACIA PROJEKTU

3.1. MANAZERSKE ZHRNUTIE

Hlavnym poslanim VUVH je zabezpe&ovat komplexny vodohospodarsky vyskum a stvisiace ginnosti vyplyvajlice z potrieb
vodného hospodarstva SR. Do predmetu ¢innosti Ustavu patria aj ¢innosti vyplyvajuce z medzinarodnych poziadaviek v oblasti
vodného hospodarstva, najma zo strany Eurdpskej Unie a Medzinarodnej komisie pre ochranu Dunaja.

Prioritnym problémom VUVH su zastarané informagné systémy a informaéné nastroje, ktoré pracovnici VUVH vyuZivaju na
spracovanie agendy Ustavu. Jednym z informacnych systémov vyzadujucich aktualizaciu resp. doplnenie je IS pre integrovany
monitoring podzemnych véd. Rovnako motivaciou pre realizaciu projektu boli aj zastarané nastroje pre spracovanie priestorovych
udajov, ktorych neaktudlnost a chybajuca softvérova podpora spdsobuje nielen nizSiu efektivitu pri spracovani priestorovych
udajov, ale aj bezpe€nostné riziko z dévodu neaktualizovaného softvéru.

Dlhodobym ciefom VUVH je vytvorenie komplexného agendového informa&ného systému (AIS). Projekt OI?TIS—VUVH mal
prispiet k priblizeniu sa k tomuto cielu tym, ze doda analyticki pripravu a navrh rieSenia komplexného AIS VUVH, avsak tato
aktivita projektu nebola realizovana z dévodu, Ze bola v ramci schvalovacieho procesu ZoNFP vylu¢ena z financovania.

VUVH realizoval projekt OPTIS-VUVH v programovom obdobi 2014-2020 v ramci Opera&ného programu Kvalita Zivotného
prostredia (OP KZP) z prostriedkov vyzvy OPKZP-PO1-SC123-2022-76 zameranej na zabezpedovanie a optimalizovanie
informagnych nastrojov v oblasti vod. Projekt prispieva k nasledovnym ciefom OP KZP: SC 1.2.3 Vytvorenie vychodisk pre
stanovenie opatreni smerujucich k dosiahnutiu dobrého stavu podzemnych a povrchovych voéd. Zazmluvnena vyska podpory bola
882 827,45 EUR.

Sucastou nakladov na realizaciu projektu boli licenéné poplatky za softvér pre spracovanie priestorovych udajov vratane poplatkov
za SW maintenance, dodavka rozsirenia informacného systému monitorovania kvality podzemnych véd iMON, dodavka zariadeni
pre zber Udajov v teréne a interné mzdové naklady pracovnikov VUVH zabezpedujucich realizaciu projektu.

Projekt prebiehal v obdobi 09/2022 — 12/2023, pri€om pripravna a iniciac¢na faza projektu prebiehala do 08/2023 a realiza¢na faza
projektu od 09/2023 .

Projekt naplnil svoje hlavné ciele:

1. optimalizacia existujucich informacnych nastrojov pre zber a spracovanie Udajov o podzemnych vodach, vratane
obstarania zariadeni pre terénny zber udajov z u¢elovej monitorovacej siete VUVH
2. optimalizacia nastrojov pre spracovanie priestorovych udajov,

V pbvodnom navrhu projektu definovany aj ciel' ,navrh komplexného agendového informacného systému VUVH*, ale vzhladom
na to, Ze tato aktivita bola v procese odborného hodnotenia ZoNFP vylt¢ena z financovania, tak aktivita nebola realizovana.
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3.2 REALIZACIA AKTIVIT PROJEKTU
Hlavna aktivita projektu bola zostavena z dvoch podaktivit, ktoré zodpovedali definovanym cielom projektu:

1. optimalizacia existujucich informacénych nastrojov pre zber a spracovanie udajov o podzemnych vodach
2. optimalizacia nastrojov pre spracovanie priestorovych udajov,

3.2.1. NASTROJE NA ZBER A SPRACOVANIE UDAJOV MONITOROVANIA PODZEMNYCH VOD

Jedno z opatreni navrhnutych vo Vodnom plane Slovenska (2021) je podpora G&elového monitorovania VUVH na ziskanie
informacii o kontaminacii podzemnej vody a zdrojoch znedistenia, ktoré sa realizuje v ramci Ramcového programu
monitorovania véd na roky 2022-2027.

Vdaka monitorovacej sieti VUVH je mozné spresnit v Gtvaroch podzemnych véd poznanie o koncentraciach nielen dusikatych
latok, ale aj kovov, fosfore¢nanov, siranov, chloridov, pesticidov a inych latok. Tieto kroky vedu k vyznamnému zvaéseniu
mnozstva zbieranych udajov, preto je nutné riesit rozSirenie samotnej databazy, ktora by umozriovala ich zber aj nasledné
analyzy a spracovanie s tym suvisiace.

Dovody pre optimalizaciu nastroja iMFON

Databaza iMON bola vyvinuta v roku 2008 a dalej bola rozSirovana v rokoch 2016, 2018 a 2022. No pévodny modul ,,Objekty”
zroku 2008 je na dnednu dobu zastarany a potrebuje modernizaciu, kedZe dat kazdym rokom pribuda.

Databaza iMON bola pévodne zamerana na dusikaté latky. Nové merané latky boli zatial do iIMONu implementované, len na
ukladania hodnét z merani. Z dévodu financovania, uz ale neboli predlozené poziadavky na pracu s danymi datami.

Taktiez doteraz VUVI—! nemal sposob, ako verejnosti rychlo a Ucelne prezentovat vysledky Uc¢elového monitoringu na
interaktivnej mape. VUVH nemal ani verejne dostupny katalég objektov UMS VUVH.

Pévodny IS, vybudovany na klient-server architektire, neumozioval pozadované informacie v zmysle platnej legislativy
poskytovat. RozSirenim databazy a funkcionality iIMON o rozhranie umoznujuce spristupnenie dat cez internetovy prehliadac -
iMON WebPortal umozni plnenie poziadaviek smernice o pitnej vode. NavySe, sama smernica o pitnej vode podporuje
prepojenie a vyuzivanie informacii a dat zbieranych pre RSV a iné smernice (napr. dusi¢nanovu). Preto je vyhodnejSie
aktualizovat a rozSirit databazu iIMON, ako budovat novu databazu.

V smernici o pitnej vode sa tiez poZaduje, aby mala verejnost na vnutrostatnej urovni pristup k jasnym informaciam o zivotnom
prostredi. Aj smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2007/2/ES zahfna zdielanie priestorovych informacii vratane suborov s
udajmi o ré6znych environmentalnych témach.

Rozsah rozsirenia databazy a funkcionalit monitoringu podzemnych véd IS iMON

Ciel projektu ,Optimalizacia informacnych nastrojov pre zber a spracovanie Udajov o podzemnych vodach“ bol realizovany
nasledovnymi krokmi:
e  Aktualizovany datovy model iMON
Novy prezentaény modul iMON s privatnou aj verejnou zénou
Grafické a priestorové zobrazenie udajov z databazy iMON
Modul planovania monitorovacich prac prostrednictvom mapy
Novy export udajov o objekte
Rozsirenie modulu ,Export — Statistika*
obstaranie zariadeni pre terénny zber udajov z Gi&elovej monitorovacej siete VUVH

Detailny popis rozsirenia databazy a funkcionalit monitoringu podzemnych véd IS iMON

1. Datovy model

e  Vytvorenie nového datového modelu databazy IMON Dusi¢nany podporujiceho webové rozhranie a zohladriujuceho
nové poziadavky na rozSirenie informacii o objekte, analyzach a chemickych ukazovateloch, podpory prace s mapami,
spravy GIS vrstiev,

e Doplnenie funkcionality sledovania histérie zmien udajov,

Implementacia nového modulu pre bezpecnost zohladrujiceho verejnu a privatnu zénu vo webovych aplikaciach,
RozsSirenie Modulu “objekty” o dalSie informacie:

®=  Monitorovaci objekt aktivny/neaktivny

®=  Monitorovaci objekt pre u€ely dusi¢nanovej smernice, ramcovej smernice o vode, atd

"  Monitorovaci objekt povodny, vybudovany v ramci projektu v roku 2012, vybudovany v ramci projektu
VRTY

=  Suradnice ETRS 89
2. Prezenta¢ny modul
®  PrezentaCny modul zobrazujlci zakladné informéacie o monitorovacich objektoch (vratane fotografie) a analyzach
podzemnych véd monitorovanych VUVH podfa jednotlivych kritérii (rok, administrativne ¢lenenie, CHVO, povodie, typ

monitorovania, Utvar podzemnej vody (UPzV), zranitelné oblasti, ukazovatel, skupina ukazovatelov rozdeleny do
nasledujucich zén
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®  Privatna zéna
®  Grafické a priestorové zobrazenie udajov z databazy iMON

a.  Zobrazenie udajov ,terénne parametre” a vysledky analyz do grafov za celé obdobie/vybrané obdobie
b.  Zobrazenie viacero grafov a tdajov pre lepSie porovnavanie a korelovanie udajov

c.  Moznost zobrazit graficky a Ciselne trend pre vybrany parameter priamo z aplikacie

d.  Zobrazenie konkrétneho vrtu alebo skupiny vrtov na podkladovych mapach priamo

Modul planovania monitorovacich prac prostrednictvom mapy
Zobrazenie aktualneho stavu vykonanych monitorovacich prac (v mape, v tabulke)
Vyber a pridanie jednotlivych objektov a parametrov do vzorkovacej cesty prostrednictvom mapy
Export objektov vzorkovacej cesty s prisluSnymi parametrami pre potrebu vykonania monitorovacich prac. Parametre
- posledny stav objektu, planované vzorkovacie prace, posledné namerané hodnoty analyz, GPS suradnice
®  Zbna pre verejnost
e  zakladné informacie o vybranom objekte z mapy

e  analyzy k vybranému objektu z mapy podla vybraného datumu a skupiny ukazovatelov

cowe

3. Exporty

e  Export vo forme reportu, ktory umozriuje zobrazit napriklad zakladné udaje o monitorovacom objekte/objektoch, mapu,
fotografiu, grafy koncentracii ukazovatelov, hladin podzemnej vody aj s trendom a vysledky analyz na zaklade vybranych
alebo predvolenych kritérii:

=  Objekty podla nazvu

=  Objekty podia EU ID

=  |ba objekty patriace do aktualne platnych zranitefnych oblasti
= VSetky objekty mimo aktualne platnych zranitelnych oblasti

®  Podla aktudlne platnej GIS vrstvy: UPzV

®=  Podla aktualne platnej GIS vrstvy: CHVO

®=  Podla aktualne platnej GIS vrstvy: Povodie, Ciastkové povodie
= Uzemné ¢&lenenie ( kraj, okres, obec, kataster zdroj: ZBGIS )
=  Vlastnik objektov

= Casové kritérium

=  Chemické ukazovatele alebo skupiny ukazovatelov

e  Rozsirenie modulu ,Export — Statistika“ za vybrané obdobie, vyber za obdobie a roénej tatistiky:

=  Median

= Vazeny priemer

=  Definovanie percentilov
®=  Smerodajna odchylka

4. Zariadenia pre terénny zber Udajov z tiéelovej monitorovacej siete VUVH

Pre zber udajov v teréne boli obstarané odolné zariadenia (tablety) s nasledovnymi vlastnostami:
e  OS Android, 4G/5G, Wifi, Bluetooth

Specifikacia stupfna ochrany minimalne 1P67

displej s kvalithym podsvietenim dobre viditelny aj pri priamom slne€¢nom Ziareni

fotoaparat resp. kamera s vysokym rozliS§enim

moznost ovladania aj v rukaviciach

zariadenia musia byt schopné pracovat aj v offline rezZime bez pripojenia k internetu

Zber Gdajov z U&elovej monitorovacej siete VUVH zabezpeéuje 12 pracovnikov v dvojélennych posadkach. Maximalne teda
mdzZe byt v teréne 6 posadok. Jeden tablet je potrebny kvdli pripadnym servisnym zdsahom a kvéli testovacim ucelom pri
aktualizaciach aplikacie. V ramci projektu sme teda zabezpecili pre ucely zberu udajov celkovo 7 odolnych tabletov.

3.2.2. NASTROJE NA SPRACOVANIE PRIESTOROVYCH UDAJOV

Nastroje na spracovanie priestorovych tidajov st nevyhnutnou stéastou informaénych technolégii VUVH, kedZe Ustav je
vlastnikom a pouzivatelom celého radu priestorovych dat, ktoré nie je mozné spracovat, analyzovat a hodnotit inak ako GIS
softvérom. V ramci $tatnej a verejnej spravy Slovenska je $tandardne pouzivanym produktom na spracovanie priestorovych dat
softvér spolo€nosti ESRI ArcGIS. Prinos softvéru ArcGIS Pro je v nasledujucich kli¢ovych oblastiach:

e  vyuzitie pri pripravach strategickych dokumentov ako napr. Vodny plan, Plan rozvoja verejnych vodovodov, verejnych
kanalizacii a iné

e vyuzitie pri spracovavani reportovacich povinnosti do Eurdpskej komisie, napr. pri spracovani dat a tvorbe mapovych
vystupov pre reportovanie smernice 91/676/EHS, atd.

. vyuzitie pri spracovavani uloh z legislativnych povinnosti, napr. pri priestorovych analyzach a tvorbe map v ramci
revizie zranitefnych oblasti, pri spresfiovani chranenych vodohospodarskych oblasti podia zakona 305/2018 Z. z. a
iné

. potreba spristupriovania priestorovych udajov verejnosti formou mapovych aplikacii, webovych aplikacii (ArcGIS
Experience), dashboardov (ArcGIS Dashboards), atd'.

Strana 5/7



o Vyskumny Ustav Nabr. arm. gen. L. Svobodu 5
u V vodného 812 49 Bratislava
hospodarstva

Rozsah aktualizacie nastrojov na spracovanie priestorovych udajov

Ciel projektu ,Optimalizacia informacnych nastrojov na spracovanie priestorovych udajov! bol realizovany nasledovnymi krokmi:
. Obstaranie aktualizacie softvérového vybavenia VUVH na spracovanie priestorovych tdajov
. Nasadené nové verzie nastroja ArcGIS: ArcGIS Pro server, licencie ArcGIS Pro concurent use, a to tak na serverovej
infrastrukture ArcGIS, aj na pracovnych staniciach
e  Priprava vybranych mapovych aplikacii (verejnych alebo neverejnych):
e  Priprava vybranych priestorovych dat:

Vystupy zrealizované s vyuzitim nastroja ArcGIS v ramci tohto projektu
Sugastou projektu OPTIS-VUVH budu nasledovné vystupy:

. Priprava mapovych aplikacii:
o  Zranitelné oblasti
Reporting dusi¢nanovej smernice
Vyhodnotenie tdajov dusikatych latok z Gigelového monitoringu VUVH kvality podzemnych véd
Vyhodnotenie dostupnych udajov o monitorovacich objektoch vhodnych pre G€ely dusi€énanovej smernice
Identifikacia zdrojov znecistenia podzemnych véd dusikatymi latkami
Monitorovanie podzemnych véd
o Monitorovanie povrchovych véd
e  Priprava priestorovych dat:
o Bilancia dusika
Spotreba hnojiv
Koncentracie dusi¢nanov
Napojenost obyvatelstva na kanalizaciu
Environmentalne zataze
Plan monitorovania podzemnych véd
COV pod 2000 EO
Plochy povodi pre odbery na pitné ucely pre povrchové vody
Priestorové udaje spojené s uzivanim povrchovych vod (napr. odbery, vypustania a pod.)

O O O O O

OO0 0O OO0 O0O0O0

3.3. VEREJNE OBSTARAVANIA REALIZOVANE V RAMCI PROJEKTU
V rdmci projektu boli zrealizované 3 verejné obstaravania.

Koéd VO v ITMS 2014+: VO70407290

Nazov zakazky: Upgrade softvérovych licencii ArcGIS

PHZ: 394 680,- EUR

Postup obstaravania: Verejna sutaz

Druh zmluvy: Zmluva o licenciach a poskytovani sluzieb softvérovej podpory
Vysutazend cena: 391 500,- EUR

Kéd VO v ITMS 2014+: VO37804614

Nazov zakazky: Optimalizacia informacnych nastrojov pre zber a spracovanie udajov o podzemnych vodach
PHZ: 161 866,67 EUR

Postup obstaravania: Zakazka s nizkou hodnotou podia §117

Druh zmluvy: Zmluva o dielo

Vysutazena cena: 150 000,- EUR

Kéd VO v ITMS 2014+: VO07208810

Nazov zakazky: Odolné tablety pre monitoring podzemnych véd
PHZ: 13 670,81 EUR

Postup obstaravania: Zakazka s nizkou hodnotou podia §117
Druh zmluvy: DNS

Vysutazend cena: 7 980,- EUR

3.4. ROZPOCET PROJEKTU

Skupina vydavku
512 — Mzdové vydavky 172 666,50
112 — zasoby (odolné tablety) 9 576,-
013 - softvér spolu 649 800,-
Z toho: upgrade ArcGIS 469 800,-
RozSirenie iMON 180 000,-
Celkova vyska priamych vydavkov 832 042,50
Nepriame vydavky — pausalna sadzba 15% 25 899,98
PROJEKT SPOLU 857 942,48
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3.5. CIELE PROJEKTU A MERATELNE UKAZOVATELE

& . .. | Overenie
SC 1.2.3 ,Vytvorenie ;o . Kontrola poctu M
vychodisk pre stanovenie Pocet gl;gezzsvatel vyjadruje Uspesne E)L:)r;:;igﬁzgvané
gpa.trenl sm erUJugch K pptlmallgoyanych optimalizovanych Pocet 0 2 zavg:der)ych . | ho

osiahnutiu dobrého stavu informacnych informacnvch optimalizovanyc informainého
pgdzemn{/ch a povrchovych | nastrojov néstrojov Y h ] informacnych néstroja
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Hodnota meratelného ukazovatela bola dosiahnuta.
V rémci projektu bola realizovana nasledovna optimalizacia informaénych nastrojov:
. upgrade a doplnenie informacného systému pre podporu monitoringu podzemnych véd a spracovania udajov o kvalite
podzemnych véd, vratane novych zariadeni pre terénny zber idajov z u¢elovej monitorovace;j siete
e  aktualizacia softvérovych nastrojov pre pripravu priestorovych udajov, pripravu mapovych vrstiev a mapovych aplikacii

3.6. RIZIKA A ZAVISLOSTI

V ramci projektu nenastali vyznamné problémy a rizika.
Riziko nedodrzania harmonogramu projektu vzniklo z dévodu pretazenia administrativnych kapacit na strane poskytovatela a
nedodrzania lehdt na kontrolu VO. Po eskalaciach bolo napokon toto riziko eliminované a mil'niky projektu boli dodrZané.

3.7. PUBLICITA PROJEKTU

Na webovom sidle VUVH je umiestnend informécia o projekte v stilade s poZiadavkami na informovanost’ a publicitu. Vo vstupnych
priestoroch VUVH, ktoré st verejne pristupné, je umiestneny plagat.
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