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KAPITOLA 1

UVOD

Smernica 2000/60/ES Eurdpskeho parlamentu a Rady z 23.10.2000 ustanovujica ramec pdsobnosti spolocenstva
v oblasti vodnej politiky (v d’alSom texte RSV) definuje v ¢l. 4.1.b environmentalne ciele pre podzemné vody.
V uvedenom ¢lanku sa v odseku 3 uvadza, ze Clenské Staty uskutocnia potrebné opatrenia na zvratenie akéhokol'vek
vyznamného a trvalo vzostupného trendu koncentracie akejkol'vek znecist'ujucej latky, ktory je sposobeny l'udskou
¢innost’'ou, za ucelom zniZenia znecistenia podzemnej vody.
V roku 2018 bolo na narodnej irovni spracované hodnotenie trendov kvantity a kvality podzemnych vod, analyzované
na vietkych objektoch $tatnej hydrologickej siete podzemnych vod SHMU pre Ggely aktualizacie Vodného planu
Slovenska. Zo zaverov rokovania spolo¢nej pracovnej skupiny pre implementaciu RSV - Podzemna voda, ktor¢ sa
konalo za Gi¢asti odbornikov z Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky (MZP SR), Vyskumného tstavu
vodného hospodarstva (VUVH), Statneho geologického tistavu Dionyza Stara (SGUDS), Slovenskej agentiry Zivotného
prostredia (SAZP) a Slovenského hydrometeorologického tstavu (SHMU) v aprili 2019 vyplynulo, Ze pripravovanou
novelizaciou Nariadenia vlady ¢. 282/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuji prahové hodnoty a zoznam ttvarov podzemnych
vod (NV SR 282/2010), dojde k zmendm prahovych hodnot ukazovatel'ov kvality vod. Kedze prahové hodnoty
reprezentuju zékladny parameter, na zaklade ktorého su identifikované vyznamné trvalo vzostupné trendy v zmysle
poziadaviek smernice 2000/60/ES (RSV), po schvéleni novelizacie NV SR 282/2010 sa stalo uz spracované hodnotenie
trendov neaktualne. SHMU nésledne dostal za tilohu spracovat’ aktualizaciu hodnotenia trendov kvality podzemnych
vod s tym, ze okrem novych prahovych hodnot buda do neho zahrnuté aj vysledky monitorovania dusikatych latok v
ti¢elovej monitorovacej sieti VUVH.
Zakladnym ciel'om rieSenia tlohy bolo identifikovat’ tie utvary podzemnych vdd Slovenska, v ktorych je pritomny
vyznamny trvalo vzostupny trend. Okrem uvedenych vysledkov tato sprava obsahuje vysledky hodnotenia trendov
kvality podzemnych vod v jednotlivych monitorovacich miestach a vyhodnotenie zvratenia trendov v:

e monitorovacich miestach, v ktorych boli v predchadzajicom planovacom obdobi identifikované vyznamné

trvalo vzostupné trendy a
e tych utvaroch podzemnych vdd, v ktorych boli na Grovni tvaru identifikované vyznamné trvalo vzostupné

trendy.
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POSTUP RIESENIA

Vychodiskovy stav

Na narodnej trovni bolo spracované bodové hodnotenie trendov kvality podzemnych vdd, analyzované na vsetkych
objektoch $tatnej hydrologickej siete podzemnych vod SHMU za roky 2000-2011 [4]. V roku 2014 bolo nasledne
spracované aktualizované hodnotenie trendov na zaklade ¢asovych radov z rokov 2004 — 2013 [1], pricom bodové
hodnotenie bolo transformované aj na plochy utvarov podzemnych véd. Z dévodu pripravy 3. cyklu Planov manazmentu
povodi SR bola v roku 2018 spracovana aktualizdcia uvedené¢ho hodnotenia [3]. V nadvéznosti na pripravovanu
novelizaciu Nariadenia vlady ¢. 282/2010, ktorym sa ustanovuju prahové hodnoty a zoznam ttvarov podzemnych vod,
bolo potrebné hodnotenie z roku 2018 opédtovne cast’ Kvalita podzemnych vod v sprave prepracovat. Zaroven boli do
spracovania zahrnuté okrem vysledkov monitorovania SHMU [10] [12] aj vysledky monitorovania dusikatych latok v
podzemnych vodach, ktoré realizoval v hodnotenom obdobi VUVH [13]. Pri hodnoteni bolo nutné z dévodu zachovania
porovnatel'nosti vychadzat’ z uz aplikovanych postupov a Statistickych metdd pouzivanych v roku 2014 a 2018.

Okrem uvedenych prac boli pri rieseni tlohy zohl'adnené aj postupy uvedené v priruckach EK spracovanych za tcelom
harmonizacie implementacie smernice 2000/60/ES [5] [6]. Do tvahy boli brané aj pristupy hodnotenia trendov v
podzemnych vodach pouzité v frsku [2], Velkej Britanii [17] a Raktsku [19].

Ciel’ prac

Zakladnym ciel'om prac bola identifikacia Gtvarov podzemnych vod, v ktorych je mozné na trovni Gtvaru identifikovat’
vyznamné trvalo vzostupné trendy pre ukazovatele kvality podzemnych vod (v zmysle definicie uvedenej v smernici
2006/118/ES), pri vyuziti korektnych Statistickych metdd a postupov uvedenych v prislusnych priruc¢kach spracovanych
EK v ramci spolo¢nej implementacnej stratégie pre Ramcovi smernicu o vodach (2000/60/ES).

Pre ucely naplnenia zakladného ciela boli stanovené nasledovné $pecifické ciele prac: priprava a cenzorovanie
vstupnych tdajov, agregéacia vstupnych tdajov na tdrovni monitorovacich miest a utvarov podzemnych vdd,
vyhodnotenie pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov pre ukazovatele kvality vod na urovni monitorovacich miest
a utvarov podzemnych vod, klasifikacia vyznamnych trvalo vzostupnych trendov a identifikacia zvratenia trendov.

Popis prac

Hodnotenie trendov bolo vykonavané na zaklade udajov SHMU monitorovanych v obdobi 2007 - 2016. Tieto boli v
pripade dusikatych latok doplnené o idaje VUVH monitorované v tom istom ¢asovom intervale. Hodnotenie $tatistickej
vyznamnosti trendov na urovni monitorovacich miest bolo vykonavané pre vSetky monitorované ukazovatele.
Klasifikacia vyznamnych trvalo vzostupnych trendov bola vykonavané pre ukazovatele, ktoré maju na trovni §tatov EU
uréené normy kvality pre podzemnu vodu (Priloha I. Smernice 2006/118/ES) a ukazovatele, ktoré maju stanovené na
narodnej Grovni prahové hodnoty (NV SR 282/2010) — v d’alsom texte limitna hodnota. Pre pesticidy boli vykonavané
hodnotenia trendov pre kazdy ukazovatel’ samostatne. Hodnotenie trendov pre skupinu pesticidov vzhl'adom na rézny
rozsah ich sledovania v jednotlivych monitorovacich miestach v rdmci hodnoteného utvaru podzemnych vod nebolo
vykonavané. Za pociato¢ny bod pre vykonavanie opatreni na zvratenie vyznamnych a trvalo vzostupnych trendov bola
zvolena koncentracia znecistujucej latky prekracujuca 75 % jej prislusnej limitnej hodnoty. Prace pozostavali z
nasledovnych €iastkovych tuloh:

1. Spracovanie opisnej Statistiky vstupnych tidajov pre ukazovatele kvality podzemnych vod:
e Kazdému hodnotenému c¢asovému radu bol priradeny jednoznaény identifikator vtvare X Y, kde X
reprezentuje Cislo objektu a Y kod ukazovatel’a v databaze;
e Pre kazdy Casovy rad boli vypocitané: pocet hodnot, pocet hodn6t stanovenych pod limitom kvantifikacie (loq),
percento stanoveni pod limitom kvantifikacie (LOQ), minimalny LOQ, maximalny LOQ, hodnoty 10, 20, 50,
75, 80, 90, 95 a 99%tilu.
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2. Cenzorovanie hodnét pod LOQ:
e Merania pod LOQ boli nahradené najvysSou hodnotou limitu kvantifikacie vyskytujlicou sa v ¢asovom rade
(Max LOQ);
e Vpripade, Ze sa v Casovom rade vyskytla realne namerana hodnota nizSia ako najvysSia hodnota limitu
kvantifikacie, tato bola tiez nahradena hodnotou Max LOQ.

3. Kontrola suladu ¢asovych radov s kritériami pre hodnotenie trendov: Pre kontrolu stladu ¢asovych radov s
kritériami pre hodnotenie trendov boli pouzité nesledovné kritéria:

Hodnotiace obdobie je 2007 — 2016;

Minimdlny rozsah ¢asovych radov je 6 rokov;

Medzera medzi pozorovaniami v ramci ¢asového radu nesmie presiahnut’ 1 rok;

Posledné pozorovania musia byt’ vykonavané minimalne v roku 2015;

Podiel merani pod LOQ nesmie presiahnut’ 50 %;

Podiel unikatnych hodndt v casovom rade po agregacii idajov musi tvorit’ minimélne 50 % z jeho rozsahu.

4. Agregacia idajov na urovni monitorovacich miest: Pre kazdy Casovy rad boli vypocitané medidny ro¢nych
hodnot.

5. Identifikacia Statisticky vyznamnych trendov na urovni monitorovacich miest pre ukazovatele kvality
podzemnych vod:

e Statisticka vyznamnost’ trendov bola testovana pre agregované udaje;

e  Pri v8etkych Casovych radoch bol pouzity neparametricky Statisticky test (Mann-Kendall). Pri ¢asovych radoch
vykazujucich normalne rozdelenie bola Statistickd vyznamnost’ trendu testovanéd aj parametrickou metdédou
(ANOVA). Za statisticky vyznamny bol povazovany trend, ktory bol potvrdeny aspon jednou Statistickou
metddou;

e Charakter rozdelenia udajov bol testovany dvomi nezavislymi Statistickymi testami (Shapiro-Wilk test,
Lillieforsov test). Casovy rad s normalnym rozdelenim tidajov bol klasifikovany len v pripade, Ze normalne
rozdelenie bolo potvrdené obidvomi testami;

e Vsetky Statisticke testy boli vykonavané na hladine o = 5%.

6. Identifikacia vyznamnych trvalo vzostupnych trendov na trovni monitorovacich miest pre ukazovatele
kvality podzemnych véd:

e Pre kazdy Casovy rad, v ktorom bol identifikovany Statisticky vyznamny vzostupny trend bol vypocitany median
z hodn6t nameranych za posledné 2 roky (v d’alSom texte aktualny chemicky stav). Ak jeho hodnota bola vyssia
ako 0,75 nasobok prislusnej limitnej hodnoty (norma kvality podzemnej vody podl'a Smernice 2006/118/ES,
alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), dany trend bol klasifikovany ako vyznamny trvalo vzostupny
trend;

e Pre kazdy Statisticky vyznamny vzostupny trend, ktory v predchadzajucom kroku nebol klasifikovany ako
vyznamny trvalo vzostupny trend, bola vypocitana prognézovana hodnota linearneho trendu do roku 2026. Na
progndzovanie hodnoty linearneho trendu bol pri normélnom rozdeleni udajov v hodnotenom ¢asovom rade
pouzity regresny model vypocitany metddou najmensich Stvorcov. V pripade, ze Casovy rad nevykazoval
normalne rozdelenie udajov, pre odhad skuto¢nej smernice linearneho trendu bol pouzity Senov neparametricky
postup;

e Ak prognozovana hodnota linearneho trendu pre rok 2026 bola vyssia ako prislusna limitna hodnota, dany trend
bol klasifikovany ako vyznamny trvalo vzostupny trend.

7. Agregacia udajov pre hodnotenie trendov na urovni utvarov podzemnych vod metédou vypoctu medidnu:
e Agregaciaudajov bola vykonavana v tych utvaroch podzemnych vod, v ktorych aspon v jednom monitorovacom
mieste bol identifikovany vyznamny trvalo vzostupny trend;
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Agregécia udajov za jednotlivé ukazovatele bola realizovana postupom vypoctu medianu ro¢nych medianov
napozorovanych v jednom roku vo vSetkych monitorovacich miestach v rdmci hodnoteného utvaru podzemnych
vod, pricom museli byt’ splnené nasledovné podmienky:

- Rozsah hodnotiaceho obdobia urcuje prienik ¢asovych radov, v ktorych na Grovni monitorovacieho
miesta bola identifikovand pritomnost vyznamného trvalo vzostupného trendu. Udaje pozorované
v rokoch mimo takto ur¢eného rozsahu neboli zaradené do d’alSieho hodnotenia;

- Casové rady kratsie ako stanovené hodnotiace obdobie neboli zahrnuté do agregacie udajov;

- Vopripade, ze vutvare podzemnych vo6d vdanom roku sa vyskytovalo pozorovanie len v
monitorovacom mieste, v ktorom bola identifikovana pritomnost’ vyznamného trvalo vzostupného
trendu, nebol tento tidaj zaradeny do agregacie udajov;

- Vysledny asovy rad musel spifiat’ nasledovné poziadavky:

= Hodnotiace obdobie je 2007 — 2016;

= Minimalny rozsah 6 rokov;

»  Medzera medzi hodnotami nesmie presiahnut’ 1 rok;

= Posledna hodnota v ¢asovom rade bola minimalne z roku 2015.

Predbezna identifikacia Statisticky vyznamnych trendov a vyznamnych trvalo vzostupnych trendov

na urovni utvarov podzemnych vod:

Do hodnotenia vstupovali agregované udaje ziskané postupom uvedenym v bode 7;

Hodnotenie pre jednotlivé ukazovatele kvality podzemnych vod bolo vykonavané postupom uvedenym v
bodoch 5 a 6.

Agregacia udajov pre hodnotenie trendov na urovni utvarov podzemnych vod postupom vypoctu priemernej

roc¢nej koncentracie pomocou metdédy krigingu (krigingovy priemer):

Agregacia udajov bola vykonavand v tych utvaroch podzemnych véd a ukazovateloch, pri ktorych bola
postupom uvedenym v bode 8 predbezne vyhodnotena pritomnost’ vyznamného trvalo vzostupného trendu.
Interpolované boli hodnoty medianov ukazovatel'ov pre kazdy rok jednotlivo. Na interpolovanie bola pouzita
metdda jednoduchého krigingu. Funkcia semivariogramu bola optimalizovana v zavislosti od blizkosti
vyslednych hodndt RMSE (root mean square error) a ASE (Average standard error) [20]. Z vyslednych map
bol pomocou néstroja ARC GIS Zonal Statistics vypocitany krigingovy priemer pre kazdy hodnoteny rok.
Udaje vstupujiice do agregacie museli spiitat’ podmienky uvedené v bode 7.

10.Identifikacia  S$tatisticky = vyznamnych trendov a vyznamnych trvalo vzostupnych trendov
na drovni Gtvarov podzemnych vod:

Do hodnotenia vstupovali agregované tidaje ziskané postupom uvedenym v bode 9.

Hodnotenie pre jednotlivé ukazovatele kvality podzemnych véd bolo vykondvané postupom uvedenym v
bodoch 5 a 6.

11.1dentifikacia zvratenia trendov na urovni utvarov podzemnych véd

Do hodnotenia vstupovali ¢asové rady, na zaklade ktorych boli postupom uvedenym v bode 10 klasifikované
vyznamné trvalo vzostupné trendy na Grovni Gtvarov podzemnych vod.
Casové rady vstupujiice do hodnotenia boli doplnené o tidaje monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby
hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov. Medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmela presiahnut’ jeden rok.
Agregacia udajov na irovni monitorovacich miest bola vykonavana postupom uvedenym v bode 4.
Agregacia udajov na Grovni utvarov podzemnych vod bola vykonavana metédou vypoctu medianu postupom
uvedenym v bode 7.
Hodnotenie bolo vykonavané pomocou dynamického ¢lenenia &asovych radov na dva tiseky s réznou dizkou a
nasledného hodnotenia Statistickej vyznamnosti trendov samostatne pre kazdy vycleneny tusek. Zvratenie
trendu bolo indikované, ak boli sicasne splnené nasledovné podmienky:

o Statisticka vyznamnost trendov vyhodnotenych v rdmci jednotlivych usekov je vyssia ako Statisticka

vyznamnost trendu vyhodnoteného na zaklade vSetkych udajov tvoriacich hodnoteny ¢asovy rad,
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o usek reprezentujuci vysledky monitorovania v starSom obdobi vykazuje Statisticky vyznamny
vzostupny trend, ktory je nasledovany Statisticky vyznamnym klesajiicim trendom vyhodnotenym na
zaklade vysledkov monitorovania v novS§om obdobi.

Na uvedené hodnotenie bol vyuzity softvér GWStat [19].

12. Identifikacia zvratenia trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia vstupovali ¢asové rady v ktorych bola na urovni monitorovacich miest v predchadzajucom
planovacom cykle identifikovana pritomnost’ vyznamného trvalo vzostupného trendu.

Casové rady vstupujuce do hodnotenia boli doplnené o udaje monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby
hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov. Medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmela presiahnut’ jeden rok.
Agregacia bola vykonévana postupom uvedenym v bode €. 4.

Hodnotenie bolo vykonavané pomocou dynamického ¢lenenia ¢asovych radov na dva tiseky s réznou dizkou a
nasledného hodnotenia Statistickej vyznamnosti trendov samostatne pre kazdy vycleneny usek. Zvratenie
trendu bolo indikované, ak boli sicasne splnené nasledovné podmienky:

o Statistickd vyznamnost’ trendov vyhodnotenych v ramci jednotlivych tsekov je vyssia ako Statisticka
vyznamnost trendu vyhodnoteného na zaklade vsetkych udajov tvoriacich hodnoteny casovy rad,

o usek reprezentujuci vysledky monitorovania v starSom obdobi vykazuje Statisticky vyznamny
vzostupny trend, ktory je nasledovany Statisticky vyznamnym klesajticim trendom vyhodnotenym na
zaklade vysledkov monitorovania v novsom obdobi.

Na uvedené hodnotenie bol vyuzity softvér GWStat [19].

13. Spracovanie vystupnych tabuliek: Do formy samostatnych tabuliek boli spracované nasledovné vysledky
Statistickych hodnoteni:

opisna Statistika vstupnych udajov - Priloha €. 1,

vysledky hodnotenia trendov v monitorovacich miestach - Priloha ¢. 2,

vysledky hodnotenia vyznamnych trvalo vzostupnych trendov na Grovni monitorovacich miest - Priloha ¢. 3,
vysledky testovania Statistickej vyznamnosti trendov na trovni Gtvarov podzemnych vod - Priloha ¢. 4.
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KAPITOLA 2

PREHLAD VYSLEDKOV HODNOTENIA TRENDOV KVALITY PODZEMNYCH
VOD NA UZEMI SLOVENSKEJ REPUBLIKY

2.1 Vyhodnotenie Statisticky vyznamnych trendov na irovni monitorovacich miest

Kritéria pre hodnotenie trendov na trovni monitorovacich miest spiitalo zo skupiny ukazovatel'ov, pre ktoré je stanovena
limitna hodnota (norma kvality podzemnej vody podl'a Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podla NV SR
282/2010) splnilo 4527 ¢asovych radov (Tabul’ka 1). Asponi v 50 monitorovacich miestach boli vyhodnotené statisticky
vyznamné trendy pre nasledovné ukazovatele: sodik (Na), celkové Zelezo (Fe), mangan (Mn), amoénne iony (NH4"),
dusitany (NOy), dusi¢nany (NO5"), chloridy (CI), sirany (SO4>) a fosfore¢nany (PO4*). Vietky uvedené ukazovatele s
zarad’'ované do skupiny zakladnych fyzikalno-chemickych ukazovatel'ov.

Zo skupiny organickych latok boli vyhodnotené Statisticky vyznamné trendy pre ukazovatele: celkovy organicky uhlik
(TOC), tetrachloretén (PCE), trichloretén (TCE) a pesticidne latky atrazin a prometrin. Pri ukazovatel'och desetylatrazin
a s-metolachlor nebol zaznamenany S$tatisticky vyznamny trend.

V skupine stopovych prvkov boli Statisticky vyznamné trendy vyhodnotené v ukazovatel'och arzén (As) a kadmium
(Cd). Kritéria pre zaradenie Gasovych radov v tejto skupine spiiali aspoii vjednom monitorovacom mieste aj
ukazovatele med’ (Cu) a olovo (Pb) avsak v ich pripade nebola preukazana pritomnost’ Statisticky vyznamného trendu.

Tabulka 1: Prehl'ad po¢tu ¢asovych radov vstupujicich do hodnotenia trendov a poctov identifikovanych Statisticky vyznamnych trendov.

Ukazovatel Cf:lkovy pocet st. P(}éet stupajucich st. Pocet klesajucich st. vyz. Nf:pritomny st. vCelko’V}'f pocet
vyz. trendov vyz. trendov trendov vyzn. trend ¢asovych radov
NOs 230 132 98 575 805
SO4* 180 37 143 265 445
Fe 175 1 174 259 434
NH4" 154 28 126 596 750
CI 121 54 67 298 419
NO2 97 42 55 468 565
Na 86 72 14 363 449
Mn 58 19 39 157 215
PO 51 49 2 128 179
TOC 25 12 13 147 172
PCE 10 3 7 9 19
TCE 6 1 5 10 16
As 5 2 3 19 24
Atrazin 4 4 11 15
Cd 1 1 4 5
Prometrin 1 1 1
Desetylatrazin 0 7 7
Cu 0 5 5
Pb 0 1 1
S-metolachlor 0 1 1
Celkovy stcet 1204 452 752 3323 4527
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Z vyhodnotenych udajov vyplyva, Ze Statisticky vyznamné vzostupné trendy prevladaji v pripade ukazovatelov NOs',
PO.* a Na. Pri ostatnych ukazovatel'och prevladali zostupné trendy.

2.2 Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov na drovni monitorovacich miest

Vyznamné trvalo vzostupné trendy boli aspon v jednom monitorovacom mieste vyhodnotené v 35 itvaroch podzemnych
vdd. Spolu bolo vyhodnotenych 218 vyznamnych trvalo vzostupnych trendov, z ktorych 148 bolo identifikovanych v
kvartérnych a 70 v predkvartérnych utvaroch podzemnych vod. Ich najcastejsi vyskyt bol zaznamenany v utvaroch
SK1000400P (Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov dolného toku Vahu, Nitry a ich pritokov),
SK1000300P (Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov centralnej Casti Podunajskej panvy), a SK2001000P
(Medzizrnové podzemné vody centrdlnej ¢asti Podunajskej panvy a jej vybezkov). Vyznamné trvalo vzostupné trendy
boli najcastejsie vyhodnotené pre ukazovatele NO;™ a PO,*" (Tabulka 2).

Tabulka 2: Prehl'ad po¢tu monitorovacich miest s vyskytom vyznamnych a trvalo vzostupnych trendov

Kod ttvaru NOs | PO# | Mn | NH4" | SO4* | NO2 | ClI© | TOC | Na As | PCE | Fe | Pocetspolu
SK1000100P 2 10
SK1000200P 1 14
SK1000300P 26
SK1000400P 4 39
SK1000500P 10
SK1000600P 1 5
SK1000700P
SK1000800P 3 1
SK1000900P 1 2 1
SK1001000P 2
SK1001100P 1 1
SK1001200P 4 1 2 1 1
SK1001500P 1 3 1
SK1001600P 1
SK200010FK 1
SK2000200P 2 1 1 1
SK2000500P 1 1
SK2001000P 22 1 3
SK200110KF
SK200120FK 1
SK2001300P
SK200150FK
SK2002300P
SK200260FP
SK200280FK
SK2003100P
SK2003700P
SK2004000P
SK2004700F 2
SK200480KF
SK2004900F
SK200500FK
SK2005300P
SK200550FP 1
SK2005800P 3 2 1
Pocet spolu 84 42 17 16 16 14 11 9 4 2 2 1 218
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2.3 Vyhodnotenie vyznamnych a trvalo vzostupnych trendov na firovni utvarov podzemnych vod

Do hodnotenia vstupovalo 35 ttvarov podzemnych vod, v ktorych aspon v jednom monitorovacom mieste bola v danom
ukazovateli identifikovana pritomnost vyznamného trvalo vzostupného trendu (Tabulka 2). Hodnotenie bolo
vykonavané na zédklade agregovanych udajov z monitorovacich miest na troven jednotlivych utvarov. Postup
agregovania udajov je popisany v kapitole 1. V piatich tvaroch podzemnych vod (SK1001600P, SK2000500P,
SK200120FK, SK200500FK, SK200550FP) nebolo mozné vykonat' agregaciu udajov na trovenn utvaru z dévodu
nedostatocného poctu monitorovacich miest. Hodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov na tGrovni Gtvarov
podzemnych vod bolo realizované v 30 titvaroch. Statisticky vyznamné vzostupné trendy boli vyhodnotené v jedenastich
z nich (Tabulka 3).

Tabulka 3: Prehl'ad vyhodnotenych $tatisticky vyznamnych vzostupnych trendov na tirovni Gtvarov podzemnych vod

Kod utvaru  [Nazov utvaru PO4* Crr NO2 | NOs* | SO4 | TOC |Pocet spolu

Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov

SK1000100P Viedenskej panvy 1 1 2

SK1000300P Medzrlzrn.oye podzemne; VOFiy kvartérnych naplavov 1 1 )
centralnej casti Podunajskej panvy

SK1000400P Medzizrové podzemné vody kvartérnych naplavov 1 |

dolného toku Vahu, Nitry a ich pritokov

Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov

SK1000500P horného toku Vahu a jeho pritokov

Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov

SK1000600P vychodnej ¢asti Podunajskej panvy

Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Hrona

SK1000700P a jeho pritokov

Medzizrové podzemné vody kvartérnych néplavov Ipla

SK1000800P a jeho pritokov

Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov
SK1001500P |Bodrogu, Latorice, dolného toku Ondavy, dolného toku 1 1
Laborca a ich pritokov

Medzizrové podzemné vody centralnej Casti Podunajskej

SK2001000P AR 1 1
panvy a jej vybezkov
SK200280FK Puk}move a krasoYo-puklan\{e podzemné vody Nizkych 1 1
Tatier a Slovenského rudohoria
SK2005800P |Medzizrnové podzemné vody Vychodoslovenskej panvy 1 1
Pocet spolu 7 2 1 1 1 1 13

Pozn.: Boldom a ¢ervenou farbou st oznacené $tatisticky vyznamné vzostupné trendy klasifikované ako vyznamné trvalo vzostupné trendy.

Naslednym hodnotenim boli identifikované vyznamné trvalo vzostupné trendy v piatich Gtvaroch podzemnych vod.
Pritomnost’ vyznamnych trvalo vzostupnych trendov bola identifikovand v Styroch utvaroch podzemnych vod pri
ukazovateli POs* (obrazok €. 1). V ukazovateloch NOs (obrazok ¢&. 2) a TOC (obrazok €. 3) boli vyznamné trvalo
vzostupné trendy klasifikované v jednom utvare podzemnych vod. Vyznamné trvalo vzostupné trendy pre viac, ako
jeden ukazovatel’ boli identifikované v atvare SK1000100P - Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov
Viedenskej panvy.

2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov na arovni utvarov podzemnych véod
Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov bolo vykonavané pre Casové rady, v ktorych bola identifikovana

pritomnost’ vyznamného trvalo vzostupného trendu na urovni utvaru podzemnych vod. Ucelom hodnotenia bolo
overenie moznosti, Zze v danom ¢asovom rade sa pri predlzeni hodnotiaceho obdobia preukaze zmena smeru trendu.
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Vyhodnotenie trendov v podzemnych vodach za roky 2007 - 2016
Ukazovatel: NO;
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Vyhodnotenie trendov v podzemnych vodach za roky 2007 - 2016
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V sulade s usmerneniami EK publikovanymi v priruckach CIS WFD [5], [6] bolo hodnotiace obdobie pre identifikaciu
zvratenia trendov stanovené na 14 rokov. Spdsob hodnotenia je uvedeny v kapitole 1. Na vyhodnotenie bol pouzity
modul Trend Reversal softvérového balika GWStat [19].

Vysledky hodnotenia su uvedené v tabulke ¢. 4. Hodnotenie nemohlo byt realizované pre ukazovatel NOs™ v utvare
SK2001000P (Medzizrnové podzemné vody centralnej Casti Podunajskej panvy a jej vybezkov) zdoévodu, ze
v monitorovacich miestach pre dusi¢nanovu smernicu neboli k dispozicii vysledky monitorovania starSie ako z roku
2007. V ostatnych hodnotenych casovych radoch sa nepreukazalo zvratenie trendu.

Tabulka 4: Prehl'ad vysledkov vyhodnotenie zvratenia trendov na turovni utvarov podzemnych vod

Identifikované

Kéd utvaru | Nazov utvaru Kéd ukazovatel’a .
zvratenie trendu

Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov

3 .

SK1000100P Viedenskej panvy PO+ Nie

SK1000100P M_edmzrno_ve podzemné vody kvartérnych naplavov TOC Nie
Viedenskej panvy

SK1000300P Medzrlzrn_ovve podzemne.: VOfiy kvartérnych naplavov PO Nie
centralnej Casti Podunajskej panvy

SK1000400P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov PO Nie

dolného toku Vahu, Nitry a ich pritokov

Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov
SK1001500P | Bodrogu, Latorice, dolného toku Ondavy, dolného PO4* Nie
toku Laborca a ich pritokov

Medzizrnové podzemné vody centralnej Casti

S$K2001000P Podunajskej panvy a jej vybezkov

NO3~ N/A

2.4 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov na urovni monitorovacich miest

Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov bolo vykondvané pre casové rady, v ktorych bola na trovni
monitorovacich miest v predchadzajicom planovacom cykle identifikovand pritomnost vyznamného trvalo
vzostupného trendu. Uéelom hodnotenia bolo overenie, ¢i prijatymi opatreniami dochadza v dotknutych monitorovacich
miestach a ukazovatel'och k Statisticky vyznamnym zmendm v smere trendu zo stipajiceho na klesajuci. Takisto ako
pri hodnoteni zvratenia vzostupnych trendov na tirovni utvarov podzemnych vod, aj v tomto pripade bolo hodnotiace
obdobie pre identifikaciu zvratenia trendov stanovené na 14 rokov. Spdsob hodnotenia je uvedeny v kapitole 1. Na
vyhodnotenie bol pouzity modul Trend Reversal softvérového balika GWStat [19].
Vyhodnotenie zvratenia trendov nemohlo byt realizované pre nedostato¢ny rozsah udajov v nasledovnych
monitorovacich miestach:
e 309390 — ukazovatel’ PCE (monitorovanie zacalo v roku 2006),
e 602791 — ukazovatel NH4" (monitorovanie ukonéené v roku 2010 z dévodu znemoznenia pristupu
k monitorovaciemu miestu),
o 602792 — ukazovatel’ As (monitorovanie ukoné¢ené v roku 2010 z dévodu znemoznenia pristupu
k monitorovaciemu miestu).

Zvratenie trendu bolo identifikované v 20 ¢asovych radoch (obrazok ¢. 4). V 27 Casovych radoch sa nepreukazalo

zvratenie trendu. Vysledky hodnotenia zvratenia vzostupnych trendov na rovni monitorovacich miest si uvedené
v tabul’ke €. 5.
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Tabul’ka 5: Prehl'ad vysledkov vyhodnotenie zvratenia trendov na trovni monitorovacich miest

x Modelovana hodnota lin.
; Cislo Kod Hodnotené | Zvratenie . Aktualny _—
Utvar Pzv stanice | ukazovatel’a | obdobie vrvzr | 8 modelu ]fp oslednému CHS Limit
hodnotenému roku

SK1000100P | 209090 Ccr 2002-2016 Ano 623.08 650 131.3
SK1000100P | 603290 SO~ 2001-2015 Ano 0 22.64 158.4
SK1000200P | 601096 NH4* 2003-2016 Nie N/A 0.2875 0.26
SK1000200P | 601391 As 2003-2016 Nie N/A 27.1 6
SK1000200P | 716690 Cl 2003-2016 Nie N/A 106.95 135.8
SK1000200P | 720291 Cr 2003-2016 Ano 63.9 122 135.8
SK1000200P | 720291 NH4* 2003-2016 Nie N/A 1.2625 0.26
SK1000200P | 720291 T0C 2003-2016 Ano 0.16 2.425 2.25
SK1000200P | 720292 Cr 2003-2016 Ano 39.9 72.075 135.8
SK1000200P | 720292 NH; 2003-2016 Ano 0 0.1225 0.26
SK1000200P | 736593 NH4* 2003-2016 Nie N/A 0.325 0.26
SK1000300P | 71690 Cl 2003-2016 Nie N/A 171.5 137.3
SK1000300P | 270790 NH4* 2003-2016 Nie N/A 0.395 0.26
SK1000300P | 273190 Cl 2003-2016 Nie N/A 144.75 137.3
SK1000300P | 603191 Cr 2002-2016 Ano 50.7 50.8 137.3
SK1000300P | 603392 SO+ 2002-2016 Ano 120.91 125.25 157.6
SK1000300P | 720091 Cl 2003-2016 Nie N/A 83.825 137.3
SK1000300P | 720092 Cl 2003-2016 Nie N/A 83.7 137.3
SK1000300P | 725491 NOs5 2003-2016 Nie N/A 49.7 50
SK1000300P | 725492 NO3- 2003-2016 Nie N/A 74.65 50
SK1000400P | 23590 Cr 2003-2016 Ano 165.99 171.75 140.3
SK1000400P | 27590 Cl- 2002-2016 Nie N/A 77.125 140.3
SK1000400P | 211990 Cl- 2003-2016 Nie N/A 144.5 140.3
SK1000500P | 42190 Cl 2003-2016 Nie N/A 138.25 131.8
SK1000500P | 113104 Cl- 2003-2016 Nie N/A 69.175 131.8
SK1000600P | 602390 Cr 2002-2016 Ano 145.17 165.75 126.4
SK1000600P | 602390 NH* 2002-2016 Ano 0.5 0.4975 0.4
SK1000600P | 602390 SO4* 2002-2016 Nie N/A 842.75 135.35
SK1000600P | 602490 Cr 2003-2016 Ano 74.17 74.9 126.4
SK1000600P | 602490 SO4* 2003-2016 Nie N/A 368 135.35
SK1000700P | 56090 Cl 2003-2016 Nie N/A 333.25 134.3
SK1000700P | 56090 SO 2003-2016 Ano 569.04 576.75 143.85
SK1000700P | 57190 SO4* 2003-2016 Nie N/A 244.5 143.85
SK1000700P | 58790 NOj3 2003-2016 Nie N/A 88.825 50
SK1000700P | 78990 SO+~ 2003-2016 Ano 113.65 117.5 143.85
SK1000800P | 81490 Cl 2002-2016 Nie N/A 60.15 135.7
SK1000800P | 81490 SO4* 2002-2016 Nie N/A 158 140.8
SK1001200P | 101190 Cr 2003-2016 Ano 57.91 58.8 140.6
SK1001200P | 101190 PCE 2003-2016 Ano 5.34 7.55 7.5
SK1001200P | 101190 SO4* 2003-2016 Nie N/A 148.5 165.85
SK1001500P | 120990 NH* 2003-2016 Ano 0.31 0.39 0.3
SK2001000P | 22690 NH, 2002-2016 Ano 0 0.155 0.28
SK2001000P | 22690 SO4* 2002-2016 Nie N/A 298 164.5
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- . . I Modelovana hodnota lin. .
Utvar PzV Cislo Kod Hodnotené | Zvratenie reor. modelu Kk poslednému Aktualny Limit
stanice | ukazovatela | obdobie VTVzT gr. A P CHS
hodnotenému roku
SK2001000P | 222090 Ccr 2002-2016 Ano 87.98 98.85 177
SK2001000P | 222090 NOs 2002-2016 Ano 198.38 241.5 50
SK200280FK | 620490 As 2003-2016 Nie N/A 17.5 5.5
SK2004700F | 137590 Cl 2003-2016 Nie N/A 166.5 127.9
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KAPITOLA 3

HODNOTENIE TRENDOV V UTVAROCH PODZEMNYCH VOD
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KAPITOLA 3.1

SK1000100P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Viedenskej panvy

3.1.1. VSeobecna informacia o utvare (charakterizacia atvaru)
plocha : 830,110 km?

CIASTKOVE POVODIE : MORAVY

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH
RAJONOV :

Q 001; Q 003; Q 004; QN 006; QN 007

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : ALUVIALNE A TERASOVE STRKY, PIESCITE STRKY, PIESKY

PRIEPUSTNOST : MEDZIZRNOVA

STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : HOLOCEN-PLEISTOCEN

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

V utvare podzemnej vody st ako kolektorské horniny zastipené najma aluvialne a terasové $trky, piesCité Strky, piesky,
stratigrafického zaradenia pleistocén - holocén. V hydrogeologickych kolektoroch ttvaru prevazuje medzizrnova
priepustnost’. Priemerny rozsah hrabky zvodnencov je 30 m - 100 m, hodnota koeficientu filtracie sa tu radovo pohybuje
vrozsahu 1.10%az 1.10° m.s"!. Merny odtok podzemnych vod v tvare je zavisly od velkosti efektivnych zrazok, pricom

jeho priemerna velkost’ sa pohybuje okolo 1,8 1.s!.km™.

Generalny smer prudenia podzemnych vdd je viac-menej paralelny s priebehom hlavného toku.
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$K5000010 -

2016904

SKS000024 § |

209090 @

(Stupava
By SKV114509

Oznacenie utvaru S
podzemnych véd . Monitorovacie miesta kvality podzemnych voéd

vstupujtce do hodnotenia trendov ki
SK1000100P 0 55 1M 165 22 21,5
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3.1.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych véd

3.1.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 18 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spifali ¢asové rady aspon vjednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Ca; Cis 1,2-
dichloretén; Cl; Cu; Fe - celk.; Fe''; Fenantrén; HCO3; ChSKwmn; K; KNK4s5; Mg; Mn; Na; NHa; Ni; NO;
NOs; O; O; - perc; pH; PO4; Redox - pot.; RLigs; SiO»; SO4; TOC; Vodivost’; Zn; ZNKs3. Vysledky
Statistického hodnotenia trendov st uvedené v prilohe ¢. 2. V tabul’ke 3.1.2.1 a na obrazku 3.1.2.1 st
uvedené vysledky hodnotenia ¢asovych radov, v ktorych bol identifikovany stupajuci Statisticky
vyznamny trend.

Tabulka 3.1.2.1.: Zoznam Statisticky vyznamnych stiipajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel Pocet rokov Normilne (l;;):z(()l' ::)lse)n ia idajov Pow;?ezt?;;c ast.
3190 ChSKym 9 Ano M-K + ANOVA
3190 TOC 9 Ano M-K + ANOVA
8190 ChSKy, 9 Ano ANOVA
8190 Na 9 Ano M-K + ANOVA

200290 Ca 10 Ano M-K + ANOVA
200290 Cl 10 Ano M-K + ANOVA
200290 pH 10 Ano M-K + ANOVA
200290 PO, 10 Ano M-K + ANOVA
200290 Vodivost’ 10 Ano ANOVA
201690 Cl 10 Ano M-K + ANOVA
201690 Mn 10 Nie M-K
201690 pH 10 Nie M-K
201690 PO, 10 Ano M-K
201690 Vodivost’ 10 Ano ANOVA
207390 PO, 9 Ano M-K + ANOVA
209090 Mn 9 Nie M-K
209090 PO, 9 Ano ANOVA
209590 PO, 9 Nie M-K
603290 TOC 8 Nie M-K
SKS002094 NO; 7 Ano M-K + ANOVA
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Obrazok €. 3.1.2.1
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Obrazok ¢. 3.1.2.1 — Pokracovanie
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stapajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré st stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia st uvedené v prilohe
¢. 3. Vtabulke 3.1.2.2. je uvedeny zoznam monitorovacich miest, v ktorych bol identifikovany vyznamny
trvalo vzostupny trend.

Tabulka 3.1.2.2.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na Grovni monitorovacich miest

Cislo stanice | Ukazovatel’ Normalne roz- | 0.75x Limit Priemer z posl. | Forecast Forecast | VIVzT VTVvzT

delenie (0,05) limit 2 rokov (regresia) (Sen) akt. stav | forecast
3190 TOC Ano 1.69 |225 |2.75 N N Ano N
200290 Cl Ano 98.48 | 131.30 | 174.00 N N Ano N
200290 PO, Ano 0.17 022 |1.78 N N Ano N
201690 Mn Nie 0.02 [0.03 |087 N N Ano N
201690 PO, Ano 0.17 1022 [0.79 N N Ano N
207390 PO, Ano 0.17 022 021 N N Ano N
209090 Mn Nie 0.02 ]0.03 |258 N N Ano N
209090 PO, Ano 0.17 022 058 N N Ano N
209590 PO, Nie 0.17 022 [036 N N Ano N
603290 TOC Nie 1.69 |225 |[5.80 N N Ano N

Vysvetlivky:

N - Kritérium nezahrnuté do d’alSieho hodnotenia z dovodu klasifikovania VTVzT na zaklade aktualneho chemického stavu.

3.1.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na urovni Gtvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol asponl v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnend podmienka, ze kritériam pre agregaciu udajov na Grovni
prislusného utvaru zodpovedali aspon tri monitorovacie miesta. Vysledky hodnotenia na zaklade
agregacie udajov postupom vypoctu medianov su uvedené v Prilohe ¢. 4 a tabul'kach ¢. 3.1.2.3 a3.1.2.4.

23



i

e T

AKTUALIZOVANE VYHODNOTENIE TRENDOV KVALITY PODZEMNYCH VOD ZA ROKY 2007 - 2016
V KVARTERNYCH A PREDKVARTERNYCH UTVAROCH PODZEMNYCH VOD SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Tabulka 3.1.2.3.: Vysledky testovania rozdelenia tidajov

Potet S!lapiro .Shapi.rc.) Appr.oximz}te Lilliefors Lill.ie.fors Normz’lln.e Podet mon.
Ukazovatel’ rokov Wilk Test | Wilk Critical | Shapiro Wilk Test Critical rozdelenie miest
Statistic (0,05) Value P Value Statistic | (0,05) Value (0,05)
Cl 9 0.904 0.83 0.17 0.19 0.274 Ano 9
Mn 9 0.95 0.83 0.82 0.17 0.274 Ano 8
PO, 9 0.792 0.83 0.03 0.31 0.274 Nie 6
TOC 8 0.938 0.82 0.48 0.23 0.283 Ano 8
Tabulka 3.1.2.4.: Vysledky testovania $tatistickej vyznamnosti trendov
Ukazovatel Pocet Norm.élne M-K M-K ANOVA Regresia OLS | St. vyzn. | Potvrdzujiica
rokov | rozdelenie (0,05) S) Z) ) (sklon) trend $t. metéda
Cl 9 Ano 14 1.355 0.173 0.508 Nie
Mn 9 Ano 6 0.521 0.943 0.000 Nie
PO, 9 Nie 22 2.189 0.001 0.057 Vzostup M-K
TOC 8 Ano 17 1.995 0.050 0.035 Vzostup A]\I/\[I-(I;Vl

Casové rady vykazujlice na urovni utvaru podzemnych vod stipajici $tatisticky vyznamny trend st
zndzornené na obrazku ¢. 3.1.2.2

Obrazok ¢. 3.1.2.2

| Mann-Kendall Trend Test Mann-Kendall Trend Test
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Casové rady, v ktorych boli na zéklade predchadzajuceho hodnotenia identifikované stapajice Statisticky
vyznamné trendy, boli nasledne klasifikované z hl'adiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného
trendu. Vysledky uvedeného hodnotenia st uvedené v tabul’ke 3.1.2.5.

Tabul’ka 3.1.2.5.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na Grovni utvaru PzV.

Ukasowater | it b | 075 ximic | Limic | s pel | fore | Fe M e | oo
PO, Nie 0.165 0.220 0.455 N N Ano N
TOC Ano 1.688 2.250 2.550 N N Ano N

Vysvetlivky:

N - Kritérium nezahrnuté do d’alSieho hodnotenia z dovodu klasifikovania VTVZT na zaklade aktualneho chemického stavu.

Vysledky klasifikacie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov na urovni Gtvaru podzemnych vod boli
nasledne overené hodnotenim trendov na zaklade udajov agregovanych postupom vypoctu priemernej
rocnej koncentracie hodnotenych ukazovatelov pomocou metddy krigingu (krigingovy priemer).
Vysledky hodnotenia $tatistickej vyznamnosti trendov na zaklade krigingovych priemerov st uvedené v
v tabul’kach 3.1.2.6 a3.1.2.7.
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Tabulka 3.1.2.6.: Vysledky testovania rozdelenia udajov

< Shapiro | Shapiro Wilk Approximate e Lilliefors Normalne «
Ukazovatel fo"kcoei Wilk Test |  Critical Shapiro Wilk P L‘“S'f;‘t’irs sﬁfe“ Critical | rozdelenie P"i;;e‘;"“'
Statistic (0,05) Value Value (0,05) Value (0,05)
PO, 9 0.843 0.829 0.108 0.25 0.274 Ano 6
TOC 8 0.831 0.818 0.080 0.253 0.283 Ano 8
Tabulka 3.1.2.7.: Vysledky testovania $tatistickej vyznamnosti trendov
, | Pocet Normalne M-K | M-K | ANOVA Regresia & v s .
Ukazovatel rokov | rozdelenie (0,05) ) @) ®) OLS (sklon) St. vyzn. trend | Potvrdzujica $t. metéda
PO, 9 Ano 30 | 3.023 0 0.0514 Vzostup M-K + ANOVA
TOC Ano 16 | 1.885 | 0.1153 0.0354 Vzostup M-K

Casové rady vykazujlce stapajuci §tatisticky vyznamny trend su znazornené na obrazku ¢&. 3.1.2.3.

Obrazok ¢. 3.1.2.3

|. Mann-Kendall Trend Test

Mann-Kendall Trend Test

; w =
EI 1l 45t Ha BL A.2m s 4
m, o 1158 -
g R =] i
= [39] = i 65
g Tt § , :
- = 2w
E ||:: 'ﬁ 1
1} n
= i E 2408
st 2 5
=
RN fl 3pE
= i 2
el R R ) . [ T bl b i 3 s
rok-5k1000100p_pod rok-sk1000100p_toc

Vysledky klasifikacie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov na trovni ttvaru podzemnych véd na
zaklade krigingovych priemerov st uvedené v tabul’ke ¢. 3.1.2.8.

Tabul'ka 3.1.2.8.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na trovni utvaru PzV.

Ukazovatel Normalne 075 x limit | Limit Priemer z posl. | Forecast | Forecast | VTVzT | VIVzT | VTVzT
rozdelenie (0,05) : 2 rokov (regresia) | (Sen) akt. stav | forecast | (vysledok)
PO, Ano 0.165 0.22 0.4472 N N Ano N Ano
TOC Ano 1.6875 2.25 3.1790 N N Ano N Ano
Vysvetlivky:

N - Kritérium nezahrnuté do d’alSieho hodnotenia z dovodu klasifikovania VTVzT na zaklade aktudlneho chemického stavu.

3.1.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuji ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Gtvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady st doplnené o udaje
monitorované v predchadzajtcich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok.

V hodnotenom tutvare boli vyznamné trvalo vzostupné trendy identifikované v ukazovatel'och TOC a
PO4. Vysledky monitorovania z predchadzajicich rokov umoznili doplnenie ¢asovych radov na
pozadované obdobie 14 rokov, pri¢om boli splnené poziadavky na maximalnu povolenu dobu prerusenia
pozorovani. V hodnotenom utvare podzemnych vod nebolo preukazané zvratenie vzostupného trendu.
Vysledok hodnotenia zvratenia trendu v ukazovateli PO4 dokumentuje obrazok 3.1.2.4.
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Obrazok ¢. 3.1.2.4: Vysledok hodnotenia zvratenia trendu v ukazovateli PO4
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Vysledok hodnotenia zvratenia trendu v ukazovateli TOC je uvedeny na obrazku 3.1.2.5.

Obrazok ¢. 3.1.2.5: Vysledok hodnotenia zvratenia trendu v ukazovateli TOC
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3.1.2.4 Vysledné hodnotenie

Vysledky Statistického hodnotenia podporuji mapové vystupy plosne znazoriiujuce aktudlne
koncentracie ukazovatel'ov, pri ktorych bola klasifikovana pritomnost’ vyznamného trvalo vzostupného
trendu. Tieto st zndzornené vo forme rastrovej vrstvy vypocitanej prostrednictvom krigingu priemeru
ro¢nych medianov za posledné dva roky hodnotiaceho obdobia v monitorovacich miestach vstupujticich
do hodnotenia trendov na trovni utvaru podzemnych véd. Bodovou vrstvou st znazornené vysledky
hodnotenia trendov v uvedenych monitorovacich miestach.
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Obrazok
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Ukazovatel: PO,

Vysledny trend Interpolované hodnoty PO, Izolinie
vyznamny trvalo konceniracie < 0,75 x limit  koncentracie < limit ~ koncentracie > limit === 0,75 x limit
4 \zostupny trend (0,165 mg.I") (022mg.") (0,22 mg.1") -
4 vzostup 0,03 0,165 022
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= it nevyznamny trend [fn o185 0,22 .78 0 6 12 18 24
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SK1000100P
Ukazovatel: TOC

Vysledny trend Interpolované hodnoty TOC Izolinie
vyznamny trvalo koncentracie = 0,75 x limit ~ koncentracie < limit ~ koncentracie > limit === 0,75 x limit
4 yzostupny trend (1,6875 mg.I") (2,25 mg.I") (2.25 mg.I") —
A vzostup 0,85 1,6875 2,25
v pokles = I — 1km
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Interpolované hodnoty koncentracie PO; sa skoro v celom ttvare pohybuji nad uroviiou limitnej hodnoty.
Vo vicsine monitorovacich miest bol identifikovany vyznamny trvalo vzostupny trend (vid’ obr. 3.1.2.6).
V pripade ukazovatel'a TOC sa koncentracie pohybuju nad Groviou limitnej hodnoty na vacsine plochy
utvaru podzemnych vod. Vyznamny trvalo vzostupny trend bol aj v tomto pripade identifikovany vo
vacsine monitorovacich miest (vid obr. 3.1.2.7).

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, ze v hodnotenom ttvare je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni titvaru podzemnych vod v ukazovatel'och TOC a POa.
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KAPITOLA 3.2

SK1000200P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov zapadnej
¢asti Podunajskej panvy

3.2.1. VSeobecna informacia o utvare (charakterizacia titvaru)
plocha : 518,749 km?

CIASTKOVE POVODIE : DUNAJA

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV:
subrajon DN 00 rajonu Q 051, subrajon DN 00 rajonu Q 052, juzna Cast’ ¢iastkového rajonu VH 30 v rajone MG 055

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : FLUVIALNE STRKY, PIESCITE STRKY, PIESKY,
PRIEPUSTNOST : MEDZIZRNOVA

STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : HOLOCEN

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

V ttvare podzemnej vody su ako kolektorské horniny zastupené najmaé fluvialne Strky, piescité Strky, piesky stratigrafického
zaradenia holocén. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje medzizrnova priepustnost. Priemerny rozsah hrabky
zvodnencov je > 100 m, hodnota koeficientu filtracie sa tu rddovo pohybuje v rozsahu >1.10 m.s™'. Priemerné efektivne zrazky
st v rozsahu priblizne od 1,1 do 3,4 L.s".km™, s priemernou hodnotou okolo 2,2 L.s".km™. Vel’kost merného odtoku podzemnych
vod sa pohybuje od 1 do 3,1 1.s"!.km™, pri¢om jeho priemerna vel'kost’ sa pohybuje okolo 1,9 1.s"L.km2. Generdlny smer prudenia
podzemnych vod v aluvialnej nive je viac-menej paralelny s priebehom hlavného toku. Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa
pohybuju v intervale 2,86E-06 m?.s! a7 2,45E+01 m?.s™!. Koeficient filtracie k narastd od 3,75E-07 m.s”! po 1,26E+00 m.s™'.

Utvar SK1000200P patri do triedy II (vysoka transmisivita). Horniny Gtvaru SK1000200P mdZeme podla klasifikacie
priepustnosti hornin zaradit’ do tried od VI (slabo priepustné) aZ I (vel’mi silno priepustné) a do I. triedy charakterizovanej
vel’mi vysokou prieto¢nost'ou. Priepustnost’ vyjadrena priemernou hodnotou G(k) odpoveda triede II - silno priepustné
kolektory. Horniny Gtvaru mozno oznacit’ ako zna¢ne nehomogénne s vel’kou variabilitou (trieda d).
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3.2.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.2.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 53 monitorovacich miest. Limitné kritéria pre hodnotenie
trendov spliiali aspoit v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: 1,1,2,2-tetrachloretén;
As; Ca; Cl; Cr; Cu; Fe - celk.; Fe''; HCO3; ChSKwm; K; KNK4s; Mg; Mn; Na; NHs; NO»; NOs; Os; Os -
perc; pH; POs4; Pyrén; Redox - mer; Redox - pot.; RLios; SiO2; SOs; TOC; Vodivost; Zn; ZNKsg .
Vysledky Statistického hodnotenia trendov st uvedené v prilohe ¢. 2. V tabul’ke 3.2.2.1 a na obrazku
3.2.2.1 st uvedené vysledky hodnotenia ¢asovych radov, v ktorych bol identifikovany stipajici
Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.2.2.1.: Zoznam §tatisticky vyznamnych stiipajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel Pocet rokov Normilne (l;)jg' zlse)n ia tdajov POW;?:;{;;“‘ St.
72990 Cl 10 Ano M-K + ANOVA
264791 PO, 10 Nie M-K
264791 ZNKs; 10 Ano M-K + ANOVA
264792 HCO; 10 Ano M-K + ANOVA
264792 KNKy 5 10 Ano M-K + ANOVA
264792 ZNKy 3 10 Nie M-K
279490 pH 10 Ano M-K + ANOVA
600491 Cl 10 Ano M-K + ANOVA
600491 SO, 10 Ano M-K + ANOVA
600491 Vodivost 10 Ano M-K + ANOVA
600492 Cl 10 Ano ANOVA
600492 HCO; 10 Ano M-K
600492 K 10 Ano ANOVA
600492 KNK, 5 10 Ano M-K + ANOVA
600492 SO, 10 Ano ANOVA
600492 Vodivost 10 Ano M-K + ANOVA
600493 Cl 10 Ano M-K + ANOVA
600493 HCO; 10 Ano ANOVA
600493 KNK, 5 10 Ano ANOVA
600493 Na 10 Ano ANOVA
600493 Vodivost 10 Ano M-K + ANOVA
600493 ZNKg3 10 Nie M-K
601095 HCO; 10 Ano M-K + ANOVA
601095 KNK, 5 10 Ano M-K + ANOVA
601095 Na 10 Ano ANOVA
601095 Vodivost 10 Ano M-K + ANOVA
601096 Mn 10 Ano M-K + ANOVA
601096 NH, 10 Ano M-K
601096 ZNKy 3 10 Ano M-K + ANOVA
601391 As 10 Ano M-K + ANOVA
601392 HCO; 10 Ano M-K + ANOVA
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Cislo stanice Ukazovatel Pocet rokov Normilne (l::g. 315e)n ia idajov POtV::eZt:;{;;ca St.
601392 KNKy 5 10 Ano M-K + ANOVA
602891 KNKy 5 10 Ano M-K + ANOVA
602891 Redox - mer 10 Ano M-K
602891 Redox - pot. 10 Ano M-K
602892 HCO; 10 Ano M-K + ANOVA
602892 K 10 Ano M-K + ANOVA
602892 KNK, 5 10 Ano M-K + ANOVA
602892 Redox - mer 10 Ano M-K
602892 Redox - pot. 10 Ano M-K
602893 Redox - mer 10 Ano M-K
602893 Redox - pot. 10 Ano M-K
602991 K 10 Ano ANOVA
602991 KNKy s 10 Ano ANOVA
602991 Na 10 Ano M-K + ANOVA
602991 Redox - mer 10 Ano M-K
602991 Redox - pot. 10 Ano M-K
602992 KNK, 5 10 Ano M-K + ANOVA
602992 Na 10 Ano M-K + ANOVA
602992 Redox - mer 10 Ano M-K
602992 Redox - pot. 10 Ano M-K
602993 HCO; 10 Ano M-K + ANOVA
602993 KNK, 5 10 Ano M-K + ANOVA
603091 KNKy s 10 Ano M-K + ANOVA
603092 HCO; 10 Ano M-K + ANOVA
603092 KNK, 5 10 Ano M-K + ANOVA
603093 Redox - mer 10 Ano M-K
603093 Redox - pot. 10 Ano M-K
603491 KNK, 5 6 Ano ANOVA
603492 K 6 Ano ANOVA
603492 Na 6 Ano ANOVA
603492 SO, 6 Ano ANOVA
712590 Cl 9 Ano M-K + ANOVA
712590 K 9 Ano ANOVA
712590 NO; 9 Ano M-K + ANOVA
712590 Redox - pot. 8 Nie M-K
712590 Vodivost 9 Ano M-K
712590 ZNKg 3 9 Ano ANOVA
716690 Cl 10 Ano ANOVA
716690 pH 10 Ano M-K + ANOVA
720291 Mn 10 Ano M-K
720291 NH, 10 Ano M-K + ANOVA
720292 Mn 10 Ano M-K + ANOVA
724892 K 10 Ano M-K + ANOVA
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Cislo stanice Ukazovatel Pocet rokov Normilne (l::g. 315e)n ia idajov POtV::eZt:;{;;ca St.
724892 Mn 10 Ano M-K + ANOVA
724893 HCO; 10 Ano M-K + ANOVA
724893 K 10 Ano M-K + ANOVA
724893 KNKy 5 10 Ano M-K + ANOVA
724893 Mn 10 Nie M-K
724893 NH, 10 Ano M-K + ANOVA
724893 Vodivost 10 Ano ANOVA
726591 HCO; 10 Ano M-K + ANOVA
726591 K 10 Ano M-K + ANOVA
726591 KNK, 5 10 Ano M-K + ANOVA
726591 Na 10 Ano ANOVA
726591 Redox - mer 10 Ano M-K + ANOVA
726591 Redox - pot. 10 Ano M-K + ANOVA
726592 HCO; 10 Ano ANOVA
726592 K 10 Ano M-K + ANOVA
726592 KNKy 5 10 Ano ANOVA
726592 Na 10 Ano M-K + ANOVA
726592 Redox - mer 10 Ano M-K + ANOVA
726592 Redox - pot. 10 Ano M-K + ANOVA
726593 HCO; 10 Ano M-K + ANOVA
726593 KNKy 5 10 Ano M-K + ANOVA
726593 Mg 10 Ano M-K
726593 Redox - mer 10 Ano M-K + ANOVA
726593 Redox - pot. 10 Ano M-K + ANOVA
726593 Vodivost 10 Ano M-K + ANOVA
727492 HCO; 10 Ano M-K + ANOVA
727492 KNKy 5 10 Ano M-K + ANOVA
727493 Cl 10 Ano M-K + ANOVA
727493 Na 10 Ano ANOVA
736591 Vodivost 10 Ano ANOVA
736592 Vodivost 10 Ano M-K + ANOVA
736593 HCO; 10 Ano M-K + ANOVA
736593 KNK, 5 10 Ano M-K + ANOVA
736593 SO, 10 Ano M-K + ANOVA
736593 Vodivost 10 Ano ANOVA
736593 ZNKg3 10 Nie M-K
736691 PO, 10 Ano ANOVA
736692 PO, 10 Ano ANOVA
736692 ZNKy 3 10 Ano M-K + ANOVA
736693 PO, 10 Nie M-K
736693 Vodivost 10 Ano M-K
738191 Cl 9 Ano M-K + ANOVA
738191 SO, 9 Ano ANOVA
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajuceho hodnotenia identifikovany stipajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré si stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia st uvedené v prilohe
¢. 3.V tabulke 3.2.2.2. je uvedeny zoznam monitorovacich miest, v ktorych bol identifikovany vyznamny
trvalo vzostupny trend.

Tabulka 3.2.2.2.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na tirovni monitorovacich miest

Cislo stanice | Ukazovatel Normi.ilne roz- 0:7§ X | Limit Priemer z posl. Foreca'st Forecast | VIVzT | VTVzT
delenie (0,05) limit 2 rokov (regresia) (Sen) akt. stav | forecast
264791 PO, Nie 0.17 | 022 0.36 N N Ano N
601096 Mn Ano 0.02 | 0.03 0.06 N N Ano N
601096 NH, Ano 020 | 0.26 0.30 N N Ano N
601391 As Ano 450 | 6.00 27.00 N N Ano N
603492 SO, Ano 111.68 | 148.90 424.00 N N Ano N
716690 Cl Ano 101.85 | 135.80 107.50 N N Ano N
720291 Mn Ano 0.02 | 0.03 0.07 N N Ano N
720291 NH, Ano 020 | 026 122 N N Ano N
720292 Mn Ano 0.02 | 0.03 0.45 N N Ano N
724892 Mn Ano 0.02 | 0.03 0.02 0.04 N/A Nie Ano
724893 Mn Nie 0.02 | 0.03 0.49 N N Ano N
736692 PO, Ano 0.17 | 022 0.14 0.36 N/A Nie Ano
736693 PO, Nie 0.17 | 022 0.25 N N Ano N
738191 SO, Ano 111.68 | 148.90 136.00 N N Ano N
Vysvetlivky:

N - Kritérium nezahmuté do dalsieho hodnotenia z dovodu klasifikovania VTVZT na zéklade aktualneho chemického stavu.
N/A - Kritérium nezahrnuté do hodnotenia z dovodu nespravnosti jeho aplikacie.

3.2.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na urovni Gtvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoil v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnend podmienka, ze kritéridm pre agregaciu tdajov na Grovni
prislusného utvaru zodpovedali aspon tri monitorovacie miesta. Poziadavka na minimalny pocet
monitorovacich miest nebola splnena pre ukazovatel' As. Vysledky hodnotenia na zaklade agregacie
udajov postupom vypoctu medidnov st uvedené v Prilohe €. 4 a tabulkéach €. 3.2.2.3 a3.2.2.4.

Tabulka 3.2.2.3.: Vysledky testovania rozdelenia udajov

Potet Shapiro Shapiro Approximate | Lilliefors Lilliefors Normalne Potet mon
Ukazovatel’ rokov Wilk Test | Wilk Critical | Shapiro Wilk Test Critical rozdelenie miest )
Statistic | (0,05) Value P Value Statistic | (0,05) Value (0,05)

Cl 10 0.953 0.84 0.53 0.17 0.262 Ano 40
Mn 10 0.975 0.84 0.96 0.13 0.262 Ano 21
NH, 10 0.893 0.84 0.17 0.24 0.262 Ano 9
PO, 10 0.961 0.84 0.90 0.13 0.262 Ano 5
SO, 9 0.877 0.83 0.20 0.26 0.274 Ano 42
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Tabulka 3.2.2.4.: Vysledky testovania Statistickej vyznamnosti trendov

Ukazovatel Pocet Norm.élne M-K M-K ANOVA Regresia OLS | St. vyzn. | Potvrdzujiica
rokov | rozdelenie (0,05) S) Z) ) (sklon) trend $t. metéda
Cl 10 Ano 0 N/A 0.729 -0.017 Nie
Mn 10 Ano 9 0.716 0.412 0.002 Nie
NH,4 10 Ano 15 1.276 0.082 0.019 Nie
PO, 10 Ano 15 1.252 0.064 0.014 Nie
S0, 9 Ano 22 | 218 | 0004 0.343 Pokles RO

Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajticeho hodnotenia identifikovany stipajtci $tatisticky
vyznamny trend, boli nasledne klasifikované z hl'adiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného
trendu. Vzhl'adom na nepritomnost’ stupajticeho Statisticky vyznamného trendu v hodnotenom tutvare
podzemnych vdd, udaje nevstupovali do uvedenej klasifikacie.

3.2.2.3 Vyhodnotenie zvrdtenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asoveé rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady si doplnené o udaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, ze na trovni
hodnoteného ttvaru podzemnych vdéd nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.2.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na irovni utvaru podzemnvych vod.
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KAPITOLA 3.3

SK1000300P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov centralnej
casti Podunajskej panvy

3.3.1. VSeobecna informacia o utvare (charakterizacia tatvaru)
plocha : 1668,112 km?
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CIASTKOVE POVODIE : VAHU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
vicsia (s.) ast Ciastkového rajonu VH 30 v rajone MG 055 + subrajon VH 00 rajonu Q 051+ subrajon VH 00 rajonu Q 052

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : FLUVIALNE STRKY, PIESCITE STRKY, PIESKY,

PRIEPUSTNOST : MEDZIZRNOVA

STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : HOLOCEN

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

V utvare podzemnej s kolektorské horniny zastupené najmé fluviadlnymi Strkmi, piesitymi Strkmi, pieskami stratigrafického
zaradenia holocén. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje medzizrnova priepustnost’. Priemerny rozsah hribky
zvodnencov je > 50 m. Generalny smer pridenia podzemnych vdd v aluvialnej nive kvartérneho Utvaru je viac-menej paralelny
s priebehom hlavného toku.

Hodnota koeficienta filtracie sa radovo pohybuje v rozsahu >1.107 m.s™'. Velkost' merného odtoku podzemnych vod pohybuje
0d 0,6 do 4,3 Ls".km™, Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 8,06E-06 m?.s! az 1,50E+00m?.s™!. Koeficient
filtracie narasta od 2,10E-06 m.s™! po 9,32E-02 m.s™!.

Horniny ttvaru zarad’'ujeme do I. triedy charakterizovanej vel’mi vysokou prieto¢nost'ou. Priepustnost’ odpoveda triede II -
silno priepustné kolektory. Horniny Gtvaru mozno oznacit' ako zna¢ne nehomogénne s vel’kou variabilitou (trieda d).
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3.3.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.3.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky zo 106 monitorovacich miest. Limitné kritéria pre hodnotenie
trendov spifiali aspofi v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: 1,1,2,2-tetrachloretén;
1,1,2-trichloretén (TCE); 1,2-dichlérbenzén; 1,3-dichlorbenzén; 1,4-dichlorbenzén; As; Atrazin; benzén;
Ca; Cis 1,2-dichloretén; Cl; Desetylatrazin; Fe - celk.; Fe''; Fenantrén; HCOs; chlorbenzén; ChSKym; K;
KNK45; Mg; Mn; Na; NHs; NO3; NOs; Oo; Os - pere; pH; POs4; Prometryn; Redox - mer; Redox - pot.;
RL10s; Si0,; S-metolachlor; SO4; TOC; Vodivost’; Zn; ZNKsg 3. Vysledky Statistického hodnotenia trendov
st uvedené v prilohe €. 2. V tabul'ke 3.3.2.1 a na obrazku 3.3.2.1 st uvedené vysledky hodnotenia ¢asovych
radov, v ktorych bol identifikovany stupajuci Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.3.2.1.: Zoznam S§tatisticky vyznamnych stapajticich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel Pocet rokov Normilne (1(‘10=zl()i' Elg)n ia idajov POW;?;‘;‘EI: ast.
71690 Cl 10 Ano M-K + ANOVA
71690 RLjos 10 Ano ANOVA
71690 Vodivost 10 Nie M-K
144590 Si0, 10 Ano ANOVA
144590 ZNKy 3 10 Ano M-K + ANOVA
204790 Cl 10 Ano ANOVA
204790 K 10 Ano M-K
204790 Mg 10 Ano M-K
204790 Na 10 Ano M-K + ANOVA
204790 pH 10 Ano M-K
204790 RLgs 10 Ano M-K + ANOVA
204790 Vodivost 10 Ano M-K + ANOVA
260490 1,1,2,2-tetrachloretén 8 Nie M-K
260490 RL o5 10 Nie M-K
260490 Si0, 10 Ano M-K + ANOVA
260490 SO, 10 Ano ANOVA
260490 Vodivost 10 Ano M-K + ANOVA
260490 ZNKj3 10 Ano ANOVA
261190 HCO; 10 Ano M-K + ANOVA
261190 K 10 Ano M-K + ANOVA
261190 KNKy 5 10 Nie M-K
261190 Mn 10 Nie M-K
261190 PO, 10 Ano M-K + ANOVA
261190 Vodivost 10 Ano M-K
261190 ZNKg 3 10 Ano M-K + ANOVA
264290 Cl 10 Ano M-K + ANOVA
264290 pH 10 Ano ANOVA
264290 PO, 10 Nie M-K
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Cislo stanice Ukazovatel’ Pocet rokov Normilne (l;l‘)zz‘;i_ Else)n ia idajov Potv;:ieztl‘;jdﬁ:a St.
264290 SO, 10 Ano M-K + ANOVA
264290 Vodivost 10 Ano M-K
264290 ZNKs; 10 Ano M-K + ANOVA
270390 NH, 10 Ano ANOVA
270390 PO, 10 Ano M-K
270390 ZNKy 3 10 Ano M-K
270790 Ca 10 Ano M-K + ANOVA
270790 K 10 Ano ANOVA
270790 PO, 10 Ano M-K + ANOVA
272690 Cl 10 Ano M-K + ANOVA
272690 Fenantrén 10 Ano M-K + ANOVA
272690 Mg 10 Nie M-K
272690 Na 10 Ano M-K + ANOVA
272690 RLyos 10 Ano M-K + ANOVA
272690 SO, 10 Ano M-K + ANOVA
272690 Vodivost 10 Ano M-K + ANOVA
272690 ZNKs 10 Nie M-K
273190 Cl 10 Ano M-K
273190 K 10 Ano M-K + ANOVA
273190 Na 10 Ano M-K + ANOVA
273190 RLjos 10 Ano M-K + ANOVA
273190 Vodivost 10 Ano M-K + ANOVA
344990 Na 10 Ano ANOVA
344990 ZNKj3 10 Ano ANOVA
600591 Cl 9 Ano M-K + ANOVA
600591 RLjos 9 Ano M-K + ANOVA
600591 SO, 9 Ano M-K + ANOVA
600591 Vodivost 9 Ano M-K + ANOVA
600592 Cl 9 Ano M-K
600592 SO, 9 Ano M-K
600592 Vodivost 9 Ano M-K + ANOVA
601191 Fenantrén 10 Nie M-K
601191 Redox - mer 10 Ano M-K + ANOVA
601191 Redox - pot. 10 Ano M-K + ANOVA
601192 HCO; 10 Ano ANOVA
601192 K 10 Ano M-K + ANOVA
601192 KNK, 5 10 Ano ANOVA
601192 Na 10 Ano M-K + ANOVA
601192 Redox - mer 10 Nie M-K
601192 Redox - pot. 10 Nie M-K
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Cislo stanice Ukazovatel Pocet rokov Normilne (l;l‘)zz‘;i_ Else)n ia tdajov Potv;:ieztl‘;j;jﬁ:a St.
601195 HCO; 10 Ano M-K + ANOVA
601195 K 10 Ano M-K + ANOVA
601195 KNK, 5 10 Ano M-K + ANOVA
601195 Na 10 Ano M-K + ANOVA
601195 NO; 10 Nie M-K
601195 Redox - mer 10 Ano M-K + ANOVA
601195 Redox - pot. 10 Ano M-K + ANOVA
601195 ZNKg 3 10 Ano ANOVA
601291 HCO; 10 Ano M-K + ANOVA
601291 K 10 Ano M-K + ANOVA
601291 KNKy 5 10 Ano M-K + ANOVA
601291 NO; 10 Ano M-K + ANOVA
601291 Redox - mer 10 Ano ANOVA
601291 Redox - pot. 10 Ano ANOVA
601291 SO, 10 Ano M-K + ANOVA
601291 Vodivost 10 Ano M-K + ANOVA
601292 HCO; 10 Ano M-K + ANOVA
601292 K 10 Ano ANOVA
601292 KNKy 5 10 Ano M-K + ANOVA
601292 Mg 10 Ano M-K + ANOVA
601292 NO; 10 Nie M-K
601292 RL o5 10 Ano M-K + ANOVA
601292 SO, 10 Nie M-K
601292 Vodivost 10 Ano M-K
601293 HCO; 10 Ano M-K + ANOVA
601293 KNK, 5 10 Ano M-K
601293 0, 10 Ano M-K + ANOVA
601293 0, - perc 10 Ano M-K + ANOVA
601591 Fe - celk. 10 Ano M-K + ANOVA
601592 Mn 10 Ano M-K + ANOVA
601593 0, 10 Nie M-K
601691 Si0, 10 Nie M-K
601692 Cl 10 Ano M-K + ANOVA
601692 Fenantrén 10 Nie M-K
603191 ZNKg 3 10 Ano M-K + ANOVA
603192 0, 10 Ano M-K + ANOVA
603192 0, - perc 10 Ano M-K + ANOVA
603291 K 10 Ano M-K + ANOVA
603291 ZNKjs; 10 Ano M-K
603292 K 10 Ano ANOVA
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Cislo stanice Ukazovatel’ Pocet rokov Normilne (l;l‘)zz‘;i_ Else)n ia idajov Potv;:ieztl‘;jdﬁ:a St.
603292 NO; 10 Nie M-K
603292 ZNKy 3 10 Ano M-K + ANOVA
603391 K 10 Ano M-K + ANOVA
603391 Na 10 Ano M-K + ANOVA
603391 Redox - mer 10 Ano M-K + ANOVA
603391 ZNKy 3 10 Ano ANOVA
603392 Redox - mer 10 Ano ANOVA
603392 ZNKg 3 10 Ano M-K + ANOVA
605990 K 10 Ano M-K + ANOVA
720091 Cl 10 Nie M-K
720091 K 10 Ano ANOVA
720091 Na 10 Ano M-K + ANOVA
720091 NO; 10 Ano M-K + ANOVA
720091 Redox - mer 10 Ano M-K + ANOVA
720091 Redox - pot. 10 Ano M-K + ANOVA
720091 RLyos 10 Ano M-K + ANOVA
720091 Vodivost 10 Ano M-K + ANOVA
720092 Cl 10 Ano M-K + ANOVA
720092 K 10 Ano ANOVA
720092 Na 10 Ano M-K + ANOVA
720092 NO; 10 Ano M-K + ANOVA
720092 Redox - mer 10 Ano M-K + ANOVA
720092 Redox - pot. 10 Ano M-K + ANOVA
720092 RLgs 10 Ano M-K + ANOVA
720092 Vodivost 10 Ano M-K + ANOVA
721591 HCO; 10 Ano M-K
721591 KNKy 5 10 Ano M-K
721591 Na 10 Nie M-K
721591 NO; 10 Ano M-K
721591 Redox - mer 10 Ano M-K + ANOVA
721591 Redox - pot. 10 Ano M-K + ANOVA
721591 Vodivost 10 Ano M-K + ANOVA
721591 ZNKg 3 10 Ano M-K + ANOVA
721592 HCO; 10 Ano M-K + ANOVA
721592 KNK, 5 10 Ano M-K + ANOVA
721592 NO; 10 Ano M-K + ANOVA
721592 Redox - mer 10 Ano M-K + ANOVA
721592 Redox - pot. 10 Ano M-K + ANOVA
721592 SO, 10 Ano M-K + ANOVA
721592 Vodivost 10 Ano M-K
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Cislo stanice Ukazovatel’ Pocet rokov Normilne (l;l‘)zz‘;i_ Else)n ia idajov Potv;:ieztl‘;jdﬁ:a St.
721592 ZNKy 3 10 Ano M-K + ANOVA
721593 Cl 10 Ano M-K + ANOVA
721593 Redox - mer 10 Ano M-K + ANOVA
721593 Redox - pot. 10 Ano M-K + ANOVA
721593 SO, 10 Ano M-K + ANOVA
721593 Vodivost 10 Ano M-K
724191 K 10 Ano ANOVA
724191 Mn 10 Ano ANOVA
724191 Na 10 Ano M-K + ANOVA
724191 ZNKs 10 Ano M-K + ANOVA
724192 Cl 10 Nie M-K
724192 K 10 Ano M-K + ANOVA
724192 Na 10 Ano M-K + ANOVA
724192 NO; 10 Ano ANOVA
724192 0, 10 Ano M-K + ANOVA
724192 0, - perc 10 Ano M-K + ANOVA
724192 Vodivost’ 10 Nie M-K
724192 ZNKy 3 10 Ano M-K + ANOVA
725491 Cl 10 Nie M-K
725491 Mg 10 Ano M-K
725491 Na 10 Ano M-K + ANOVA
725491 NO; 10 Nie M-K
725491 Redox - mer 10 Ano ANOVA
725491 Redox - pot. 10 Ano ANOVA
725491 SO, 10 Ano M-K
725491 Vodivost 10 Ano M-K
725492 Cl 10 Nie M-K
725492 K 10 Ano M-K + ANOVA
725492 KNK, 5 10 Ano ANOVA
725492 Mg 10 Ano M-K
725492 Na 10 Ano M-K + ANOVA
725492 NO; 10 Nie M-K
725492 RLjos 10 Ano M-K
725492 SO, 10 Nie M-K
725492 Vodivost 10 Ano M-K
725493 K 10 Ano ANOVA
725493 Na 10 Ano M-K + ANOVA
727791 K 10 Ano M-K + ANOVA
727791 KNK, 5 10 Ano M-K + ANOVA
727791 Na 10 Ano M-K + ANOVA
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Cislo stanice Ukazovatel’ Pocet rokov Normilne (l;l‘)zz‘;i_ Else)n ia idajov Potv;:ieztl‘;j;jﬁ:a St.
727791 Redox - mer 10 Nie M-K
727791 Redox - pot. 10 Nie M-K
727793 HCO; 10 Ano M-K + ANOVA
727793 KNKy 5 10 Ano M-K + ANOVA
727793 Na 10 Ano M-K + ANOVA
727793 Vodivost 10 Ano M-K + ANOVA
727794 Cl 10 Ano ANOVA
727794 K 10 Ano M-K + ANOVA
727794 Na 10 Ano M-K + ANOVA
727794 NO; 10 Ano M-K + ANOVA
727794 Vodivost 10 Ano M-K + ANOVA
729391 Na 10 Ano M-K + ANOVA
729492 0, 10 Ano M-K + ANOVA
729492 0, - perc 10 Ano M-K + ANOVA
729492 Redox - pot. 7 Ano ANOVA
729493 0, 10 Ano M-K + ANOVA
729493 0, - perc 10 Ano M-K + ANOVA
729493 ZNKy 3 10 Ano ANOVA
731291 ZNKs 3 10 Nie M-K
731292 K 10 Ano M-K + ANOVA
731292 NO; 10 Ano M-K + ANOVA
731292 Vodivost’ 10 Ano ANOVA
731292 ZNKy 3 10 Ano M-K + ANOVA
733691 K 10 Ano M-K + ANOVA
733693 Cl 10 Ano M-K
733693 K 10 Ano M-K + ANOVA
733693 SO, 10 Ano M-K + ANOVA
733693 Vodivost 10 Ano M-K + ANOVA

SKS000102 NO; 8 Nie M-K
SKS000113 NO; 8 Ano M-K + ANOVA
SKS000619 NO, 8 Nie M-K
SKS000635 NO; 8 Ano M-K
SKS000665 NO, 7 Ano M-K + ANOVA
SKS000676 NO, 7 Ano M-K + ANOVA
SKS000693 NO; 7 Ano M-K
SKS002677 NO; 8 Ano M-K + ANOVA
SKS006011 NO; 7 Ano M-K
SKV100209 NO; 9 Ano M-K + ANOVA
SKV104809 NO; 9 Ano M-K + ANOVA
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Obrazok ¢. 3.3.2.1 - Pokracovanie
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Obrazok ¢. 3.3.2.1 - Pokracovanie
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stiipajici §tatisticky
vyznamny trend, a pre ktoré su stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podl'a Smernice
2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z hl'adiska
pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia su uvedené v prilohe ¢. 3. V
tabul’ke 3.3.2.2. je uvedeny zoznam monitorovacich miest, v ktorych bol identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend.

Tabulka 3.3.2.2.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na Grovni monitorovacich miest

Cislo stanice Ukazovatel Normalne roz- | 0.75 x Limit Priemer z Forecast Forecast | VIVzT | VTVzT
delenie (0,05) limit posl. 2 rokov | (regresia) (Sen) akt. stav | forecast
71690 Cl Ano 102.98 | 137.30 170.50 N N Ano N
260490 1,1,2,2-tetrachloretén Nie 5.63 7.50 6.55 N N Ano N
260490 SO, Ano 118.20 | 157.60 110.95 230.31 N/A Nie Ano
261190 Mn Nie 0.02 | 0.03 0.64 N N Ano N
261190 PO, Ano 0.17 0.22 0.33 N N Ano N
264290 PO, Nie 0.17 | 022 0.57 N N Ano N
270390 NH, Ano 0.20 0.26 0.20 N N Ano N
270390 PO, Ano 0.17 0.22 0.26 N N Ano N
270790 PO, Ano 0.17 0.22 0.28 N N Ano N
272690 SO, Ano 118.20 | 157.60 113.50 160.07 N/A Nie Ano
273190 Cl Ano 102.98 | 137.30 144.50 N N Ano N
601195 NO; Nie 37.50 | 50.00 102.00 N N Ano N
601591 Fe - celk. Ano 0.10 0.14 0.60 N N Ano N
601592 Mn Ano 0.02 0.03 0.03 N N Ano N
720091 NO; Ano 37.50 | 50.00 39.55 N N Ano N
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Cislo stanice Ukazovatel Normz.ilne roz- 0:7§ X | Limit Priemer z Foreca'st Forecast | VIVzT | VTVzT

delenie (0,05) limit posl. 2 rokov | (regresia) (Sen) akt. stav | forecast
720092 NO; Ano 37.50 | 50.00 40.25 N N Ano N
721591 NO; Ano 37.50 | 50.00 37.80 N N Ano N
725491 NO; Nie 37.50 | 50.00 49.65 N N Ano N
725492 NO; Nie 37.50 | 50.00 74.60 N N Ano N
725492 SO, Nie 118.20 | 157.60 149.50 N N Ano N
SKS000113 NO; Ano 37.50 | 50.00 65.50 N N Ano N
SKS000619 NO, Nie 020 | 026 0.38 N N Ano N
SKS000693 NO; Ano 37.50 | 50.00 53.85 N N Ano N
SKS002677 NO; Ano 37.50 | 50.00 54.65 N N Ano N
SKS006011 NO; Ano 37.50 | 50.00 86.45 N N Ano N
SKV100209 NO; Ano 37.50 | 50.00 47.10 N N Ano N

Vysvetlivky:
N - Kritérium nezahrnuté do d’al$ieho hodnotenia z dovodu klasifikovania VTVZT na zaklade aktudlneho chemického stavu.
N/A - Kritérium nezahrnuté do hodnotenia z dovodu nespravnosti jeho aplikacie.

3.3.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na Grovni ttvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspon v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnena podmienka, ze kritériam pre agregaciu udajov na trovni
prislusného ttvaru zodpovedali aspoii tri monitorovacie miesta. Vysledky hodnotenia na zéklade agregacie
udajov postupom vypoctu medidnov st uvedené v Prilohe €. 4 a tabulkéach €. 3.3.2.3 a2 3.3.2.4.

Tabulka 3.3.2.3.: Vysledky testovania rozdelenia udajov

Potet Shapiro Shapiro Approximate | Lilliefors Lilliefors Normélne Potet mon.
Ukazovatel’ rokov Wilk Test | Wilk Critical | Shapiro Wilk Test Critical rozdelenie miest
Statistic (0,05) Value P Value Statistic | (0,05) Value (0,05)
1,1,2,2-tetrachloretén 8 0.727 0.82 0.00 0.30 0.283 Nie 5
Cl 10 0.97 0.84 0.94 0.14 0.262 Ano 52
Fe - celk. 10 0.806 0.84 0.01 0.27 0.262 Nie 52
Mn 10 0.893 0.84 0.15 0.21 0.262 Ano 22
NH, 8 0.921 0.82 0.35 0.20 0.283 Ano 31
NO, 7 0.932 0.80 0.77 0.20 0.304 Ano 33
NO; 10 0.975 0.84 0.95 0.13 0.262 Ano 43
PO, 10 0.872 0.84 0.17 0.19 0.262 Ano 6
SOy 10 0.905 0.84 0.24 0.18 0.262 Ano 52
Tabulka 3.3.2.4.: Vysledky testovania Statistickej vyznamnosti trendov
Ukazovatel Pocet Normalne M-K M-K ANOVA Regresia OLS | St. vyzn. P(:tvrdznfjlica
rokov | rozdelenie (0,05) S) (Z) ) (sklon) trend §t. metéda
1,1,2,2-tetrachloretén 8 Nie 8 0.866 0.149 0.183 Nie
Cl 10 Ano 30 2.604 0.001 0.470 Vzostup A]\I/\[I_(I;Vtk
Fe - celk. 10 Nie -17 -1.431 0.645 -0.003 Nie
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Ukazovatel Pocet Norm.z'llne M-K M-K ANOVA Regresia OLS | St.vyzn. | Potvrdzujica
rokov | rozdelenie (0,05) S) (V2) ) (sklon) trend $t. metéda

Mn 10 Ano -7 -0.537 0.350 -0.003 Nie

NH,4 8 Ano -16 -1.856 0.068 -0.010 Pokles M-K
NO, 7 Ano 7 0.901 0.223 0.001 Nie

NO; 10 Ano 9 0.716 0.267 0.347 Nie

PO, 10 Ano 39 | 339 0.000 0.028 Vzostup A“If]'gvl
SO4 10 Ano 19 1.610 0.097 0.785 Nie

Casovy rady vykazujlice na Grovni Gtvaru podzemnych vod stipajuci $tatisticky vyznamny trend st
zndzornené na obrazku ¢. 3.3.2.2
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stupajuci Statisticky
vyznamny trend, boli nasledne klasifikované z hl'adiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu
(tabul’ka 3.3.2.5).

Tabulka 3.3.2.5.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na Grovni utvaru PzV.

Ukazovatel Normalne roz- 075 x limit | Limit Priemer z posl. | Forecast Forecast | VI'VzT akt. VTVzT
delenie (0,05) 2 rokov (regresia) (Sen) stav forecast
Cl Ano 102.975 137.300 29.750 34.259 N/A Nie Nie
PO, Ano 0.165 0.220 0.264 N N Ano N
Vysvetlivky:

N - Kritérium nezahrnuté do d’alSicho hodnotenia z dovodu klasifikovania VTVZT na zaklade aktualneho chemického stavu.
N/A - Kritérium nezahrnuté do hodnotenia z dévodu nespravnosti jeho aplikacie.

Vysledky klasifikacie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov na trovni utvaru podzemnych vod boli
nasledne overené hodnotenim trendov na zaklade udajov agregovanych postupom vypoctu priemernej
rocnej koncentracie hodnotenych ukazovatelov pomocou metddy krigingu (krigingovy priemer). Vysledky
hodnotenia $tatistickej vyznamnosti trendov na zaklade krigingovych priemerov su uvedené v tabul’kach
33.2.6a3.3.2.7.

Tabul'ka 3.3.2.6.: Vysledky testovania rozdelenia udajov

| Potet Shapiro Wilk Test Shapiro Wilk Appr‘omma}te Lilliefors Llll}e‘fors N ormaln'e Pocet
Ukazovatel rokov Statistic Critical (0,05) Value Shapiro Wilk Test Critical rozdelenie mon.
> P Value Statistic | (0,05) Value (0,05) miest

PO, 10 0.891 0.842 0.254 0.182 0.262 Ano 6
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Tabulka 3.3.2.7.: Vysledky testovania $tatistickej vyznamnosti trendov

Pocet Normalne ANOVA Regresia & v sr o .
4 - -
Ukazovatel rokov | rozdelenie (0,05) M-K(S) | MK (Z) ) OLS (sklon) St. vyzn. trend | Potvrdzujica §t. metoda
PO, 10 Ano 37 3.22 0.0001 0.03 Vzostup M-K + ANOVA

Casovy rad vykazujici stapajuci $tatisticky vyznamny trend je zndzorneny na obrazku ¢&. 3.3.2.3.

Obrazok ¢. 3.3.2.3
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Vysledok klasifikacie vyznamného trvalo vzostupného trendu na Grovni Gtvaru podzemnych vod na zaklade
krigingovych priemerov je uvedeny v tabul’ke ¢. 3.3.2.8.

Tabul’ka 3.3.2.8.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na Grovni utvaru PzV.

Ukazovatel Normalne rozdelenie 0.75 x limit | Limit Priemer z posl. | Forecast | Forecast | VTVzT | VIVzT | VTVzT
(0,05) ' 2 rokov (regresia) | (Sen) akt. stav | forecast | (vysledok)
PO4 Ano 0.165 0.22 0.3107 N N Ano N Ano
Vysvetlivky:

N - Kritérium nezahrnuté do d’al$ieho hodnotenia z dovodu klasifikovania VTV zT na zaklade aktualneho chemického stavu.

3.3.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na tGrovni Gtvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady su doplnené o tidaje
monitorované v predchadzajtcich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok.

V hodnotenom tutvare bol vyznamny trvalo vzostupny trend identifikované v ukazovateli PO4. Vysledky
monitorovania z predchadzajucich rokov umoznili doplnenie ¢asového radu na pozadované obdobie 14
rokov, pricom boli splnené poziadavky na maximalnu povolent dobu prerusenia pozorovani. V hodnotenom
utvare podzemnych vod nebolo preukdzané zvratenie vzostupného trendu. Vysledok hodnotenia zvratenia
trendu dokumentuje obrazok 3.3.2.4.
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Obrazok ¢. 3.3.2.4: Vysledok hodnotenia zvratenia trendu v ukazovateli POs
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3.3.2.4 Vysledné hodnotenie

Vysledky statistického hodnotenia podporuje mapovy vystup plosne znazoriujuci aktualne koncentracie
POs v hodnotenom utvare podzemnych vod. Tieto su znazornené vo forme rastrového podkladu
vypocitaného prostrednictvom krigingu priemeru roénych medidnov za posledné dva roky hodnotiaceho
obdobia v monitorovacich miestach vstupujucich do hodnotenia trendov na turovni utvaru podzemnych vod.
Interpolované hodnoty koncentracie PO4 sa v celom utvare pohybuju nad troviiou 0,75 nasobku limitu,
priCom prislusnt limitni hodnotu prekracuji na vécsine jeho plochy. Bodovou vrstvou st znazornené
vysledky hodnotenia trendov v jednotlivych monitorovacich miestach (vid® obr. 3.3.2.5). Vo vécSine
monitorovacich miest bol identifikovany vyznamny trvalo vzostupny trend.

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, ze v hodnotenom utvare je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na (rovni utvaru podzemnych vod v ukazovateli PO,.
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KAPITOLA 3.4

SK1000400P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov dolného toku Vahu,
Nitry a ich pritokov

3.4.1. VSeobecn4 informacia o ttvare (charakterizacia titvaru)
plocha : 1943,020 km?

CIASTKOVE POVODIE : VAHU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
Q 048, Q 074 NA00, Q 074 VH00, Q 072 VH10, Q 072 NA10, NQO73 NA10, NQ 071 NA10, NQ 071 NA32, QN 067 NA10, Q057 HNOO

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : ALUVIALNE A TERASOVE STRKY, PIESCITE STRKY, PIESKY,
PRIEPUSTNOST : MEDZIZRNOVA

STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : HOLOCEN-PLEISTOCEN

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

V ttvare podzemnej vody st ako kolektorské horniny zastipené najmé aluvidlne a terasové Strky, piesCité strky, piesky, proluvidlne sedimenty
stratigrafického zaradenia pleistocén - holocén. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje medzizrnova priepustnost’. Priemerny rozsah
hriibky zvodnencov je 10 m - 30 m. Hodnota koeficientu filtrécie sa tu rddovo pohybuje v rozsahu 1.10* az 1.10-* m.s*'. Generalny smer prudenia
podzemnych vdd v aluvialnej nive kvartérneho ttvaru je paralelny s priebehom hlavného toku.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybujii v intervale 3,76E-06 m?.s' az 5,90E-01 m’.s”' Koeficient filtracie narastd od 1,25E-06 m.s' po
5,50E-02 m.s™!.

Horniny utvaru zarad'ujeme do I. triedy charakterizovanej vel’mi vysokou prieto¢nost’ou. Priepustnost’ odpoveda triede II - silno priepustné
kolektory. Z hladiska filtra¢nej nerovnorodosti mozno horniny utvaru oznacit' ako zna¢ne nehomogénne s vel’kou variabilitou (trieda d).
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3.4.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.4.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 89 monitorovacich miest. Limitné kritéria pre hodnotenie
trendov spliiali aspoit v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: 1,1,2,2-tetrachloretén;
1,1,2-trichloretén (TCE); Antracén; As; Atrazin; b(a,h)antracén; Ca; Cis 1,2-dichloretén; CI; Fe - celk.;
Fe!'; Fenantrén; Fluorantén; HCOs; chloretén; Chryzény; ChSKwn; K; KNK4s; Mg; Mn; Na; Naftalén;
NH4; Ni; NO2; NOs; Os; O; - perc; pH; PO4; Pyrén; Redox - pot.; RLios; SiO2; SO4; TOC; Vodivost’; Zn;
ZNKzg3. Vysledky Statistického hodnotenia trendov st uvedené v prilohe €. 2. V tabulke 3.4.2.1 ana
obrazku 3.4.2.1 st uvedené vysledky hodnotenia ¢asovych radov, v ktorych bol identifikovany stipajtci
Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.4.2.1.: Zoznam §tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel’ Pocet rokov Normilne (l;lozz‘;l. ::]lse)n ia idajov PO(’V:‘;leZtl;];jﬁ;a St.
12890 Cl 9 Ano M-K + ANOVA
12890 Na 9 Ano M-K + ANOVA
12890 PO, 9 Ano M-K + ANOVA
12890 SO, 9 Ano M-K + ANOVA
12990 NO; 9 Ano M-K + ANOVA
14090 pH 10 Ano M-K + ANOVA
14390 HCO; 10 Nie M-K
14390 KNK, 5 10 Nie M-K
14390 Redox - pot. 10 Ano M-K + ANOVA
14390 ZNKg3 10 Ano M-K + ANOVA
18590 Ca 10 Ano M-K + ANOVA
18590 Cl 10 Ano M-K + ANOVA
18590 HCO; 10 Ano M-K + ANOVA
18590 KNK, 5 10 Ano M-K + ANOVA
18590 Na 10 Ano M-K + ANOVA
18590 NO; 10 Ano M-K + ANOVA
18590 0, 10 Ano M-K + ANOVA
18590 0, - perc 10 Ano M-K
18590 Redox - pot. 10 Ano ANOVA
18590 RLjos 10 Ano M-K + ANOVA
18590 Vodivost 10 Ano M-K + ANOVA
20790 Cl 10 Ano M-K + ANOVA
20790 ChSKy 10 Ano M-K + ANOVA
20790 Mg 10 Ano M-K + ANOVA
20790 pH 10 Ano M-K
20790 Redox - pot. 10 Ano M-K + ANOVA
22190 Mn 9 Ano M-K + ANOVA
22190 Na 9 Ano ANOVA
22190 PO, 9 Ano ANOVA
22190 SO, 9 Ano M-K + ANOVA
23590 KNK, 5 10 Ano M-K + ANOVA
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Cislo stanice Ukazovatel Pocet rokov Normilne (l::g. 315e)n ia idajov POtV::eZt:;{;;ca St.
23590 PO, 10 Ano ANOVA
25090 Cl 9 Ano M-K + ANOVA
25090 PO, 9 Nie M-K
25090 SO, 9 Nie M-K
25090 TOC 9 Ano M-K + ANOVA
25690 0, 10 Ano ANOVA
25890 PO, 9 Ano M-K + ANOVA
28590 PO, 9 Nie M-K
30290 pH 10 Ano ANOVA
30490 KNK, 5 10 Ano ANOVA
30490 SO, 10 Ano ANOVA
30490 ZNKg3 10 Ano M-K + ANOVA
35390 Ca 10 Ano M-K + ANOVA
35390 Cl 10 Ano M-K + ANOVA
35390 HCO; 10 Ano M-K + ANOVA
35390 K 10 Ano M-K + ANOVA
35390 KNKy 5 10 Ano M-K + ANOVA
35390 Mg 10 Ano M-K + ANOVA
35390 RLjos 10 Ano M-K + ANOVA
35390 Vodivost 10 Ano M-K + ANOVA
35390 ZNKy 3 10 Ano M-K + ANOVA
35790 K 10 Ano M-K + ANOVA
35790 PO, 10 Ano ANOVA
37990 TOC 9 Ano M-K
214490 0, 10 Ano M-K + ANOVA
214490 0, - perc 10 Ano M-K + ANOVA
214490 Redox - pot. 10 Ano ANOVA
215290 Mn 10 Ano M-K
215290 NH, 10 Ano M-K
215290 Si0, 10 Ano M-K + ANOVA
215290 ZNKg3 10 Ano M-K + ANOVA
220890 HCO; 9 Ano M-K + ANOVA
220890 K 9 Ano M-K + ANOVA
220890 KNK, 5 9 Ano M-K + ANOVA
220890 NO; 9 Nie M-K
224490 Na 9 Ano M-K + ANOVA
224490 TOC 9 Ano M-K + ANOVA
225290 Cl 10 Ano M-K + ANOVA
225290 Na 10 Ano M-K
225290 Redox - pot. 10 Ano ANOVA
225390 Na 10 Nie M-K
225790 Redox - pot. 10 Ano M-K + ANOVA
229690 Fenantrén 8 Ano M-K + ANOVA

77



s.ﬁll'] AKTUALIZOVANE VYHODNOTENIE TRENDOV KVALITY PODZEMNYCH VOD ZA ROKY 2007 - 2016

=====c V KVARTERNYCH A PREDKVARTERNYCH UTVAROCH PODZEMNYCH VOD SLOVENSKE] REPUBLIKY
Cislo stanice Ukazovatel Pocet rokov Normilne (l::g. 315e)n ia tdajov POtV::eZt:;{;;ca St.
229690 TOC 8 Ano M-K
235690 ChSKy, 9 Ano M-K + ANOVA
235690 NH, 9 Nie M-K
235690 NO, 9 Nie M-K
237490 K 10 Ano M-K + ANOVA
602190 Cl 9 Ano M-K + ANOVA
602190 NH, 9 Ano ANOVA
602291 NH, 10 Ano M-K + ANOVA
602291 PO, 10 Nie M-K
602292 PO, 9 Nie M-K
602293 TOC 9 Ano M-K + ANOVA
SKS000056 NO, 8 Nie M-K
SKS000233 NO; 8 Ano M-K + ANOVA
SKS000276 NO, 7 Ano M-K + ANOVA
SKS000276 NO; 7 Nie M-K
SKS000352 NO; 8 Ano M-K + ANOVA
SKS000355 NO; 8 Ano M-K + ANOVA
SKS000359 NO, 8 Nie M-K
SKS000359 NO; 8 Nie M-K
SKS000360 NO; 7 Ano M-K
SKS000385 NO, 8 Nie M-K
SKS000385 NO; 8 Ano M-K + ANOVA
SKS002122 NH, 6 Ano ANOVA
SKV107709 NO; 9 Nie M-K
SKV203309 NO; 7 Nie M-K
SKV203409 NO; 9 Ano M-K + ANOVA
SKV207809 NO, 9 Ano M-K + ANOVA
SKV307109 NO, 8 Ano M-K + ANOVA
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Casové rady, v ktorych bol na zklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stipajuci 3tatisticky
vyznamny trend, a pre ktoré su stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nésledne klasifikované z
hl'adiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia st uvedené v prilohe
¢. 3. Vtabulke 3.4.2.2. je uvedeny zoznam monitorovacich miest, v ktorych bol identifikovany vyznamny
trvalo vzostupny trend.

Tabulka 3.4.2.2.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VT VzT) na urovni monitorovacich miest

Cislo stanice | Ukazovatel Normalne roz- | 0.75 x Limit Priemer z Forecast Forecast | VIVzT | VTVzT
delenie (0,05) limit posl. 2 rokov (regresia) (Sen) akt. stav | forecast
12890 PO, Ano 0.17 | 022 0.14 0.40 N/A Nie Ano
12890 SO, Ano 123.26 | 164.35 256.50 N N Ano N
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Cislo stanice | Ukazovatel N ormz.’llne roz- 0:7§ X | Limit Priemer z F oreca.st Forecast | VIVzT VTVzT
delenie (0,05) limit posl. 2 rokov (regresia) (Sen) akt. stav | forecast
12990 NO; Ano 37.50 | 50.00 109.00 N N Ano N
18590 NO; Ano 37.50 | 50.00 42.15 N N Ano N
20790 Cl Ano 105.23 | 140.30 153.00 N N Ano N
22190 Mn Ano 0.02 0.03 0.67 N N Ano N
22190 PO, Ano 0.17 0.22 0.09 0.26 N/A Nie Ano
22190 SO, Ano 123.26 | 164.35 261.00 N N Ano N
23590 PO, Ano 0.17 0.22 0.39 N N Ano N
25090 PO, Nie 0.17 0.22 0.80 N N Ano N
25090 SO, Nie 123.26 | 164.35 188.00 N N Ano N
25090 TOC Ano 169 | 225 3.50 N N Ano N
25890 PO, Ano 0.17 0.22 0.23 N N Ano N
30490 SO, Ano 123.26 | 164.35 258.50 N N Ano N
35390 Cl Ano 105.23 | 140.30 89.75 218.63 N/A Nie Ano
35790 PO, Ano 0.17 0.22 2.90 N N Ano N
37990 TOC Ano 1.69 | 225 3.00 N N Ano N
215290 Mn Ano 0.02 0.03 1.42 N N Ano N
215290 NH, Ano 0.21 0.28 0.39 N N Ano N
220890 NO; Nie 37.50 | 50.00 63.80 N N Ano N
229690 TOC Ano 1.69 | 225 2.35 N N Ano N
235690 NH, Nie 0.21 0.28 39.90 N N Ano N
235690 NO, Nie 020 | 026 0.75 N N Ano N
602190 Cl Ano 105.23 | 140.30 303.00 N N Ano N
602190 NH, Ano 0.21 0.28 2.40 N N Ano N
602291 NH, Ano 0.21 0.28 0.71 N N Ano N
602291 PO, Nie 0.17 | 022 0.80 N N Ano N
602292 PO, Nie 0.17 | 022 0.24 N N Ano N
602293 TOC Ano 1.69 | 225 2.25 N N Ano N
SKS000233 NO; Ano 37.50 | 50.00 53.05 N N Ano N
SKS000276 NO, Ano 020 | 026 0.12 0.32 N/A Nie Ano
SKS000360 NO; Ano 37.50 | 50.00 115.00 N N Ano N
SKS000385 NO, Nie 020 | 026 1.37 N N Ano N
SKS000385 NO; Ano 37.50 | 50.00 61.70 N N Ano N
SKS002122 NH,4 Ano 0.21 0.28 1.02 N N Ano N
SKV107709 NO; Nie 37.50 | 50.00 56.50 N N Ano N
SKV203309 NO; Nie 37.50 | 50.00 875.00 N N Ano N
SKV203409 NO; Ano 37.50 | 50.00 567.50 N N Ano N
SKV207809 NO, Ano 0.20 0.26 0.13 0.34 N/A Nie Ano
Vysvetlivky:

N - Kritérium nezahrnuté do d’alSicho hodnotenia z dévodu klasifikovania VTVZT na zaklade aktualneho chemického stavu.
N/A - Kritérium nezahrnuté do hodnotenia z dovodu nespravnosti jeho aplikacie.
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3.4.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na Grovni ttvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoil v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnena podmienka, ze kritériam pre agregaciu idajov na Grovni
prislusného utvaru zodpovedali aspoil tri monitorovacie miesta. Vysledky hodnotenia na zaklade
agregacie udajov postupom vypoctu medianov su uvedené v Prilohe €. 4 a tabul'kach ¢. 3.4.2.3 a3.4.2.4.

Tabulka 3.4.2.3.: Vysledky testovania rozdelenia tidajov

Potet Shapiro Shapiro Approximate | Lilliefors Lilliefors Normalne Pocet mon.
Ukazovatel’ rokov Wilk Test | Wilk Critical | Shapiro Wilk Test Critical rozdelenie miest
Statistic (0,05) Value P Value Statistic | (0,05) Value (0,05)

Cl 9 0.974 0.83 0.84 0.15 0.274 Ano 35
Mn 9 0.934 0.83 0.61 0.17 0.274 Ano 32
NH,4 8 0.97 0.82 0.85 0.16 0.283 Ano 40
NO; 8 0.819 0.82 0.03 0.29 0.283 Nie 38
NO; 8 0.963 0.82 091 0.14 0.283 Ano 38
PO, 9 0.93 0.83 0.65 0.18 0.274 Ano 22
SOy 9 0.935 0.83 0.56 0.17 0.274 Ano 35
TOC 9 0.953 0.83 0.61 0.25 0.274 Ano 19

Tabul'ka 3.4.2.4.: Vysledky testovania Statistickej vyznamnosti trendov
Ukazovatel Pocet Normalne M-K M-K ANOVA Regresia OLS | St.vyzn. | Potvrdzujica
rokov | rozdelenie (0,05) ) (¢4) ) (sklon) trend §t. metéda

Cl 9 Ano -9 -0.839 0.420 -0.323 Nie

Mn 9 Ano -24 -2.398 0.001 -0.026 Pokles AI\I/\II_CI)(VJ;
NH,4 8 Ano -16 -1.856 0.023 -0.008 Pokles A]\I/\[I-(I;Vtx
NO; 8 Nie 6 0.619 0.429 0.001 Nie
NO; 8 Ano 0 N/A 0.748 0.349 Nie

PO, 9 Ano 18 1.772 0.015 0.021 Vzostup ANOVA
SOy 9 Ano -12 -1.147 0.154 -2.776 Nie
TOC 9 Ano 13 1.258 0.379 0.023 Nie

Casovy rad vykazujlici na Grovni Gitvaru podzemnych vod stipajiici $tatisticky vyznamny trend je
znézorneny na obrazku ¢. 3.4.2.2

Obrazok ¢. 3.4.2.2
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Casovy rad, v ktorom bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stupajuci Statisticky
vyznamny trend, bol nasledne klasifikovany z hl'adiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného
trendu (tabul’ka 3.4.2.5).

Tabulka 3.4.2.5.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na Grovni utvaru PzV.

Normalne roz- - - Priemer z posl. | Forecast Forecast | VI'VzT akt. VTVzT

>

Ukazovatel delenie (0,05) 0.75 x limit | - Limit 2 rokov (regresia) (Sen) stav forecast
PO, Ano 0.165 0.220 0.174 N N Ano N

Vysvetlivky:

N - Kritérium nezahrnuté do d’alSicho hodnotenia z dovodu klasifikovania VTVZT na zaklade aktualneho chemického stavu.

Vysledok klasifikacie vyznamného trvalo vzostupného trendu na trovni utvaru podzemnych vod bol
nasledne overeny hodnotenim na zaklade udajov agregovanych postupom vypoctu priemernej ro¢nej
koncentracie PO4 pomocou metddy krigingu (krigingovy priemer). Vysledky uvedeného hodnotenia sa
nachadzaju v tabulkach 3.4.2.6 a 3.4.2.7.

Tabul'ka 3.4.2.6.: Vysledky testovania rozdelenia udajov

Potet Shapire Wilk Shapiro Wilk Approximate Lilliefors Lilliefors | Normalne Pocet
Ukazovatel’ rokov Tes?S (atistic Critical (0,05) Shapiro Wilk P Test Critical rozdelenie mon.
Value Value Statistic (0,05) Value (0,05) miest

PO, 9 0.846 0.829 0.105 0.225 0.274 Ano 22

Tabulka 3.4.2.7.: Vysledky testovania Statistickej vyznamnosti trendov

, | Pocet | Normalne rozdelenie _ _ Regresia OLS St. vyzn. Potvrdzujica §t.
Ukazovatel rokov (0,05) M-K(S) | M-K (Z) | ANOVA (p) (sklon) trend metoda
PO, 9 Ano 22 2.189 0.0008 0.0377 Vzostup M-K + ANOVA

Casovy rad vykazujici stapajuci §tatisticky vyznamny trend je znazorneny na obrazku ¢&. 3.4.2.3.

Obrazok ¢. 3.4.2.3
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Vysledok klasifikacie vyznamného trvalo vzostupného trendu na urovni utvaru podzemnych vod na
zaklade krigingovych priemerov je uvedeny v tabulke ¢. 3.3.2.8.

Tabulka 3.3.2.8.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVZT) na Grovni Gtvaru PzV.

Ukazovatel Normalne 0.75 x Limit Priemer z posl. | Forecast | Forecast | VITVzT | VIVzT | VTVzT
rozdelenie (0,05) limit 2 rokov (regresia) | (Sen) akt. stav | forecast | (vysledok)
PO, Ano 0.165 | 022 0.3268 N N Ano N Ano

Vysvetlivky:
N - Kritérium nezahrnuté do d’al$ieho hodnotenia z dévodu klasifikovania VTVzT na zaklade aktualneho chemického stavu.
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3.4.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Gtvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady su doplnené o udaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pri¢om
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok.

V hodnotenom ttvare bol vyznamny trvalo vzostupny trend identifikované v ukazovateli PO4. Vysledky
monitorovania z predchadzajucich rokov umoznili doplnenie ¢asového radu na pozadované obdobie 14
rokov, pricom boli splnené poziadavky na maximalnu povoleni dobu prerusenia pozorovani.
V hodnotenom ttvare podzemnych vod nebolo preukdzané zvratenie vzostupného trendu. Vysledok
hodnotenia zvratenia trendu dokumentuje obrazok 3.4.2.4.

Obrazok ¢. 3.4.2.4: Vysledok hodnotenia zvratenia trendu v ukazovateli PO4
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3.4.2.4 Vysledné hodnotenie

Vysledky Statistického hodnotenia podporuje mapovy vystup plosne zndzornujuci aktudlne koncentracie
PO4 v hodnotenom utvare podzemnych vod. Tieto st zndzornené vo forme rastrovej vrstvy vypocitanej
prostrednictvom krigingu priemeru roénych medianov za posledné dva roky hodnotiaceho obdobia
v monitorovacich miestach vstupujucich do hodnotenia trendov na trovni Utvaru podzemnych vod.
Interpolované hodnoty koncentracie PO4 sa na vicSine jeho plochy vyskytuju nad troviiou limitne;
hodnoty. Bodovou vrstvou su zndzornené vysledky hodnotenia trendov v monitorovacich miestach
vstupujucich do hodnotenia trendov na Grovni Gtvaru. Tam, kde bolo mozné identifikovat’ Statisticky
vyznamny trend bol vo vyraznej védcSine monitorovacich miest identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend (vid obr. 3.4.2.5).

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom utvare je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych vod v ukazovateli POj,.
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Obrazok
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KAPITOLA 3.5

SK1000500P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov horného
toku Vahu a jeho pritokov

3.5.1: VSeobecna informacia o utvare (charakterizacia ttvaru)
plocha : 1069,302 km?

CIASTKOVE POVODIE : VAHU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
Q 001; Q003; Q 004; QN 006; QN 007

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : ALUVIALNE A TERASOVE STRKY, PIESCITE STRKY, PIESKY, GLACIFLUVIALNE SEDIMENTY,
PROLUVIALNE SEDIMENTY

PRIEPUSTNOST : MEDZIZRNOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : HOLOCEN-PLEISTOCEN
GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

V ttvare podzemnej vody su ako kolektorské horniny zastpené najmé aluvialne a terasové strky, piesCité Strky, piesky,
glacifluvidlne sedimenty, proluvidlne sedimenty stratigrafického zaradenia pleistocén - holocén. V hydrogeologickych
kolektoroch utvaru prevazuje medzizrnova priepustnost. Priemerny rozsah hribky zvodnencov je <10 m. Generalny smer
prudenia podzemnych vod v aluvidlnej nive kvartérneho ttvaru je viac-menej paralelny s priebechom hlavného toku.

Hodnota koeficientu filtracie sa tu rddovo pohybuje v rozsahu 1.10* az 1.10* m.s'. Merny odtok podzemnych vod v danom
prostredi sa pohybuje od 0,9 do 22,4 Ls"'.km™, pri¢om jeho priemerna velkost sa pohybuje okolo 4,1 1s™'.km. Hodnoty
koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 1,25E-07 m2.s™' az 3,39E+00 m2.s”'. Koeficient filtracie narasta od 3,18E-08
m.s! po 5,55E-01 m.s™\.

Horniny utvaru zarad'ujeme do II. triedy charakterizovanej vysokou prietoénost’ou. Priepustnost’ odpoveda triede III - dost’

silno priepustné kolektory. Horniny Gtvaru mozno oznacit’ ako ve’mi zna¢ne nehomogénne s vel'mi vel'kou variabilitou triedy
¢ aZ zna¢ne nehomogénne s vel'kou variabilitou (trieda d).
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3.5.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.5.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 58 monitorovacich miest. Limitné kritéria pre hodnotenie
trendov spifiali aspoii v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: 1 1,1,1-trichloretan;
1,1,2,2-tetrachloretén; 1,1,2-trichloretén (TCE); b(a,h)antracén; Ca; Cis 1,2-dichléretén; Cl; Fe - celk.;
Fe!l; Fenantrén; Fluorantén; HCOs; Chryzény; ChSKwmn; K; KNK4s; Mg; Mn; Na; NHs; NO,; NOs; Oy;
O, - perc; pH; PO4; Pyrén; Redox - mer; Redox - pot.; RLios; SiO»; SO4; TOC; Vodivost’; Zn; ZNKsg 3.
Vysledky Statistického hodnotenia trendov st uvedené v prilohe ¢. 2. V tabul’ke 3.5.2.1 a na obrazku
3.5.2.1 st uvedené vysledky hodnotenia casovych radov, v ktorych bol identifikovany stipajici
Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.5.2.1.: Zoznam S§tatisticky vyznamnych stapajtcich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel’ Pocet rokov Normilne (l::zl;i' Else)n ia idajov Pow;?;‘é{;;ca st.
16090 ZNKy 3 10 Ano M-K + ANOVA
17090 HCO; 10 Ano M-K + ANOVA
17090 KNKy s 10 Nie M-K
18990 K 10 Ano M-K + ANOVA
19590 Ca 10 Ano ANOVA
19590 Cl 10 Ano M-K + ANOVA
19590 HCO; 10 Nie M-K
19590 KNKy 5 10 Nie M-K
19590 Na 10 Ano M-K + ANOVA
19590 NO; 10 Ano M-K + ANOVA
19590 PO, 10 Ano M-K + ANOVA
19590 RLgs 10 Ano M-K + ANOVA
19590 SO, 10 Ano M-K + ANOVA
19590 Vodivost’ 10 Nie M-K
19790 K 10 Nie M-K
19790 Na 10 Ano M-K + ANOVA
31890 ChSKn 10 Nie M-K
31890 K 10 Ano M-K
31890 Mn 10 Nie M-K
31890 NH, 10 Nie M-K
31890 pH 10 Ano M-K
32190 NO; 10 Ano M-K + ANOVA
32990 K 10 Ano M-K
32990 Na 10 Ano M-K + ANOVA
41190 HCO; 10 Ano M-K + ANOVA
41190 K 10 Ano M-K + ANOVA
41190 KNK, 5 10 Ano M-K + ANOVA
41690 Mn 10 Nie M-K
41690 Si0, 10 Ano M-K + ANOVA
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Cislo stanice Ukazovatel Pocet rokov Normilne (1;10:3 315e)n ia idajov POtV::eZt:;{;;ca St.
42190 Cl 10 Ano M-K + ANOVA
42190 HCO; 10 Ano M-K + ANOVA
42190 K 10 Ano M-K + ANOVA
42190 KNKy 5 10 Ano M-K + ANOVA
42190 Na 10 Ano M-K + ANOVA
42390 Cl 10 Ano M-K + ANOVA
42390 Mn 10 Ano M-K + ANOVA
42690 0, 10 Nie M-K
43490 NH, 10 Nie M-K
45890 Redox - pot. 10 Nie M-K
46690 Cl 10 Ano M-K + ANOVA
46690 Na 10 Ano M-K + ANOVA
46790 HCO; 10 Ano M-K + ANOVA

217190 HCO; 10 Ano M-K + ANOVA
217190 K 10 Ano M-K + ANOVA
217190 KNKy 5 10 Ano M-K + ANOVA
217890 HCO; 10 Nie M-K
217890 KNKy 5 10 Nie M-K
217990 K 10 Ano M-K + ANOVA
217990 Na 10 Ano M-K + ANOVA
217990 Si0, 10 Ano ANOVA
241490 Ca 10 Ano M-K + ANOVA
241490 HCO; 10 Nie M-K
241490 KNKy 5 10 Ano M-K + ANOVA
241490 Na 10 Ano M-K + ANOVA
241490 RLjos 10 Ano ANOVA
241490 Vodivost’ 10 Nie M-K
243590 HCO; 10 Ano M-K + ANOVA
243590 K 10 Nie M-K
243590 KNK, 5 10 Ano M-K + ANOVA
243590 0, 10 Nie M-K
243590 O, - perc 10 Nie M-K
245590 Redox - pot. 10 Nie M-K
246090 ChSKy 10 Ano M-K
248690 0, - perc 10 Ano M-K + ANOVA
332601 1,1,2,2-tetrachloretén 8 Nie M-K
332601 Ca 10 Ano M-K + ANOVA
332601 Cl 10 Nie M-K
332601 HCO; 10 Ano M-K
332601 K 10 Ano M-K + ANOVA
332601 KNK, 5 10 Ano M-K
332601 Mg 10 Ano M-K + ANOVA
332601 Na 10 Ano M-K + ANOVA
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Cislo stanice Ukazovatel Potet rokov Normalne rozdelenia udajov Potvrdzujica §t.
(0=0.05) metoda
332601 NO; 10 Ano M-K
332601 RLyos 10 Ano M-K + ANOVA
332601 SO, 10 Nie M-K
332601 Vodivost’ 10 Nie M-K
345730 K 10 Ano M-K + ANOVA
345730 Na 10 Ano M-K
610690 ChSK, 10 Ano ANOVA
610690 Na 10 Ano M-K + ANOVA
610690 0, 10 Ano M-K + ANOVA
610690 O, - perc 10 Ano M-K + ANOVA
610690 PO, 10 Ano M-K + ANOVA
610690 Redox - pot. 10 Ano M-K
SKS000157 NO, 8 Ano ANOVA
SKS000158 NO; 7 Nie M-K
SKS002171 NO; 7 Ano M-K
SKS002177 NO, 7 Nie M-K
SKS002184 NO, 7 Nie M-K
SKS002184 NO; 7 Ano M-K + ANOVA
SKV109709 NO; 8 Ano ANOVA
SKV112109 NO; 9 Ano M-K + ANOVA
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stapajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré su stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia st uvedené v prilohe
¢. 3. Vtabulke 3.5.2.2. je uvedeny zoznam monitorovacich miest, v ktorych bol identifikovany vyznamny

trvalo vzostupny trend.

Tabulka 3.5.2.2.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na Grovni monitorovacich miest

Cislo stanice | Ukazovatel Normalne roz- 0.75 x Limit Priemer z posl. | Forecast | Forecast VTVzT VTVzT
delenie (0,05) limit 2 rokov (regresia) (Sen) akt. stav forecast
19590 NO; Ano 37.50 | 50.00 44.30 N N Ano N
19590 PO, Ano 0.17 0.22 0.11 0.23 N/A Nie Ano
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Cislo stanice | Ukazovatel Norma:ilne roz- 0:7§ X Limit Priemer z posl. | F oreca.st Forecast VTVzT VTVzT

delenie (0,05) limit 2 rokov (regresia) (Sen) akt. stav forecast
31890 Mn Nie 0.02 0.03 0.37 N N Ano N
31890 NH,4 Nie 0.21 0.28 0.78 N N Ano N
41690 Mn Nie 0.02 0.03 0.70 N N Ano N
42190 Cl Ano 98.85 | 131.80 145.00 N N Ano N
42390 Mn Ano 0.02 0.03 0.07 N N Ano N
610690 PO, Ano 0.17 0.22 0.19 N N Ano N
SKS002184 NO, Nie 0.20 0.26 0.21 N N Ano N
SKV112109 NO; Ano 37.50 50.00 38.45 N N Ano N

Vysvetlivky:

N - Kritérium nezahrnuté do d’alSicho hodnotenia z dovodu klasifikovania VTV ZT na zaklade aktualneho chemického stavu.
N/A - Kritérium nezahrnuté do hodnotenia z dovodu nespravnosti jeho aplikacie.

3.5.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na urovni utvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoil v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnend podmienka, ze kritéridm pre agregaciu tdajov na Grovni
prislusného utvaru zodpovedali aspoil tri monitorovacie miesta. Vysledky hodnotenia na zaklade
agregacie udajov postupom vypoc¢tu medianov su uvedené v Prilohe ¢. 4 a tabul'kach ¢. 3.5.2.3 a3.5.2.4.

Tabul'ka 3.5.2.3.: Vysledky testovania rozdelenia udajov

Potet Shapiro Shapiro Approximate | Lilliefors Lilliefors Normalne Potet mon.
Ukazovatel’ rokov Wilk Test | Wilk Critical | Shapiro Wilk Test Critical rozdelenie miest
Statistic (0,05) Value P Value Statistic | (0,05) Value (0,05)
Cl 10 0.963 0.84 0.87 0.14 0.262 Ano 36
Mn 10 0.922 0.84 0.28 0.19 0.262 Ano 11
NH,4 8 0.904 0.82 0.36 0.21 0.283 Ano 20
NO; 7 0.822 0.80 0.05 0.34 0.304 Nie 16
NOs 10 091 0.84 0.24 0.22 0.262 Ano 34
PO, 10 0.753 0.84 0.00 0.35 0.262 Nie 10
Tabul'ka 3.5.2.4.: Vysledky testovania Statistickej vyznamnosti trendov
Ukazovatel Pocet Normalne M-K M-K ANOVA Regresia OLS | St. vyzn. P(v)tvrlefjl'lca
rokov | rozdelenie (0,05) (S) (z) ) (sklon) trend §t. metéda
cl 10 Ano 33| 2862 0.004 0.769 Vzostup A“I’\I]'(I)(JA
Mn 10 Ano 13 1.073 0.308 0.006 Nie
NH, 8 Ano -2 -0.124 0.322 -0.002 Nie
NO, 7 Nie 10 1.367 0.047 0.002 Nie
NO; 10 Ano -11 -0.894 0.601 -0.149 Nie
PO, 10 Nie 16 1.362 0.420 0.003 Nie

Casovy rad vykazujiici na urovni Gtvaru podzemnych vod stipajici Statisticky vyznamny trend je
znézorneny na obrazku ¢. 3.5.2.2
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Uvedeny Casovy rad bol nasledne klasifikovany z hl'adiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného
trendu (tabul’ka 3.5.2.5).

Tabulka 3.5.2.5.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na trovni utvaru PzV.

Normalne roz- A A Priemer z posl. | Forecast Forecast | VI'VzT akt. VTVvzT
>
Ukazovatel delenie (0,05) 0.75 x limit | - Limit 2 rokov (regresia) (Sen) stav forecast
Cl Ano 98.850 131.800 18.313 27.082 N/A Nie Nie
Vysvetlivky:

N/A - Kritérium nezahrnuté do hodnotenia z dovodu nespravnosti jeho aplikacie.

3.5.2.3 Vyhodnotenie zvrdtenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asoveé rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady s doplnené o udaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, ze na Urovni
hodnoteného ttvaru podzemnych véd nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.5.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom ttvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na (rovni atvaru podzemnych vod.
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KAPITOLA 3.6

SK1000600P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov vychodnej
casti Podunajskej panvy

3.6.1: VSeobecna informacia o utvare (charakterizacia titvaru)
plocha : 514,542 km?

CIASTKOVE POVODIE : DUNAJA

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
cely rajon Q 056 + + subrajon DN 00 rajonu Q 057 + subrajon DN 30 rajonu N 058 + subrajon DN 00 rajonu Q 074 + subrajon
IL 00 v rajone V 096

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : ALUVIALNE A TERASOVE STRKY, PIESCITE STRKY, PIESKY,
PRIEPUSTNOST : MEDZIZRNOVA

STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : HOLOCEN-PLEISTOCEN

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

V ttvare podzemnej vody su ako kolektorské horniny zastpené najmi aluvialne a terasové Strky, piesCité strky, piesky,
stratigrafického zaradenia pleistocén - holocén. V hydrogeologickych kolektoroch titvaru prevazuje medzizrnova priepustnost’.
Priemerny rozsah hriibky zvodnencov je <10 m. Hodnota koeficientu filtracie sa tu radovo pohybuje v rozsahu 1.10* az 1.1073
m.s”'. Merny odtok podzemnych vod sa pohybuje od 0,5 do 2,4 L.s'.km™, pricom jeho priemerna velkost sa pohybuje okolo 1,5
L.s! km™. Generalny smer priidenia podzemnych vdd v aluvialnej nive kvartérneho ttvaru SK1000600P je paralelny s priecbehom
hlavného toku.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 9,67E-06 m?.s' az 8,78E-02 m?.s'1.Koeficient filtracie narasta od
1,02E-06 m.s"' po 1,55E-02 m.s”!. Horniny ttvaru zaradujeme do Il. triedy charakterizovanej vysokou prietoénost'ou.
Priepustnost’ odpoveda triede III - dost’ silno priepustné kolektory. Prostredie mozno povazovat’ za znaéne nehomogénne s
velkou variabilitou triedy d aZ dost’ nehomogénne so zvicSenou variabilitou (trieda c).
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KS000526

Oznaéenie Utvaru S
podzemnych véd Monitorovacie miesta kvality podzemnych véd

vstupujice do hodnotenia trendov N — i
SK1000600P 0 2 4 6 8 10
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3.6.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.6.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 15 monitorovacich miest. Limitné kritéria pre hodnotenie
trendov spiflali asponl v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Ca; Cl; Fe - celk.; Fe'l;
H2S; HCO3; ChSKwn; K; KNK45; Mg; Mn; Na; NHa; NO»; NOs; Oy; O; - perc; pH; PO4; Redox - mer;
Redox - pot.; RLios; SiO2; SO4; TOC; Vodivost; Zn; ZNKs 3. Vysledky statistického hodnotenia trendov
st uvedené v prilohe €. 2. V tabulke 3.6.2.1 ana obrazku 3.6.2.1 st uvedené vysledky hodnotenia
¢asovych radov, v ktorych bol identifikovany stlipajtci Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.6.2.1.: Zoznam Statisticky vyznamnych stiipajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel’ Potet rokov Norméilne ro_zdelema udajov Potvrdztfjuca St.
(a=0.05) metoda
86990 SO, 7 Ano M-K + ANOVA
251490 Ca 10 Ano M-K + ANOVA
251490 Cl 10 Ano M-K + ANOVA
251490 KNK4 s 10 Ano M-K + ANOVA
251490 Mg 10 Ano M-K + ANOVA
251490 Mn 10 Ano M-K + ANOVA
251490 Na 10 Ano M-K + ANOVA
251490 NO; 10 Ano M-K + ANOVA
251490 RLos 10 Ano M-K + ANOVA
251490 SO, 10 Ano M-K + ANOVA
251490 TOC 10 Ano M-K + ANOVA
253890 Na 9 Ano M-K + ANOVA
602390 NH, 9 Ano M-K + ANOVA
602390 PO, 9 Ano M-K + ANOVA
SKS000500 NO, 8 Nie M-K
SKS002537 NO; 8 Nie M-K
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stapajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré st stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia st uvedené v prilohe
¢. 3.V tabulke 3.6.2.2. je uvedeny zoznam monitorovacich miest, v ktorych bol identifikovany vyznamny
trvalo vzostupny trend.

Tabulka 3.6.2.2.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na trovni monitorovacich miest

Cislo stanice | Ukazovatel Normalne roz- | 0.75 x Limit Priemer z posl. | Forecast Forecast | VIVzT | VTVzT
delenie (0,05) limit 2 rokov (regresia) (Sen) akt. stav | forecast
251490 NO; Ano 37.50 | 50.00 28.90 68.16 N/A Nie Ano
251490 SO, Ano 101.51 | 135.35 551.50 N N Ano N
251490 TOC Ano 169 | 225 2.85 N N Ano N
602390 NH, Ano 0.30 | 0.40 0.52 N N Ano N
SKS002537 NO; Nie 37.50 | 50.00 23.70 N/A 51.99 Nie Ano
Vysvetlivky:

N - Kritérium nezahrnuté do d’alSieho hodnotenia z dovodu klasifikovania VTVZT na zéklade aktualneho chemického stavu.
N/A - Kritérium nezahrnuté do hodnotenia z dovodu nespravnosti jeho aplikacie.

3.6.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych voéd

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na trovni Gtvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoii v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnend podmienka, ze kritéridm pre agregaciu tdajov na Grovni
prislusného utvaru zodpovedali aspon tri monitorovacie miesta. Poziadavka na minimalny pocet
monitorovacich miest nebola splnena pre ukazovatel NH4. Vysledky hodnotenia na zaklade agregacie
udajov postupom vypoctu medidnov st uvedené v Prilohe €. 4 a tabulkéach €. 3.6.2.3 a 3.6.2.4.

Tabul’ka 3.6.2.3.: Vysledky testovania rozdelenia idajov

Potet Shapiro Shapiro Approximate | Lilliefors Lilliefors Normalne Potet mon
Ukazovatel’ rokov Wilk Test | Wilk Critical | Shapiro Wilk Test Critical rozdelenie miest )
Statistic | (0,05) Value P Value Statistic | (0,05) Value (0,05)
NOs 8 0.943 0.82 0.77 0.18 0.283 Ano 8
SO, 10 0.891 0.84 0.21 0.25 0.262 Ano 5
TOC 9 0.98 0.83 0.99 0.13 0.274 Ano 4
Tabul'ka 3.6.2.4.: Vysledky testovania Statistickej vyznamnosti trendov
Ukazovatel Pocet Normalne M-K M-K ANOVA Regresia OLS | St. vyzn. | Potvrdzujiica
rokov | rozdelenie (0,05) ) (¢4) ) (sklon) trend §t. metéda
NOs 8 Ano -4 -0.371 0.397 -1.000 Nie
; M-K +
SOy 10 Ano 27 2.326 0.005 11.350 Vzostup ANOVA
TOC 9 Ano 12 1.147 0.374 0.035 Nie

Casovy rad vykazujlici na Grovni Gitvaru podzemnych vod stipajici Statisticky vyznamny trend je
zndzorneny na obrazku ¢. 3.6.2.2.
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Casovy rad, v ktorom bol na zaklade predchadzajiceho hodnotenia identifikovany stapajuci $tatisticky
vyznamny trend, bol nasledne klasifikovany z hl'adiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného
trendu (tabul’ka 3.6.2.5).

Tabulka 3.6.2.5.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na Grovni utvaru PzV.

Normalne roz- A A Priemer z posl. | Forecast Forecast | VI'VzT akt. VTVvzT
>
Ukazovatel delenie (0,05) 0.75 x limit | - Limit 2 rokov (regresia) (Sen) stav forecast
SO, Ano 101.513 135.350 368.000 N N Ano N
Vysvetlivky:

N - Kritérium nezahrnuté do d’al$ieho hodnotenia z dovodu klasifikovania VTV zT na zaklade aktualneho chemického stavu.

Vysledok klasifikacie vyznamného trvalo vzostupného trendu na trovni utvaru podzemnych vod bol
nasledne overeny hodnotenim na zdklade udajov agregovanych postupom vypoctu priemernej rocnej
koncentracie SO4 pomocou metddy krigingu (krigingovy priemer). Vysledky uvedeného hodnotenia sa
nachadzaju v tabul’kach 3.6.2.6 a 3.6.2.7.

Tabul'ka 3.6.2.6.: Vysledky testovania rozdelenia udajov

Potet Shapiro Wilk Test Shapiro Wilk | Approximate | Lilliefors | Lilliefors | Normalne Pocet
Ukazovatel’ rokov pS catistic Critical (0,05) | Shapiro Wilk P Test Critical rozdelenie mon.
Value Value Statistic | (0,05) Value (0,05) miest

SO, 10 0.92 0.842 0.382 0.184 0.262 Ano 5

Tabulka 3.6.2.7.: Vysledky testovania Statistickej vyznamnosti trendov

, | Pocet Normalne rozdelenie _ . Regresia St. vyzn. Potvrdzujca $t.
Ukazovatel' | o\ oy (0,05) M-K (S) | M-K(Z) | ANOVA®) | o1 5 (skion) trend metoda
SO, 10 Ano 8 0.629 0.4613 4.524 Nie

3.6.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na urovni utvarov podzemnych vod. Uvedené ¢asové rady su doplnené o udaje
monitorované v predchadzajicich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, Ze na urovni
hodnotené¢ho utvaru podzemnych vod nebol klasifikovany ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.
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3.6.2.4 Vysledné hodnotenie

KedZe predbezna klasifikacia vyznamného trvalo vzostupného trendu nebola potvrdena hodnotenim na
zaklade tidajov agregovanych postupom vypoctu priemernej rocnej koncentracie SO4 pomocou metody
krigingu konStatujeme, Ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo vzostupny trend

klasifikovany na Grovni Gitvaru podzemnych vod.
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KAPITOLA 3.7

SK1000700P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Hrona a
jeho pritokov

3.7.1: VSeobecna informacia o utvare (charakterizacia titvaru)
plocha : 723,773 km?

CIASTKOVE POVODIE : HRONA

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
celé rajony QN 059; Q 060; Q 080

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : ALUVIALNE A TERASOVE STRKY, PIESCITE STRKY, PIESKY, PROLUVIALNE SEDIMENTY
PRIEPUSTNOST : MEDZIZRNOVA

STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : HOLOCEN-PLEISTOCEN

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

V ttvare podzemnej vody su ako kolektorské horniny zastpené najmé aluvialne a terasové strky, piesCité Strky, piesky,
proluvidlne sedimenty stratigrafického zaradenia pleistocén - holocén. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje
medzizrnova priepustnost’. Priemerny rozsah hribky zvodnencov je <10 m, hodnota koeficientu filtracie sa tu rddovo pohybuje
v rozsahu 1.10-4 az 1.10-3 m.s-1. Generalny smer pradenia podzemnych vod v aluvidlnej nive kvartérneho utvaru SK1000700P
je paralelny s priebehom hlavného toku.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 1,75E-05 m2.s-1 az 1,56E-01 m2.s-1.

Horniny utvaru zarad’'ujeme horniny ttvaru do IlI. triedy charakterizovanej vysokou prietoénost’ou. Priepustnost’ odpoveda
triede 111 - dost’ silno priepustné kolektory. Horniny utvaru mozno oznacit’ ako dost’ nehomogénne so zvicSenou variabilitou.
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3.7.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.7.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 39 monitorovacich miest. Limitné kritéria pre hodnotenie
trendov spiflali aspoinl v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: 1 1,1,2,2-tetrachloretén;
As; Atrazin; Ca; Cd; CI; Desetylatrazin; Fe - celk.; Fe'l; Fenantrén; HCOj3; ChSKwmn; K; KNK4 5; Mg; Mn;
Na; NH4; NOy; NOs; Oy; O; - perc; pH; PO4; RLios; SiO2; SOs; TOC; Vodivost’; Zn; ZNKg 3. Vysledky
Statistického hodnotenia trendov st uvedené v prilohe ¢. 2. V tabul'ke 3.7.2.1 a na obrazku 3.7.2.1 su
uvedené vysledky hodnotenia Casovych radov, v ktorych bol identifikovany stapajuci Statisticky
vyznamny trend.

Tabulka 3.7.2.1.: Zoznam S§tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel Pocet rokov Normilne (l;;z(()l' ::llse)n ia idajov Pow;?;?;;c ast.
56090 Ca 10 Ano M-K + ANOVA
56090 Cl 10 Ano M-K + ANOVA
56090 HCO; 10 Ano M-K + ANOVA
56090 K 10 Ano M-K + ANOVA
56090 KNK, 5 10 Ano M-K + ANOVA
56090 Mg 10 Ano M-K + ANOVA
56090 Na 10 Ano M-K + ANOVA
56090 pH 10 Ano M-K
56090 PO, 10 Ano M-K + ANOVA
56090 RL0s 10 Ano M-K + ANOVA
56090 SO, 10 Ano M-K + ANOVA
56090 TOC 10 Ano M-K + ANOVA
56990 K 10 Ano M-K + ANOVA
56990 Na 10 Ano M-K + ANOVA
56990 PO, 10 Ano M-K + ANOVA
56990 ZNKg3 10 Nie M-K
57190 Ca 10 Ano M-K + ANOVA
57190 PO, 10 Ano M-K
57190 SO, 10 Ano M-K + ANOVA
58790 PO, 10 Ano M-K + ANOVA
58790 ZNKg3 10 Nie M-K
59790 K 10 Ano M-K + ANOVA
76790 ZNKs; 10 Ano M-K + ANOVA
77990 PO, 10 Nie M-K
78590 Vodivost 10 Ano M-K + ANOVA
78590 ZNKg3 10 Nie M-K
78990 PO, 10 Ano ANOVA
78990 ZNKy 3 10 Ano M-K + ANOVA
88890 Vodivost 10 Ano M-K + ANOVA
88890 ZNKjy 3 10 Ano M-K + ANOVA
90090 K 10 Ano M-K + ANOVA

259190 ChSKyn 10 Ano M-K + ANOVA
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Cislo stanice Ukazovatel Potet rokov Normalne rozdelenia udajov Potvrdzujica §t.
(0=0.05) metoda
286190 Cl 10 Ano M-K + ANOVA
286190 PO, 10 Ano ANOVA
286190 Vodivost 10 Ano M-K + ANOVA
286690 HCO; 10 Ano M-K + ANOVA
286690 KNK, 5 10 Ano ANOVA
286690 NO; 10 Ano M-K
286690 Vodivost 10 Ano M-K + ANOVA
286690 ZNKs; 10 Ano M-K + ANOVA
SKP001464 NO, 8 Nie M-K
SKP001464 NO; 8 Ano ANOVA
SKS000513 NO, 7 Nie M-K
SKS000549 NO; 7 Ano M-K + ANOVA
SKS000562 NO; 7 Ano M-K + ANOVA
SKS000582 NO; 8 Ano ANOVA
SKV304309 NO; 9 Ano M-K + ANOVA
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Casové rady, v ktorych bol na ziklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stapajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré st stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia st uvedené v prilohe
¢. 3. Vtabulke 3.7.2.2. je uvedeny zoznam monitorovacich miest, v ktorych bol identifikovany vyznamny
trvalo vzostupny trend.

Tabulka 3.7.2.2.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na Grovni monitorovacich miest

Cislo stanice | Ukazovatel Normalne roz- | 0.75 x Limit Priemer z posl. | Forecast Forecast | VTVzT VTVzT

delenie (0,05) limit 2 rokov (regresia) (Sen) akt. stav | forecast
56090 Cl Ano 100.73 | 134.30 306.50 N N Ano N
56090 Na Ano 81.45 | 108.60 108.90 N N Ano N
56090 PO, Ano 022 | 029 0.68 N N Ano N
56090 SO, Ano 107.89 | 143.85 569.00 N N Ano N
56090 TOC Ano 1.69 | 225 5.00 N N Ano N
56990 PO, Ano 022 | 029 0.25 N N Ano N
57190 SO, Ano 107.89 | 143.85 244.50 N N Ano N
77990 PO, Nie 022 | 029 0.70 N N Ano N
78990 PO, Ano 022 | 029 2.11 N N Ano N
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Cirosanice | Ukarovater | \orieme | IS | i | P | o | ooy | skt v | toneen
286190 PO, Ano 022 | 029 0.29 N N Ano N
SKP001464 NO, Nie 020 | 026 0.84 N N Ano N
SKP001464 NO; Ano 37.50 | 50.00 209.50 N N Ano N
SKS000513 NO, Nie 020 | 026 225 N N Ano N
SKS000549 NO; Ano 37.50 | 50.00 92.70 N N Ano N
SKS000562 NO; Ano 37.50 | 50.00 177.50 N N Ano N
SKS000582 NO; Ano 37.50 | 50.00 28.85 78.23 N/A Nie Ano
SKV304309 NO; Ano 37.50 | 50.00 49.80 N N Ano N

Vysvetlivky:

N - Kritérium nezahrnuté do d’alSicho hodnotenia z dovodu klasifikovania VTV ZT na zaklade aktualneho chemického stavu.
N/A - Kritérium nezahrnuté do hodnotenia z dovodu nespravnosti jeho aplikacie.

3.7.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na Grovni ttvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoii v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnend podmienka, ze kritériam pre agregaciu idajov na Grovni
prislusného utvaru zodpovedali asponn tri monitorovacie miesta. Vysledky hodnotenia na zaklade
agregacie udajov postupom vypoctu medianov su uvedené v Prilohe €. 4 a tabul'kach ¢. 3.7.2.3 a3.7.2.4.

Tabul’ka 3.7.2.3.: Vysledky testovania rozdelenia idajov

Potet Shapiro Shapiro Approximate | Lilliefors Lilliefors Normalne Potet mon.
Ukazovatel’ rokov Wilk Test | Wilk Critical | Shapiro Wilk Test Critical rozdelenie miest
Statistic (0,05) Value P Value Statistic | (0,05) Value (0,05)

Cl 10 0914 0.84 0.22 0.22 0.262 Ano 17
Na 10 0.889 0.84 0.24 0.20 0.262 Ano 17
NO; 7 0.875 0.80 0.35 0.22 0.304 Ano 23
NOs 8 0.884 0.82 0.18 0.27 0.283 Ano 26
PO, 10 0.977 0.84 0.98 0.14 0.262 Ano 14
SO, 10 0.924 0.84 0.43 0.21 0.262 Ano 17
TOC 10 0.886 0.84 0.12 0.22 0.262 Ano 12

Tabul'ka 3.7.2.4.: Vysledky testovania Statistickej vyznamnosti trendov
Ukazovatel Pocet Normalne M-K M-K ANOVA Regresia OLS | St. vyzn. Pgtvrle}jl'lca
rokov | rozdelenie (0,05) (S) z) ) (sklon) trend §t. metéda

Cl 10 Ano -14 -1.167 0.408 -0.203 Nie

Na 10 Ano 10 0.808 0.262 0.161 Nie
NO; 7 Ano 8 1.063 0.363 0.001 Nie
NOs 8 Ano 2 0.124 0.380 0.818 Nie

PO, 10 Ano 24 2.065 0.030 0.018 Vzostup A]\I/\[I-(I;Vl
SOy 10 Ano -27 -2.326 0.006 -2.280 Pokles AI\T/\II-(I)(V+A
TOC 10 Ano 25 | 2147 | 0021 0.092 Pokles | BT

Casovy rad vykazujlici na Grovni Gtvaru podzemnych vod stipajici Statisticky vyznamny trend je
znézorneny na obrazku ¢. 3.7.2.2
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Obrazok ¢.3.7.2.2
i Mann-Kendall Trend Test
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Casovy rad, v ktorom bol na zaklade predchadzajiceho hodnotenia identifikovany stapajuci $tatisticky
vyznamny trend, bol nasledne klasifikovany z hl'adiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného
trendu (tabul’ka 3.7.2.5).

Tabulka 3.7.2.5.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na Grovni utvaru PzV.

Normalne roz- A A Priemer z posl. | Forecast Forecast | VI'VzT akt. VTVvzT
>
Ukazovatel delenie (0,05) 0.75 x limit | - Limit 2 rokov (regresia) (Sen) stav forecast
PO, Ano 0.218 0.290 0.209 0.418 N/A Nie Ano
Vysvetlivky:

N/A - Kritérium nezahrnuté do hodnotenia z dovodu nespravnosti jeho aplikacie.

Vysledok klasifikacie vyznamného trvalo vzostupného trendu na Grovni Utvaru podzemnych vod bol
nasledne overeny hodnotenim na zdklade udajov agregovanych postupom vypoctu priemernej rocnej
koncentracie PO4 pomocou metddy krigingu (krigingovy priemer). Vysledky uvedeného hodnotenia sa
nachadzaju v tabul’kach 3.7.2.6 a 3.7.2.7.

Tabul’ka 3.7.2.6.: Vysledky testovania rozdelenia udajov

, | Pocet Shapiro Wilk | Shapiro Wilk Critical Appr‘ommgte Lilliefors Ll“?e.f ors Normaln'e Pocet
Ukazovatel rokov Test Statistic (0,05) Value Shapiro Wilk Test Critical rozdelenie mon.
> P Value Statistic | (0,05) Value (0,05) Miest

PO, 10 0.918 0.842 0.271 0.197 0.262 Ano 14

Tabul'ka 3.7.2.7.: Vysledky testovania Statistickej vyznamnosti trendov

, | Pocet | Normalne rozdelenie s . Regresia Go v Potvrdzujiica
Ukazovatel rokov (0,05) M-K(S) | M-K(Z) | ANOVA (p) OLS (sklon) St. vyzn. trend 5t metoda
PO, 10 Ano 11 0.894 0.2025 0.0163 Nie

3.7.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Gtvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady st doplnené o udaje
monitorované v predchadzajicich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, Ze na urovni
hodnotené¢ho utvaru podzemnych vod nebol klasifikovany ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

119



Slﬁu AKTUALIZOVANE VYHODNOTENIE TRENDOV KVALITY PODZEMNYCH VOD ZA ROKY 2007 - 2016
V KVARTERNYCH A PREDKVARTERNYCH UTVAROCH PODZEMNYCH VOD SLOVENSKEJ REPUBLIKY

e
et ettt
ettt

3.7.2.4 Vysledné hodnotenie

KedZe predbezna klasifikacia vyznamného trvalo vzostupného trendu nebola potvrdena hodnotenim na
zéklade udajov agregovanych postupom vypoctu priemernej ro¢nej koncentracie PO4 pomocou metody
krigingu konStatujeme, Ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo vzostupny trend

klasifikovany na trovni ttvaru podzemnych vod.

120



Sﬂl‘l AKTUALIZOVANE VYHODNOTENIE TRENDOV KVALITY PODZEMNYCH VOD ZA ROKY 2007 - 2016
V KVARTERNYCH A PREDKVARTERNYCH UTVAROCH PODZEMNYCH VOD SLOVENSKEJ REPUBLIKY

KAPITOLA 3.8

SK1000800P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov IpPla a jeho
pritokov

3.8.1: VSeobecna informacia o utvare (charakterizacia ttvaru)
plocha : 198,072 km?

CIASTKOVE POVODIE : IpEA

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
cely hydrogeologicky rajon Q 091

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : ALUVIALNE A TERASOVE STRKY, PIESCITE STRKY, PIESKY,

PRIEPUSTNOST : MEDZIZRNOVA

STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : HOLOCEN-PLEISTOCEN

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Ako kolektorské horniny st zastipené najmé aluvialne a terasové Strky, pieséité Strky, piesky, stratigrafického zaradenia
pleistocén - holocén. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje medzizrnova priepustnost’. Priemerny rozsah hribky
zvodnencov je <10 m, hodnota koeficientu filtricie sa tu rddovo pohybuje v rozsahu 1.10* az 1.10 m.s'. Memny odtok
podzemnych vod sa pohybuje od 0,4 do 3,1 L.s”' km, pri¢om jeho priemerna velkost' je okolo 1,9 L.s".km™. Generalny smer
prudenia podzemnych vod v aluvidlnej nive kvartérneho utvaru SK1000800P je paralelny s priebehom hlavného toku.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuja v intervale 7,7E-06 m2.s™! az 1,81 E-02 m?.s”!. Koeficient filtrdcie narastd od 1,30E-
06 m.s! po 5,53E-03 m.s*!. Horniny ttvaru zarad’ujeme do II. triedy charakterizovanej vysokou prietoénost’ou. Priepustnost’

odpoveda triede III — dost’ silno priepustné kolektory. Horniny titvaru mozno oznacit’ ako dost’ nehomogénne so zvicSenou
variabilitou (trieda c).
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3.8.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.8.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 22 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spinali ¢asové rady aspoii v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Ca; Cd; Cl; Fe -
celk.; Fe'; Fenantrén; HCOs; ChSKwm; K; KNK4s; Mg; Mn; Na; NHs; NO»; NOs; O;; O; - perc; pH; POs;
Redox - mer; Redox - pot.; RLios; SiO2; SO4; TOC; Vodivost; Zn; ZNKs3. Vysledky Statistického
hodnotenia trendov st uvedené v prilohe ¢. 2. V tabulke 3.8.2.1 a na obrazku 3.8.2.1 su uvedené vysledky
hodnotenia ¢asovych radov, v ktorych bol identifikovany stiipajtici $tatisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.8.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stiipajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel’ Pocet rokov Normilne (1(';';:1(()1. 31563)[1 ia idajov Pow;:i;l(;{;;ca St.
80590 Cl 9 Ano M-K + ANOVA
84390 PO, 10 Ano ANOVA
85090 pH 10 Ano M-K + ANOVA
85090 PO, 10 Ano ANOVA

281190 Redox - mer 7 Ano ANOVA
281190 Redox - pot. 7 Ano ANOVA
284590 HCO; 10 Ano M-K + ANOVA
284590 KNK, 5 10 Ano M-K + ANOVA
284590 PO, 10 Ano M-K + ANOVA
SKS000817 NH4 7 Nie M-K
SKS000842 NO, 8 Nie M-K
Obrazok ¢. 3.8.2.1
Mann-Kendall Trend Test ' Mann-Kendall Trand Test ' Mann-Kendall Trand Test
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Obrazok ¢. 3.8.2.1 - pokracovanie
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stapajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré st stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia st uvedené v prilohe
¢. 3. V tabulke ¢. 3.8.2.2. je uvedeny zoznam monitorovacich miest, v ktorych bol identifikovany
vyznamny trvalo vzostupny trend.

Tabul’ka 3.8.2.2.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na Grovni monitorovacich miest

Cislo stanice | Ukazovatel Normalne roz- | 0.75 x Limit Priemer z posl. | Forecast Forecast | VIVzT | VTVzT
delenie (0,05) limit 2 rokov (regresia) (Sen) akt. stav | forecast
84390 PO, Ano 0.18 | 0.24 1.37 N N Ano N
85090 PO, Ano 0.18 0.24 1.02 N N Ano N
284590 PO, Ano 0.18 | 0.24 1.79 N N Ano N
SKS000817 NH,4 Nie 0.68 0.90 3.25 N N Ano N
Vysvetlivky:

N - Kritérium nezahrnuté do d’al$ieho hodnotenia z dovodu klasifikovania VTV zT na zaklade aktualneho chemického stavu.

3.8.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na Grovni itvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoil v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnena podmienka, ze kritériam pre agregaciu idajov na Grovni
prislusného Utvaru zodpovedali aspon tri monitorovacie miesta. Vysledky hodnotenia na zéklade
agregacie udajov postupom vypoctu medidnov st uvedené v Prilohe €. 4 a tabul’kach €. 3.8.2.3 a 3.8.2.4.

Tabul'ka 3.8.2.3.: Vysledky testovania rozdelenia udajov

Potet Shapiro Shapiro Approximate | Lilliefors Lilliefors Normalne Potet mon
Ukazovatel’ rokov Wilk Test | Wilk Critical | Shapiro Wilk Test Critical rozdelenie miest .
Statistic (0,05) Value P Value Statistic | (0,05) Value (0,05)
NH, 7 0.872 0.80 0.17 0.31 0.304 Nie 17
PO, 10 0.905 0.84 0.37 0.18 0.262 Ano 5
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Tabulka 3.8.2.4.: Vysledky testovania Statistickej vyznamnosti trendov

Ukazovatel Pocet Normalne M-K M-K ANOVA Regresia OLS | St. vyzn. | Potvrdzujiica
rokov | rozdelenie (0,05) ) z) ) (sklon) trend §t. metéda
NH, 7 Nie -12 -1.671 0.044 -0.020 Nie
PO, 10 Ano 19 1.610 0.016 0.106 Vzostup ANOVA

Casovy rad vykazujuci na Grovni utvaru podzemnych vod stapajuci $tatisticky vyznamny trend je
znazorneny na obrazku ¢. 3.8.2.2.

Obrazok ¢. 3.8.2.2
i Mann-Kendall Trend Test
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Casovy rad, v ktorom bol na zaklade predchadzajuceho hodnotenia identifikovany stupajuci $tatisticky
vyznamny trend, bol nasledne klasifikovany z hl'adiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného
trendu (tabul’ka 3.8.2.5).

Tabulka 3.8.2.5.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na Grovni utvaru PzV.

Normalne roz- - A Priemer z posl. | Forecast Forecast | VIVzT akt. VTVvzT
9
Ukazovatel delenie (0,05) 0.75 x limit | - Limit 2 rokov (regresia) (Sen) stav forecast
PO, Ano 0.180 0.240 0.975 N N Ano N
Vysvetlivky:

N - Kritérium nezahrnuté do d’al$ieho hodnotenia z dévodu klasifikovania VTVzT na zaklade aktudlneho chemického stavu.

Vysledok klasifikacie vyznamného trvalo vzostupného trendu na rovni utvaru podzemnych vod bol
nasledne overeny hodnotenim na zéklade udajov agregovanych postupom vypoctu priemernej rocnej
koncentracie POs pomocou metddy krigingu (krigingovy priemer). Vysledky uvedeného hodnotenia sa
nachédzaju v tabul’kach 3.8.2.6 2 3.8.2.7.

Tabul'ka 3.8.2.6.: Vysledky testovania rozdelenia udajov

< . . . . Approximate | Lilliefors | Lilliefors | Normalne Pocet
Ukazovatel i "]f:i Slef'srt‘; t‘::g'c‘ Critsi'c‘:lp(';"o;’)v“l,';lue Shapiro Wilk | Test Critical | rozdelenie | mon.
’ P Value Statistic | (0,05) Value (0,05) Miest

PO, 10 0.944 0.842 0.550 0.188 0.262 Ano 5

Tabulka 3.8.2.7.: Vysledky testovania Statistickej vyznamnosti trendov

Pocet | Normalne rozdelenie Regresia Go v Potvrdzujica
o - -
Ukazovatel rokov (0,05) M-K(S) | M-K(Z) | ANOVA (p) OLS (sklon) St. vyzn. trend St metoda
PO, 10 Ano 13 1.073 0.0789 0.0399 Nie
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3.8.2.3 Vyhodnotenie zvrdtenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asové rady, na zadklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Urovni utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady si doplnené o udaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, ze na tUrovni
hodnoteného ttvaru podzemnych vdd nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonéavané.

3.8.2.4 Vysledné hodnotenie

KedZe predbezna klasifikacia vyznamného trvalo vzostupného trendu nebola potvrdena hodnotenim na
zéklade udajov agregovanych postupom vypoctu priemernej ro¢nej koncentracie PO4 pomocou metody
krigingu konStatujeme, Ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo vzostupny trend
klasifikovany na irovni utvaru podzemnych véd.
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KAPITOLA 3.9
SK1000900P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Rimavy a
jej pritokov

3.9.1. VSeobecna informacia o utvare (charakterizacia titvaru)
plocha : 111,440 km?

CIASTKOVE POVODIE : SLANEJ

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
Q 132 zapadna cast’

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : ALUVIALNE A TERASOVE STRKY, PIESCITE STRKY, PIESKY,
PRIEPUSTNOST : MEDZIZRNOVA

STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : HOLOCEN-PLEISTOCEN

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

V utvare podzemnej vody SK1000900P st ako kolektorské horniny zastipené najméd aluvialne a terasové Strky, piescité Strky,
piesky, stratigrafického zaradenia pleistocén - holocén. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje medzizrnova
priepustnost’. Priemerny rozsah hriibky zvodnencov je <10 m, hodnota koeficientu filtracie sa tu radovo pohybuje v rozsahu
1.10% az 1.10° m.s™". Velkost’ merného odtoku podzemnych vdd sa pohybuje od 1,3 do 3,2 1.s*' km2, pricom jeho priemerna
velkost’ sa pohybuje okolo 2,1 1.s™' km™. Generalny smer prudenia podzemnych vod v aluvialnej nive je viac-menej paralelny s
priebehom hlavného toku.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 8,80E-06 m?.s' az 1,93E-02 m?.s' .Koeficient filtricie narasta od
2,75E-06 m.s! po 7,15E-03 m.s' . Horniny utvaru zarad’ujeme do Il triedy charakterizovanej strednou prietoénostou.
Priepustnost’ odpoveda triede III - dost’ silno priepustné kolektory. Horniny utvaru oznacit’ ako dost’ nehomogénne so
zvicSenou variabilitou (trieda c).
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3.9.3. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.9.3.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 11 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spinali ¢asové rady aspoi v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Ca; Cl; Fe - celk;
Fe''; HCO;3; ChSKwm; K; KNK4s; Mg; Mn; Na; NHs; NO,; NOs; Oy; O; - perc; pH; POs; Redox - mer;
Redox - pot.; RLios; SiO»; SOs; TOC; Vodivost’; ZNKg 3. Vysledky Statistického hodnotenia trendov st
uvedené v prilohe ¢. 2. V tabulke 3.9.3.1 a na obrazku 3.9.3.1 st uvedené vysledky hodnotenia ¢asovych
radov, v ktorych bol identifikovany stupajuci Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.9.3.1.: Zoznam Statisticky vyznamnych stiipajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel’ Pocet rokov Normilne (1(';';:1(()1. zlse)n ia idajov Pow;:i;l(;{;;ca St.
94690 NO; 7 Ano M-K + ANOVA
94690 pH 7 Ano M-K + ANOVA
95990 PO, 10 Ano M-K + ANOVA
95990 Redox - pot. 10 Nie M-K
95990 ZNKy 3 10 Ano M-K + ANOVA

292090 PO, 10 Ano ANOVA
292090 Redox - pot. 10 Nie M-K
292090 ZNKg 10 Ano M-K + ANOVA
296190 Cl 7 Ano M-K + ANOVA
296190 Redox - mer 7 Ano ANOVA
296190 Redox - pot. 7 Ano ANOVA
SKS000358 NO; 6 Ano M-K
SKV307309 NO, 9 Ano M-K + ANOVA
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stupajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré su stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hl'adiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia st uvedené v prilohe
¢. 3. Vtabulke 3.9.3.2. je uvedeny zoznam monitorovacich miest, v ktorych bol identifikovany vyznamny
trvalo vzostupny trend.

Tabulka 3.9.3.2.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na Grovni monitorovacich miest

Cislo stanice | Ukazovatel Normalne roz- | 0.75 x Limit Priemer z posl. | Forecast Forecast | VTVzT VTVzT
delenie (0,05) limit 2 rokov (regresia) (Sen) akt. stav | forecast
95990 PO, Ano 0.17 | 022 0.71 N N Ano N
292090 PO, Ano 0.17 | 022 0.91 N N Ano N
296190 Cl Ano 97.50 | 130.00 142.00 N N Ano N
SKS000358 NOs Ano 37.50 | 50.00 207.00 N N Ano N
Vysvetlivky:

N - Kritérium nezahrnuté do d’al$ieho hodnotenia z dovodu klasifikovania VTVzT na zaklade aktualneho chemického stavu.

3.9.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod
Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na Grovni Gtvaru podzemnych vod vstupovali

iba ukazovatele, pri ktorych bol asponl v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnend podmienka, ze kritéridm pre agregaciu udajov na urovni
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prislusného utvaru zodpovedali asponl tri monitorovacie miesta. Vysledky hodnotenia na zaklade
agregacie udajov postupom vypoc¢tu medianov su uvedené v Prilohe ¢. 4 a tabul’kach ¢. 3.9.2.3 a3.9.2.4.

Tabulka 3.9.2.3.: Vysledky testovania rozdelenia idajov

Potet Shapiro Shapiro Approximate | Lilliefors Lilliefors Normalne Potet mon
Ukazovatel’ rokov Wilk Test | Wilk Critical | Shapiro Wilk Test Critical rozdelenie miest :
Statistic (0,05) Value P Value Statistic | (0,05) Value (0,05)

Cl 7 0.977 0.80 0.94 0.15 0.304 Ano 4
NO; 6 0.967 0.79 N/A 0.22 0.325 Ano 5
PO, 7 0.905 0.80 0.42 0.24 0.304 Ano 4

Tabul'ka 3.9.2.4.: Vysledky testovania Statistickej vyznamnosti trendov
Ukazovatel Pocet Normalne M-K M-K ANOVA Regresia OLS | St. vyzn. | Potvrdzujiica
rokov | rozdelenie (0,05) S) (V2) ) (sklon) trend $t. metéda

Cl 7 Ano -7 -0.901 0.362 -1.086 Nie
NOs 6 Ano -5 -0.751 0.247 -2.572 Nie
PO, 7 Ano 3 0.300 0.982 -0.001 Nie

Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajticeho hodnotenia identifikovany stipajuci Statisticky
vyznamny trend, boli nasledne klasifikované z hl'adiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného
trendu. Vzhl'adom na nepritomnost’ stipajliiceho Statisticky vyznamného trendu v hodnotenom utvare
podzemnych vdd, udaje nevstupovali do uvedenej klasifikacie.

3.9.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuji ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady s doplnené o udaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, ze na Urovni
hodnoteného utvaru podzemnych vod nebol klasifikovany ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.9.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, ze v hodnotenom Utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni Gtvaru podzemnych vod.
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KAPITOLA 3.10

SK1001000P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Dunajca a
Popradu a ich pritokov

3.10.1. VSeobecna informacia o utvare (charakterizacia titvaru)
plocha : 420,759 km?

CIASTKOVE POVODIE : POPRADU A DUNAJCA

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
¢iastkovy rajon PD 10 rajonu QG 139 + Ciastkovy rajon PD 10 rajonu PQ 141

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : GLACIGENNE SEDIMENTY (MORENY), GLACIFLUVIALNE SEDIMENTY — KAMENITE STRKY,
PIESCITE STRKY, ALUVIALNE A TERASOVE STRKY, PIESCITE STRKY A PIESKY

PRIEPUSTNOST : MEDZIZRNOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : PLEISTOCEN — HOLOCEN

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

V utvare podzemnej vody su ako kolektorské horniny zastipené najmé glacigénne sedimenty (morény), glacifluvialne sedimenty
- kamenité Strky, pies¢ité strky, aluvidlne a terasové Strky, pieséité Strky a piesky stratigrafického zaradenia pleistocén - holocén.
V hydrogeologickych kolektoroch ttvaru prevazuje medzizrnova priepustnost’. Priemerny rozsah hribky zvodnencov je <10 m,
hodnota koeficientu filtracie sa tu ridovo pohybuje v rozsahu 1.10- az 1.10 m.s™! .Velkost’ merného odtoku podzemnych vod
pohybuje od 0,1 do 27,1 1.s"".km™2, pricom jeho priemerna velkost sa pohybuje okolo 5,7 L.s"L.km2.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybujt v intervale 6,01E-07 m%s" az 3,07E-02 m?.s™'. Koeficient filtrcie narastd od
1,47E-09 m.s! po7,04E-03 m.s”'. Horniny utvaru zarad'ujeme do II. triedy charakterizovanej vysokou prietoénost’ou.
Priepustnost’ odpoveda triede 111 - dost’ silno priepustné kolektory. Horniny itvaru mozno oznacit’ ake zna¢ne nehomogénne
s vel’kou variabilitou (trieda d).
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3.10.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.10.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 10 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spifali ¢asové rady aspofi v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Al; Ca; Cl; Fe -
celk.; Fe''; HCOs3; ChSKwn; K; KNK4s; Mg; Mn; Na; NHs; NO,; NOs; Oy; O: - perc; pH; PO4; Redox -
mer; Redox - pot.; RLios; SiO2; SOs; TOC; Vodivost’; Zn; ZNKs ;. Vysledky Statistického hodnotenia
trendov st uvedené v prilohe ¢. 2. V tabul’ke 3.10.2.1 ana obrazku 3.10.2.1 su uvedené vysledky

hodnotenia ¢asovych radov, v ktorych bol identifikovany stiipajtici $tatisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.10.2.1: Zoznam Statisticky vyznamnych stipajtcich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel Pocet rokov Normilne (l(‘lozz‘;l. ::)lse)n ia udajov Pow;:‘;‘;":: ast.
97790 HCO; 10 Ano M-K + ANOVA
97790 K 10 Ano M-K + ANOVA
97790 KNK, 5 10 Ano M-K + ANOVA
97790 Vodivost 10 Ano M-K + ANOVA
98490 K 10 Ano M-K + ANOVA
137690 Vodivost 10 Ano M-K + ANOVA
297690 Mn 7 Nie M-K
297690 Na 7 Ano ANOVA
297690 pH 7 Ano M-K + ANOVA
890690 Mn 10 Ano ANOVA
890690 0, 10 Ano M-K + ANOVA
890690 0, - perc 10 Ano M-K + ANOVA

SKV400109 NO, 9 Nie M-K
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stupajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré st stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia st uvedené v prilohe
¢. 3. V tabulke 3.10.2.2. je uvedeny zoznam monitorovacich miest, v ktorych bol identifikovany
vyznamny trvalo vzostupny trend.

Tabul'ka 3.10.2.2.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na Grovni monitorovacich miest

Gislo stanice | Ukazovatel Normalne roz- | 0.75 x Limit Priemer z posl. | Forecast Forecast | VTVzT VTVzT
delenie (0,05) limit 2 rokov (regresia) (Sen) akt. stav | forecast
297690 Mn Nie 0.03 0.05 0.13 N N Ano N
890690 Mn Ano 0.03 | 0.05 0.12 N N Ano N

Vysvetlivky:
N - Kritérium nezahrnuté do d’al$ieho hodnotenia z dovodu klasifikovania VTV zT na zaklade aktualneho chemického stavu.

3.10.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na Grovni Gtvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol asponl v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnend podmienka, ze kritéridm pre agregaciu udajov na urovni
prislusného utvaru zodpovedali asponn tri monitorovacie miesta. Vysledky hodnotenia na zaklade
agregacie udajov postupom vypoctu medianov su uvedené v Prilohe ¢. 4 a tabulkach ¢. 3.10.2.3 a
3.10.2.4.
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Tabulka 3.10.2.3.: Vysledky testovania rozdelenia udajov

Potet Shapiro Shapiro Approximate | Lilliefors Lilliefors Normalne Potet mon
Ukazovatel’ rokov Wilk Test | Wilk Critical | Shapiro Wilk Test Critical rozdelenie miest )
Statistic (0,05) Value P Value Statistic | (0,05) Value (0,05)
Mn 10 0.968 0.84 0.94 0.13 0.262 Ano 3
Tabulka 3.10.2.4.: Vysledky testovania Statistickej vyznamnosti trendov
Ukazovatel Pocet Normalne M-K M-K ANOVA Regresia OLS | St.vyzn. | Potvrdzujica
rokov | rozdelenie (0,05) ) z) ) (sklon) trend §t. metéda
Mn 10 Ano 21 -1.789 0.026 -0.015 Pokles ANOVA

Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajticeho hodnotenia identifikovany stipajtci $tatisticky
vyznamny trend, boli nasledne klasifikované z hl'adiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného
trendu. Vzhl'adom na nepritomnost’ stupajticeho Statisticky vyznamného trendu v hodnotenom tutvare
podzemnych vdd, udaje nevstupovali do uvedenej klasifikacie.

3.10.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asoveé rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Urovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady s doplnené o udaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, ze na trovni
hodnoteného ttvaru podzemnych véd nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.10.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na irovni utvaru podzemnvych vod.
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KAPITOLA 3.11

SK1001100P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Slanej a jej
pritokov

3.11.1: VSeobecna informacia o utvare (charakterizacia utvaru)
plocha : 140,237 km?

CIASTKOVE POVODIE : SLANEJ

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
Vychodna Cast’ rajonu Q 132 (v povodi Slanej po Lenartovce) + Ciastkovy rajon SA 20 rajonu G 128 + ¢iastkovy rajon SA 30
rajonu MQ 129

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : ALUVIALNE A TERASOVE STRKY, PIESCITE STRKY, PIESKY, PROLUVIALNE SEDIMENTY
PRIEPUSTNOST : MEDZIZRNOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : HOLOCEN-PLEISTOCEN

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

V utvare podzemnej vody SK1001100P st ako kolektorské horniny zastipené najméd aluvialne a terasové Strky, piescité Strky,
piesky, proluvidlne sedimenty stratigrafického zaradenia pleistocén - holocén. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru
prevazuje medzizrnova priepustnost’. Priemerny rozsah hrabky zvodnencov je <10 m. Velkost merného odtoku podzemnych
vod sa pohybuje od 1 do 4,4 1.s".km™. Generalny smer priidenia podzemnych vdd v aluvidlnej nive je paralelny s priebehom
hlavného toku.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybujii v intervale 1,70E-06 m?.s"' az 2,91E-02 m?.s™'. Koeficient filtrcie narastd od
3,86E-08 m.s' po 9,1E-03 m.s! Horniny utvaru zaradujeme do II triedy charakterizovanej vysokou prietoénost’ou.
Priepustnost’ odpoveda triede III - dost’ silno priepustné kolektory. Horniny ttvaru mozno oznalit' ako vel’mi znaéne
nehomogénne s vel’mi vel’kou variabilitou (trieda e).

137



ﬂﬁlﬂ AKTUALIZOVANE VYHODNOTENIE TRENDOV KVALITY PODZEMNYCH VOD ZA ROKY 2007 - 2016
====== V KVARTERNYCH A PREDKVARTERNYCH UTVAROCH PODZEMNYCH VOD SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Ve
7 SKS000s502

S
91090

SK5002970 [ 7 291390

SKv311309

SKS000972

| Tornala

SKV311909 §

i
=
Il 'SKS000927
}.

SK5002918

SKs002919 g

< "\sks000922

Oznadenie utvaru
podzemnych véd Monitorovacie miesta kvality podzemnych vad

vstupujice do hodnotenia trendov — — — i

SK1001100P o 3 6 9 12 15

138




Slﬁlﬂ AKTUALIZOVANE VYHODNOTENIE TRENDOV KVALITY PODZEMNYCH VOD ZA ROKY 2007 - 2016
e V KVARTERNYCH A PREDKVARTERNYCH UTVAROCH PODZEMNYCH VOD SLOVENSKEJ REPUBLIKY

=

3.11.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.11.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 19 monitorovacich miest. Kritérid pre hodnotenie trendov
spiflali ¢asové rady aspoil v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Ca; Cl; Fe - celk.;
Fel; Fenantrén; Fluorantén; HCOj3; ChSKwmn; K; KNK4 s; Mg; Mn; Na; NHa; Ni; NO»; NOs; Oy; O; - perc;
pH; POs; Pyrén; Redox - pot.; RLios; SiO2; SO4; TOC; Vodivost’; Zn; ZNKs 3. Vysledky Statistického
hodnotenia trendov st uvedené v prilohe ¢. 2. V tabulke 3.11.2.1 ana obrazku 3.11.2.1 st uvedené
vysledky hodnotenia ¢asovych radov, v ktorych bol identifikovany stupajtci Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.11.2.1: Zoznam Statisticky vyznamnych stipajtcich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel Pocet rokov Normilne (l(;)zz‘;l. ::)lse)n ia udajov Pow;:‘eztl;j(;l: ast.

90490 Redox - pot. 10 Ano M-K + ANOVA
91090 NH, 10 Nie M-K
91090 Redox - pot. 10 Nie M-K
91490 0, 10 Ano M-K + ANOVA
91490 0, - perc 10 Ano M-K + ANOVA
91490 Redox - pot. 10 Ano M-K + ANOVA
91490 ZNKg3 10 Ano ANOVA
92390 ZNKj3 10 Ano M-K
93590 PO, 10 Ano M-K
93590 Redox - pot. 10 Ano M-K + ANOVA
93590 ZNKy 3 10 Ano M-K + ANOVA
290690 Redox - pot. 10 Nie M-K
290690 ZNKy 3 10 Ano ANOVA
290990 K 10 Ano M-K + ANOVA
290990 Na 10 Ano ANOVA
290990 Redox - pot. 10 Nie M-K
291390 ZNKs; 10 Ano M-K + ANOVA
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Casové rady, v ktorych bol na ziklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stapajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré su stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hl'adiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia su uvedené
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v prilohe €. 3. V tabul’ke 3.11.2.2. je uvedeny zoznam monitorovacich miest, v ktorych bol identifikovany
vyznamny trvalo vzostupny trend.

Tabulka 3.11.2.2.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na Girovni monitorovacich miest

Cislo stanice | Ukazovatel Normalne roz- | 0.75 x Limit Priemer z posl. | Forecast Forecast | VIVzT | VTVzT
delenie (0,05) limit 2 rokov (regresia) (Sen) akt. stav | forecast
91090 NH, Nie 034 | 045 0.43 N N Ano N
93590 PO, Ano 0.17 | 023 0.32 N N Ano N
Vysvetlivky:

N - Kritérium nezahrnuté do d’alSicho hodnotenia z dovodu klasifikovania VTV ZT na zaklade aktualneho chemického stavu.

3.11.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na Grovni ttvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoii v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnena podmienka, ze kritériam pre agregaciu idajov na Grovni
prislusného utvaru zodpovedali aspoil tri monitorovacie miesta. Vysledky hodnotenia na zaklade
agregacie udajov postupom vypoctu medidnov su uvedené v Prilohe ¢. 4 a tabulkach ¢. 3.11.2.3 a
3.11.2.4.

Tabulka 3.11.2.3.: Vysledky testovania rozdelenia udajov

Potet Shapiro Shapiro Approximate | Lilliefors Lilliefors Normalne Potet mon
Ukazovatel’ rokov Wilk Test | Wilk Critical | Shapiro Wilk Test Critical rozdelenie miest :
Statistic (0,05) Value P Value Statistic | (0,05) Value (0,05)
NH,4 7 0.948 0.80 0.51 0.23 0.304 Ano 13
PO, 10 0.982 0.84 0.98 0.12 0.262 Ano 7
Tabulka 3.11.2.4.: Vysledky testovania Statistickej vyznamnosti trendov
Ukazovatel Pocet Normalne M-K M-K ANOVA Regresia OLS | St. vyzn. | Potvrdzujiica
rokov | rozdelenie (0,05) ) (V4) (D) (sklon) trend §t. metéda
NH,4 7 Ano -13 -1.802 0.066 -0.030 Pokles M-K
PO, 10 Ano 19 1.610 0.086 0.006 Nie

Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajticeho hodnotenia identifikovany stipajuci Statisticky
vyznamny trend, boli nasledne klasifikované z hl'adiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného
trendu. Vzhl'adom na nepritomnost’ stipajliceho Statisticky vyznamného trendu v hodnotenom utvare
podzemnych vdd, udaje nevstupovali do uvedenej klasifikacie.

3.11.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuji ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Gtvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady st doplnené o daje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, Ze na urovni
hodnoteného utvaru podzemnych vod nebol klasifikovany ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.
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3.11.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych véd.
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KAPITOLA 3.12

SK1001200P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Hornadu,
Bodvy a ich pritokov

3.12.1. VSeobecna informacia o utvare (charakterizacia titvaru)
plocha : 934,295 km?

CIASTKOVE POVODIE : HORNADU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
¢iastkové rajony HD 20; HD 50 rajonu VN 111 + ¢iastkovy rajon HD 10 rajonu QP 120 + ¢iastkové rajony HD 10; HD 20
rajonu NQ 123 + Ciastkové rajony HD 10; HD 20 rajonu Q 125 + ¢iastkovy rajon SA 60 rajonu MQ 129 + Ciastkovy rajon SA
10 rajonu NQ 138 + spojenie s alttviom Torysy sz. od PreSova

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : ALUVIALNE A TERASOVE STRKY, PIESCITE STRKY, PIESKY, PROLUVIALNE SEDIMENTY
PRIEPUSTNOST : MEDZIZRNOVA

STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : HOLOCEN-PLEISTOCEN

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Ako kolektorské horniny st zastipené najmd aluvidlne a terasové Strky, piescité Strky, piesky, proluvidlne sedimenty
stratigrafického zaradenia pleistocén - holocén. V hydrogeologickych kolektoroch titvaru prevazuje medzizrnova priepustnost’.
Priemerny rozsah hrubky zvodnencov je 10 m - 30 m, hodnota koeficientu filtracie sa tu ridovo pohybuje v rozsahu 1.10- az

1.10* m.s”'. Generalny smer priidenia podzemnych vdd v aluvidlnej nive kvartérneho ttvaru je paralelny s priecbehom hlavného
toku.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 9,71E-09 m?.s' az 2,05E-01 m?.s”'. Koeficient filtricie narasta od
3,24E-09 m.s-1 po 3,69E-02 m.s’'. Horniny utvaru zaradujeme do Il triedy charakterizovanej vysokou prieto¢nost’ou.
Priepustnost’ odpoveda triede I1I - dost’ silno priepustné kolektory. Horniny ttvaru mozno oznacit’ ake zna¢ne nehomogénne
s vel’kou variabilitou (trieda d).
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3.12.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.12.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky zo 45 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spiflali Casové rady aspoii vjednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: 1,1,2,2-
tetrachloretén; 1,1,2-trichloretén (TCE); As; Atrazin; Ca; Cis 1,2-dichloretén; Cl; Cu; Desetylatrazin; Fe
- celk.; Fe'l; Fenantrén; HCOs; ChSKwm; K; KNK4s; Mg; Mn; Na; NHs; NO»; NOs; Oz; O; - perc; pH;
PO4; Redox - mer; Redox - pot.; RLios; SiO2; SO4; TOC; Vodivost; Zn; ZNKg 3. Vysledky Statistického
hodnotenia trendov st uvedené v prilohe ¢. 2. V tabulke 3.12.2.1 ana obrazku 3.12.2.1 st uvedené
vysledky hodnotenia ¢asovych radov, v ktorych bol identifikovany stupajtci Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.12.2.1: Zoznam Statisticky vyznamnych stipajtcich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel Pocet rokov Normilne (l;lozz‘;l. ::]lse)n ia idajov PO(’V:‘;leZtl;];jﬁ;a St.
101190 Mg 10 Nie M-K
101190 Na 10 Ano ANOVA
101190 SO, 10 Ano M-K + ANOVA
103490 K 7 Ano M-K + ANOVA
103490 NO; 7 Ano M-K + ANOVA
103490 RL s 7 Ano M-K + ANOVA
103490 SO, 7 Ano M-K + ANOVA
103490 TOC 7 Ano M-K + ANOVA
103490 Vodivost 7 Ano M-K + ANOVA
104490 Vodivost 10 Nie M-K
126290 0, 10 Nie M-K
126290 O, - perc 10 Nie M-K
130590 Na 10 Ano M-K
130590 0, 10 Ano ANOVA
130590 0, - perc 10 Ano M-K + ANOVA
302890 pH 10 Nie M-K
306390 K 10 Nie M-K
306390 0, 10 Ano ANOVA
306390 0, - perc 10 Ano M-K + ANOVA
306390 Zn 10 Nie M-K
308090 Fenantrén 10 Nie M-K
308090 0, 10 Ano M-K + ANOVA
308090 0, - perc 10 Ano M-K + ANOVA
308590 Na 7 Ano M-K + ANOVA
309390 1,1,2,2-tetrachloretén 10 Ano M-K + ANOVA
309390 1,1,2-trichléretén (TCE) 8 Ano M-K + ANOVA
309390 Cis 1,2-dichloretén 10 Ano M-K + ANOVA
309390 Na 10 Ano M-K + ANOVA
309390 Vodivost 10 Ano M-K + ANOVA
311890 Zn 8 Ano ANOVA

SKS001002 NO; 8 Ano ANOVA
SKS001041 NH, 7 Ano M-K
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Cislo stanice Ukazovatel Potet rokov Normalne ro_zdelema udajov Potvrdztfjuca st.
(0=0.05) metéda
SKS003087 NO, 8 Nie M-K
SKS003112 NO, 7 Nie M-K
SKV405709 NO; 9 Ano M-K + ANOVA
SKV406209 NO; 9 Ano M-K + ANOVA
SKV407309 NO; 9 Ano M-K + ANOVA
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Casové rady, v ktorych bol na ziklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stipajuci 3tatisticky
vyznamny trend, a pre ktoré su stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia st uvedené v prilohe
¢. 3. V tabulke 3.12.2.2. je uvedeny zoznam monitorovacich miest, v ktorych bol identifikovany
vyznamny trvalo vzostupny trend.

Tabulka 3.12.2.2.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na urovni monitorovacich miest

Cislo stanice | Ukazovatel Normalne roz- | 0.75 x Limit Priemer z posl. | Forecast Forecast | VIVzT | VTVzT
delenie (0,05) limit 2 rokov (regresia) (Sen) akt. stav | forecast
101190 SO, Ano 12439 | 165.85 150.00 N N Ano N
103490 NO; Ano 37.50 | 50.00 81.95 N N Ano N
103490 SOy Ano 124.39 | 165.85 130.50 N N Ano N
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Cirosanice | Ukazovaer | oo | L78 | pimic | P ebot | Bt | ooy | okt v | tonece
103490 TOC Ano 1.69 | 225 435 N N Ano
309390 tetril’cllilz('ﬁétén Ano 563 | 7.50 62.35 N N Ano N
SKS001002 NO; Ano 37.50 | 50.00 121.50 N N Ano N
SKS001041 NH, Ano 026 | 035 4.82 N N Ano N
SKV405709 NO; Ano 37.50 | 50.00 248.00 N N Ano N
SKV407309 NO; Ano 37.50 | 50.00 138.00 N N Ano N

Vysvetlivky:

N - Kritérium nezahrnuté do d’alSicho hodnotenia z dovodu klasifikovania VTVZT na zaklade aktualneho chemického stavu.

3.12.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na Grovni ttvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoii v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnena podmienka, ze kritériam pre agregaciu idajov na Grovni
prislusného utvaru zodpovedali aspoil tri monitorovacie miesta. Vysledky hodnotenia na zaklade
agregacie udajov postupom vypoctu medianov si uvedené v Prilohe €. 4 a tabulkach ¢. 3.12.2.3 a
3.12.2.4.

Tabulka 3.12.2.3.: Vysledky testovania rozdelenia udajov

Potet Shapiro Shapiro Approximate | Lilliefors Lilliefors Normalne Potet mon.
Ukazovatel’ rokov Wilk Test | Wilk Critical | Shapiro Wilk Test Critical rozdelenie miest
Statistic (0,05) Value P Value Statistic | (0,05) Value (0,05)
1,1,2,2-tetrachloretén 10 0.949 0.84 0.75 0.16 0.262 Ano 3
NH,4 7 0.827 0.80 0.12 0.29 0.304 Ano 30
NO; 8 0.961 0.82 0.82 0.22 0.283 Ano 22
SOy 10 0.665 0.84 0.00 0.33 0.262 Nie 10
TOC 7 091 0.80 0.50 0.24 0.304 Ano 3
Tabul’ka 3.12.2.4.: Vysledky testovania $tatistickej vyznamnosti trendov
Ukazovatel Pocet Normalne M-K M-K ANOVA Regresia OLS | St.vyzn. | Potvrdzujica
rokov | rozdelenie (0,05) ) (¢4) ) (sklon) trend §t. metéda
1,1,2,2-tetrachloretén 10 Ano -15 -1.252 0.395 -0.531 Nie
NH, 7 Ano 13| 1844 | 0021 0.012 Pokles | BT
NO; 8 Ano -6 -0.619 0.280 -0.608 Nie
SOy 10 Nie -25 -2.147 0.198 -2.780 Pokles M-K
TOC 7 Ano -9 -1.230 0.137 -0.048 Nie

Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stiipajuci Statisticky
vyznamny trend, boli nasledne klasifikované z hl'adiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného
trendu. Vzhl'adom na nepritomnost’ stipajuceho Statisticky vyznamného trendu v hodnotenom utvare
podzemnych vdd, udaje nevstupovali do uvedene;j klasifikacie.

3.12.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady s doplnené o udaje
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monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, Zze na Grovni
hodnoteného ttvaru podzemnych vdéd nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.12.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych véd.
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KAPITOLA 3.13

SK1001300P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Tople a jej
pritokov

3.13.1. VSeobecna informacia o utvare (charakterizacia ttvaru)
plocha : 35,941 km?

CIASTKOVE POVODIE : BODROGU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
PQ 110 BG10

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : ALUVIALNE A TERASOVE STRKY, PIESCITE STRKY, PIESKY, PROLUVIALNE SEDIMENTY
PRIEPUSTNOST : MEDZIZRNOVA

STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : HOLOCEN-PLEISTOCEN

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

V utvare podzemnej vody SK1001300P st ako kolektorské horniny zastiipené najmi aluvialne $trky, piescité strky, piesky,
proluvialne sedimenty stratigrafického zaradenia pleistocén - holocén. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje
medzizrnova priepustnost’. Priemerny rozsah hribky zvodnencov je <10 m, hodnota koeficientu filtracie sa tu rddovo pohybuje
v rozsahu 1.10* az 1.103 m.s'. Merny odtok podzemnych vod v Gitvare sa pohybuje od 0,3 do 3,7 1.s".km™. Generalny smer
prudenia podzemnych vod je paralelny s priebehom hlavného toku.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 2,02-05 m?.s!' az 9,01E-03 m?.s"!. Koeficient filtracie narastd od 2,30E-
05 m.s! po 5,04E-03 m.s*!. Horniny ttvaru zarad’ujeme do II. triedy charakterizovanej vysokou prieto¢nost’ou. Priepustnost’

odpoveda triede III - dost’ silno priepustné kolektory. Horniny itvaru mozno oznacit’ ako dost’ nehomogénne so zvicSenou
variabilitou (trieda c).
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AKTUALIZOVANE VYHODNOTENIE TRENDOV KVALITY PODZEMNYCH VOD ZA ROKY 2007 - 2016
V KVARTERNYCH A PREDKVARTERNYCH UTVAROCH PODZEMNYCH VOD SLOVENSKEJ REPUBLIKY

3.13.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.13.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky zo 6 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spinali ¢asové rady aspoi v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Ca; Cl; Fe - celk;
Fe''; HCOs; ChSKwmn; K; KNK4s; Mg; Mn; Na; NHs; NO,; NOs; Oz; O; - perc; pH; POs; RLjos; SiO2;
SO4; TOC; Vodivost’; ZNKs3. Vysledky Statistického hodnotenia trendov st uvedené v prilohe ¢. 2.
V tabulke 3.13.2.1 a na obrazku 3.13.2.1 st uvedené vysledky hodnotenia ¢asovych radov, v ktorych bol
identifikovany stupajuci Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.13.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel Potet rokov Normalne ro_zdelema udajov PotvrlefJuca st.
(0=0.05) metoda
130890 Na 10 Ano M-K + ANOVA
130890 pH 10 Ano M-K + ANOVA
130890 Vodivost 10 Ano M-K + ANOVA
131390 ChSKyn 10 Ano M-K + ANOVA
131390 pH 10 Ano M-K + ANOVA
131390 Vodivost’ 10 Nie M-K
135990 K 10 Nie M-K
135990 Na 10 Nie M-K
135990 [(0)3 10 Ano M-K + ANOVA
135990 0, - perc 10 Ano M-K + ANOVA
135990 Vodivost’ 10 Nie M-K
SKV402409 NO; 8 Ano M-K + ANOVA
Obrazok ¢. 3.13.2.1
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stapajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré su stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia st uvedené v prilohe
¢. 3. Vyznamny trvalo vzostupny trend nebol identifikovany v ziadnom monitorovacom mieste
nachddzajucom sa v hodnotenom utvare podzemnych vod.

3.13.2.2 Vyhodnotenie trendov na uirovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na Grovni itvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoil v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnend podmienka, ze kritéridm pre agregaciu tdajov na Grovni
prislusného utvaru zodpovedali aspon tri monitorovacie miesta. Vzhl'adom na to, Ze ani v jednom
monitorovacom mieste nebola identifikovana pritomnost’ vyznamného trvalo vzostupného trendu, udaje
nevstupovali do hodnotenia trendov na urovni Gtvaru podzemnych vod.

3.13.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Gtvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady st doplnené o udaje
monitorované v predchadzajtcich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, Ze na urovni
hodnoteného Utvaru podzemnych vod nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.13.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zéklade ziskanych vysledkov konStatujeme, Zze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych vod.
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KAPITOLA 3.14

SK1001400P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov horného
toku Ondavy a jej pritokov

3.14.1. VSeobecna informacia o utvare
plocha : 34,427 km?

CIASTKOVE POVODIE : BODROGU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
PQ 105 BG10

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : ALUVIALNE STRKY, PIESCITE STRKY, PIESKY

PRIEPUSTNOST : MEDZIZRNOVA

STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : HOLOCEN-PLEISTOCEN

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

V utvare podzemnej vody su ako kolektorské horniny zastipené najmi aluvialne Strky, piescité strky, piesky stratigrafického
zaradenia holocén. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje medzizrnova priepustnost. Priemerny rozsah hrabky
zvodnencov je <10 m. Generalny smer prudenia podzemnych vod je viac-menej paralelny s priebehom hlavného toku.
Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybujt v intervale 7,93E-06 m%s' az 6,69E-02 m?.s'. Koeficient filtrcie narastd od
1,76E-06 m.s! po 2,56E-02 m.s’'. Horniny ttvaru zarad'ujeme do Il triedy charakterizovanej vysokou prietoénost’ou.

Priepustnost’ odpoveda triede III - dost’ silno priepustné kolektory. Horniny utvaru mozno oznacit’ ako zna¢ne nehomogénne
s vel’kou variabilitou (trieda d).
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3.14.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.14.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky zo 4 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spinali ¢asové rady aspoi v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Ca; Cl; Fe - celk;
HCOs; K5 KNK45; Mg; Mn; Na; NHa; NO»; NOs; Oz; Os - perc; pH; Redox - mer; Redox - pot.; RLios;
Si0,; SO4; TOC; Vodivost’; Zn; ZNKs 3. Vysledky Statistického hodnotenia trendov st uvedené v prilohe
¢.2.V tabulke 3.14.2.1 a na obrazku 3.14.2.1 su uveden¢ vysledky hodnotenia ¢asovych radov, v ktorych
bol identifikovany stupajuci Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.14.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel Potet rokov Normalne rozdelenia idajov Potvrdztfjuca St.
(0=0.05) metoda
137990 Na 10 Ano M-K + ANOVA
334590 Cl 10 Ano M-K + ANOVA
334690 Na 7 Ano M-K + ANOVA
334690 Vodivost’ 7 Ano M-K + ANOVA
Obrazok ¢. 3.14.2.1
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Casové rady, v ktorych bol na ziklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stapajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré st stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hl'adiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia st uvedené v prilohe
¢. 3. Vyznamny trvalo vzostupny trend nebol identifikovany v ziadnom monitorovacom mieste
nachéadzajucom sa v hodnotenom utvare podzemnych vod.
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3.14.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na Grovni Gtvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoii v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnend podmienka, ze kritéridm pre agregaciu udajov na Grovni
prislusného utvaru zodpovedali aspoii tri monitorovacie miesta. Vzhl'adom na to, Ze ani v jednom
monitorovacom mieste nebola identifikovana pritomnost’ vyznamného trvalo vzostupného trendu, udaje
nevstupovali do hodnotenia trendov na urovni ttvaru podzemnych vod.

3.14.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady s doplnené o udaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, ze na Urovni
hodnoteného Utvaru podzemnych vod nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.14.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych vod.
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KAPITOLA 3.15

SK1001500P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Bodrogu,
Latorice, dolného toku Ondavy, dolného toku Laborca a ich pritokov

3.15.1. VSeobecna informacia o utvare (charakterizacia utvaru)
plocha : 1470,868 km?

CIASTKOVE POVODIE : BODROGU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
celé rajony QN 102; QN 103; QN 104; QN 106; QN 108; Q 114

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : ALUVIALNE A TERASOVE STRKY, PIESCITE STRKY, PIESKY, PROLUVIALNE SEDIMENTY
PRIEPUSTNOST : MEDZIZRNOVA

STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : HOLOCEN-PLEISTOCEN

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

V ttvare podzemnej vody su ako kolektorské horniny zastpené najmé aluvialne a terasové strky, piesCité Strky, piesky,
proluvialne sedimenty stratigrafického zaradenia pleistocén - holocén. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje
medzizrnova priepustnost. Priemerny rozsah hrubky zvodnencov je 10 m - 30 m, hodnota koeficientu filtracie sa tu radovo
pohybuje v rozsahu 1.10* az 1.10-3 m.s"!. Priemerné efektivne zrazKky st v rozsahu priblizne od 0,8 do 4,6 .s"!.km. Generalny
smer pradenia podzemnych vod v aluvidlnej nive kvartérneho ttvaru SK1001500P je paralelny s priebehom hlavného toku.
Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybujt v intervale 1,19E-06 m%s"' az 1,30E-01 m?.s™'. Koeficient filtrcie narastd od
2,98E-07 m.s™! az po 1,75E-02 m.s!. Horniny ttvaru zarad’'ujeme do charakterizovanej vysokou prietoénost’ou. Priepustnost’

odpoveda triede III - dost’ silno priepustné II. triedy kolektory. Horniny Gitvaru mozno oznacit’ ako zna¢ne nehomogénne
s vel’kou variabilitou (trieda d).
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3.15.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.15.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky zo 46 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spiflali ¢asové rady aspoil v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Al; As; Ca; Cd; CL;
Fe - celk.; Fe''; Fenantrén; HCOs; ChSKwn; K; KNK4s; Mg; Mn; Na; NHg; NO2; NOs; O; O; - perc; pH;
PO4; Redox - mer; Redox - pot.; RLios; SiO2; SO4; TOC; Vodivost’; Zn; ZNKjy 3. Vysledky Statistického
hodnotenia trendov st uvedené v prilohe ¢. 2. V tabulke 3.15.2.1 ana obrazku 3.15.2.1 st uvedené
vysledky hodnotenia ¢asovych radov, v ktorych bol identifikovany stupajuci Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.15.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel Pocet rokov Normilne (l(‘lozz‘;l. ::]lse)n ia udajov PO(’V:‘;leZtl;];jﬁ;a st.
115190 Cl 7 Ano M-K + ANOVA
115690 HCO; 10 Ano M-K + ANOVA
115690 KNK, 5 10 Ano M-K + ANOVA
115690 pH 10 Ano M-K + ANOVA
115690 RLos 10 Ano ANOVA
115690 Vodivost 10 Nie M-K
116390 K 10 Ano M-K + ANOVA
120290 HCO; 10 Ano M-K + ANOVA
120290 KNKy s 10 Ano M-K + ANOVA
120290 PO, 10 Ano M-K + ANOVA
120990 0, 10 Nie M-K
120990 O, - perc 10 Nie M-K
121690 K 10 Ano M-K + ANOVA
121690 NH, 10 Nie M-K
133990 PO, 8 Ano M-K + ANOVA
314390 ChSKy, 10 Ano M-K + ANOVA
314390 0, 10 Ano M-K + ANOVA
314390 0, - perc 10 Ano M-K + ANOVA
314890 Cl 10 Ano M-K + ANOVA
314890 SO, 10 Ano ANOVA
314890 Vodivost 10 Ano M-K + ANOVA
318290 K 10 Nie M-K
318290 Na 10 Ano M-K + ANOVA
318290 pH 10 Ano ANOVA
319190 pH 10 Ano M-K + ANOVA
324290 Cl 6 Ano M-K + ANOVA
324290 HCO; 6 Ano ANOVA
324290 K 6 Ano M-K + ANOVA
324290 KNK, 5 6 Ano M-K + ANOVA
324290 Na 6 Ano M-K + ANOVA
327790 PO, 10 Nie M-K

SKS001152 NO; 8 Nie M-K
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Cislo stanice Ukazovatel’ Pocet rokov Normilne (1;’;151. ;lse)n ia idajov Pow;?;?;;;ca $t.
SKS001183 NO; 8 Ano M-K
SKV408109 NO, 9 Nie M-K
SKV409509 NH, 9 Ano ANOVA
SKV414509 NO; 9 Ano M-K + ANOVA
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Casové rady, v ktorych bol na zklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stipajuci 3tatisticky
vyznamny trend, a pre ktoré st stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hl'adiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia st uvedené v prilohe
¢. 3. V tabulke 3.15.2.2. je uvedeny zoznam monitorovacich miest, v ktorych bol identifikovany
vyznamny trvalo vzostupny trend.

Tabul'ka 3.15.2.2.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na urovni monitorovacich miest

Cislo stanice | Ukazovatel Normalne roz- | 0.75 x Limit Priemer z posl. | Forecast Forecast | VTVzT VTVzT
delenie (0,05) limit 2 rokov (regresia) (Sen) akt. stav | forecast
120290 PO, Ano 0.17 | 022 1.15 N N Ano N
133990 PO, Ano 0.17 | 022 0.78 N N Ano N
327790 PO, Nie 0.17 | 022 3.18 N N Ano N
SKV409509 NH, Ano 023 | 030 1.63 N N Ano N
SKV414509 NO; Ano 37.50 | 50.00 24.15 52.30 N/A Nie Ano

Vysvetlivky:
N - Kritérium nezahrnuté do d’alSieho hodnotenia z dovodu klasifikovania VTVZT na zéklade aktualneho chemického stavu.
N/A - Kritérium nezahrnuté do hodnotenia z dovodu nespravnosti jeho aplikacie.
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3.15.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na Girovni Gtvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoii v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnend podmienka, ze kritéridm pre agregaciu tdajov na Grovni
prislusného utvaru zodpovedali aspon tri monitorovacie miesta. Vysledky hodnotenia na zaklade
agregacie udajov postupom vypoctu medianov si uvedené v Prilohe ¢. 4 a tabulkach ¢. 3.15.2.3 a
3.15.2.4.

Tabulka 3.15.2.3.: Vysledky testovania rozdelenia udajov

Potet Shapiro Shapiro Approximate | Lilliefors Lilliefors Normalne Potet mon
Ukazovatel’ rokov Wilk Test | Wilk Critical | Shapiro Wilk Test Critical rozdelenie miest :
Statistic (0,05) Value P Value Statistic | (0,05) Value (0,05)
NH,4 9 0.909 0.83 0.43 0.20 0.274 Ano 18
NO; 8 0.886 0.82 0.32 0.18 0.283 Ano 13
PO, 8 0.811 0.82 0.03 0.21 0.283 Nie 8
Tabulka 3.15.2.4.: Vysledky testovania $tatistickej vyznamnosti trendov
Ukazovatel Pocet Normalne M-K M-K ANOVA Regresia OLS | St. vyzn. | Potvrdzujiica
rokov | rozdelenie (0,05) ) (¢4) ) (sklon) trend §t. metéda
; M-K +
NH,4 9 Ano -22 -2.189 0.016 -0.022 Pokles ANOVA
NOs 8 Ano 8 0.866 0.381 0.767 Nie
PO, 8 Nie 18 2.103 0.036 0.071 Vzostup M-K

Casovy rad vykazujiici na Grovni Gtvaru podzemnych vod stipajici $tatisticky vyznamny trend je
znazorneny na obrazku ¢. 3.15.2.2

Obrazok ¢. 3.15.2.2
i Mann-Kendall Trend Test
| &am Y _”:n' e

h_mied_vU-ak1001500p_pod
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rok-sh1001500p_pod
Casovy rad, v ktorom bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stapajuci $tatisticky

vyznamny trend, bol nasledne klasifikovany z hl'adiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného
trendu (tabul'ka 3.15.2.5).

Tabulka 3.15.2.5.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na rovni utvaru PzV.

Normalne roz- - - Priemer z posl. | Forecast Forecast | VI'VzT akt. VTVzT
>
Ukazovatel delenie (0,05) 0.75 x limit | - Limit 2 rokov (regresia) (Sen) stav forecast
PO, Nie 0.165 0.220 0.706 N N Ano N
Vysvetlivky:

N - Kritérium nezahrnuté do d’al$ieho hodnotenia z dévodu klasifikovania VTVzT na zaklade aktualneho chemického stavu.

Vysledok klasifikdcie vyznamného trvalo vzostupného trendu na trovni utvaru podzemnych vod bol
nasledne overeny hodnotenim na zaklade udajov agregovanych postupom vypoctu priemernej rocnej
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koncentracie PO4 pomocou metody krigingu (krigingovy priemer). Vysledky uveden¢ho hodnotenia sa
nachadzaju v tabul’kach 3.15.2.6 a 3.15.2.7.

Tabulka 3.15.2.6.: Vysledky testovania rozdelenia udajov

< . . . . Approximate | Lilliefors | Lilliefors | Normalne Pocet
Ukazovatel’ fookcs‘t] ?rlzz?g;::::f Critsilcl:lp (lzoogl\lll;me Shapiro Wilk P Test Critical rozdelenie mon.
’ Value Statistic | (0,05) Value (0,05) miest

PO, 8 0.934 0.818 0.626 0.144 0.283 Ano 8

Tabulka 3.15.2.7.: Vysledky testovania §tatistickej vyznamnosti trendov

Pocet Normalne Regresia OLS St. vyzn. Potvrdzujica
4 - -
Ukazovatel rokov | rozdelenie (0,05) M-K(S) M-K(Z) | ANOVA (p) (sklon) trend §t. metéda
i M-K +
PO, 8 Ano 18 2.103 0.0402 0.098 Vzostup ANOVA

Casovy rad vykazujici stapajuci §tatisticky vyznamny trend je znazorneny na obrazku ¢&. 3.15.2.3.

Obrazok ¢. 3.15.2.3
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Vysledok klasifikacie vyznamného trvalo vzostupného trendu na urovni Gtvaru podzemnych vod na
zaklade krigingovych priemerov je uvedeny v tabul’ke ¢. 3.15.2.8.

Tabulka 3.15.2.8.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na Grovni utvaru PzV.

Ukazovatel Normalne 0.75 x limit | Limit Priemer z posl. | Forecast | Forecast | VTVzT | VIVzT | VTVzT
rozdelenie (0,05) : 2 rokov (regresia) | (Sen) akt. stav | forecast | (vysledok)
PO, Ano 0.165 0.22 0.9749 N N Ano N Ano

Vysvetlivky:
N - Kritérium nezahrnuté do d’alSieho hodnotenia z dovodu klasifikovania VTVzT na zaklade aktualneho chemického stavu.

3.15.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuji ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na urovni utvarov podzemnych vod. Uvedené ¢asové rady su doplnené o tidaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, priCom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok.

V hodnotenom utvare bol vyznamny trvalo vzostupny trend identifikované v ukazovateli PO4. Vysledky
monitorovania z predchadzajticich rokov umoznili doplnenie casového radu na pozadované obdobie 14
rokov, pricom boli splnené poziadavky na maximalnu povoleni dobu prerusenia pozorovani.
V hodnotenom utvare podzemnych vod nebolo preukdzané zvratenie vzostupného trendu. Vysledok
hodnotenia zvratenia trendu dokumentuje obrazok 3.15.2.4.
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Obrazok ¢. 3.15.2.4: Vysledok hodnotenia zvratenia trendu v ukazovateli PO4
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3.15.2.4 Vysledné hodnotenie

Vysledky $tatistického hodnotenia podporuje mapovy vystup plosne znazornujici aktualne koncentracie
PO4 v hodnotenom utvare podzemnych vod. Tieto su znadzornené vo forme rastrovej vrstvy vypocitanej
prostrednictvom krigingu priemeru ro¢nych medidnov za posledné dva roky hodnotiaceho obdobia
v monitorovacich miestach vstupujucich do hodnotenia trendov na trovni Utvaru podzemnych vod.
Interpolované hodnoty koncentracie PO4 sa na vécésine jeho plochy vyskytuji nad uroviiou limitnej
hodnoty. Bodovou vrstvou si zndzornené vysledky hodnotenia trendov v monitorovacich miestach
vstupujucich do hodnotenia trendov na Urovni utvaru. Tam, kde bolo mozné identifikovat’ Statisticky
vyznamny trend bol vo va¢§ine monitorovacich miest identifikovany vyznamny trvalo vzostupny trend
(vid obr. 3.15.2.5).

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom utvare je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni Gtvaru podzemnych vod v ukazovateli POs.
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Obrazok

SK1001500P
Ukazovatel: PO,

Vysledny trend Interpolované hodnoty PO, Izolinie
vyznamny trvalo koncentracie <0,75 x limit  koncentracie < limit ~ koncentracie > limit === 0,75 x limit
4 yzostupny trend (0,165 mg.I") (0,22 mg.I'"y (0,22 mg.I'") s
4 vzostup 0,07 0,165 022
¥ pokles = I — 1km
= & nevyznamny trend 010,165 022 B 3263 0 6 12 18 24
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KAPITOLA 3.16

SK1001600P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov horného
toku Laborca a jeho pritokov

3.16.1. VSeobecna informacia o utvare (charakterizacia titvaru)

plocha : 33,154 km?
SBRN
K af A éﬂ{}f
,_/’_f/?//& -4 ' (A e
'y v

w5

CIASTKOVE POVODIE : BODROGU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
QM 097 BG 10

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : ALUVIALNE A TERASOVE STRKY, PIESCITE STRKY, PIESKY

PRIEPUSTNOST : MEDZIZRNOVA

STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : HOLOCEN-PLEISTOCEN

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Kolektorské horniny su zastipené najmd aluvidlnymi a terasovymi Strkmi, piesCitymi Strkmi, pieskami, stratigrafického
zaradenia pleistocén - holocén. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje medzizrnova priepustnost’. Priemerny rozsah
hrabky zvodnencov je <10 m. Hodnota koeficientu filtracie sa tu ridovo pohybuje v rozsahu 1.10* az 1.10~ m.s™..

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 5,90E-05 m?.s™! az 3,67E-02 m2.s"'. Horniny titvaru zarad’ujeme do II.

triedy, charakterizovanej vysokou prieto¢nost’ou. Priepustnost odpoveda triede III - dost’ silno priepustné kolektory.
Horniny Gtvaru mozno oznacit' ako zna¢ne nehomogénne s vel’kou variabilitou (trieda d).
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3.16.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.16.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 3 monitorovacich miest. Kritérid pre hodnotenie trendov
spiflali ¢asové rady aspoil v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Ca; Cl; Fe - celk.;
Fe!'; HCOs; ChSKwn; K; KNK4 5; Mg; Mn; Na; NHy; NOs; Oy; O - perc; pH; POs; Redox - mer; Redox -
pot.; RLios; SiO»; SO4; TOC; Vodivost; Zn; ZNKs3. Vysledky Statistického hodnotenia trendov su
uvedené v prilohe ¢. 2. V tabulke 3.16.2.1 ana obrazku 3.16.2.1 su uvedené vysledky hodnotenia
¢asovych radov, v ktorych bol identifikovany stipajuci Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.16.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel Pocet rokov Normilne (l(‘lozz‘;l. ::)lse)n ia udajov Potv:‘:eztl;j(;l: ast.
135090 HCO; 10 Ano M-K + ANOVA
135090 KNK, 5 10 Ano M-K + ANOVA
135090 Vodivost 10 Nie M-K
314190 Cl 8 Ano ANOVA
314190 Vodivost’ 8 Nie M-K

Obrazok ¢. 3.16.2.1
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stapajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré su stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hl'adiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia st uvedené v prilohe
¢. 3. Vyznamny trvalo vzostupny trend bol identifikovany v 1 monitorovacom mieste nachadzajiicom sa
v hodnotenom utvare podzemnych vod (Tabulka 3.16.2.2).
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Tabulka 3.16.2.2.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na urovni monitorovacich miest

Cislo stanice | Ukazovatel Normalne roz- | 0.75 x Limit Priemer z posl. | Forecast Forecast | VIVzT | VTVzT
delenie (0,05) limit 2 rokov (regresia) (Sen) akt. stav | forecast
314190 Cl Ano 97.50 | 130.00 81.50 135.85 N/A Nie Ano

Vysvetlivky:
N/A - Kritérium nezahrnuté do hodnotenia z dovodu nespravnosti jeho aplikacie.

3.16.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na tirovni titvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoil v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnena podmienka, ze kritéridm pre agregaciu udajov na urovni
prislusného utvaru zodpovedali aspon tri monitorovacie miesta. Vzhl'adom na to, Ze uvedené kritéria
neboli splnené, tdaje nevstupovali do hodnotenia trendov na tirovni utvaru podzemnych vod.

3.16.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuji ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Urovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady s doplnené o udaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, Ze na urovni
hodnoteného ttvaru podzemnych vdéd nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.16.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych véd.
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KAPITOLA 3.17

SK200010FK Puklinové a krasovo-puklinové podzemné vody Pezinskych
Karpat Ciastkového povodia Moravy

3.17.1. VSeobecna informacia o utvare (charakterizacia utvaru)
plocha : 179,059 km?

CIASTKOVE POVODIE : MORAVY

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
Ciastkové rajony MA 10; MA 20 a MA 30 rajéonu MG 008 + ¢iastkovy rajon DN 20 rajonu MG 055

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : VAPENCE, BREKCIE, GRANITY A GRANODIORITY
PRIEPUSTNOST : KRASOVO PUKLINOVA A PUKLINOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : MEZOZOIKUM — JURA, STARSIE PALEOZOIKUM AZ PROTEROZOIKUM

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Hydrogeologicky a vodohospodarsky malo vyznamny tutvar podzemnej vody tvoreny hlavne kolektorskymi horninami
krystalinika a pri SZ okraji mezozoickymi suvrstviami jury. Ako kolektorské horniny s zastiipené najmé vapence, brekcie,
granity a granodiority stratigrafického zaradenia mezozoikum - jura, starSie paleozoikum az proterozoikum. V
hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje krasovo-puklinova a puklinova priepustnost. Priemerny rozsah hriabky
zvodnencov je 30 m - 100 ., Dominantné krasovo-puklinové hydrogeologické struktiry st odvodinované prevazne prameiimi na
obvode Struktar, pripadne na okraji pohoria, v menej priepustnych suvrstviach a horninach krystalinika je smer prudenia
konformny so sklonom terénu.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 8,72E-06 m?.s™ az 1,04E-03 m?.s™! .Koeficient filtracie narast od 4,4E-
07 m.s! po 1,55E-04 m.s"'.Priemerné efektivne zrazky su v rozsahu priblizne od 3 do 7,6 .s"1.km, s priemernou hodnotou okolo
5,4 1.s"" . km. Merny odtok podzemnych vdd sa pohybuje v rozmedzi od 1,1 do 6,1 1.s"".km™, pri¢om jeho priemern velkost’ sa
pohybuje okolo 2,1 1.s"".km™.

Horniny utvaru zarad’'ujeme do I1I. triedy charakterizovanej strednou prieto¢nost'ou. Priepustnost’ odpoveda triede V - slabo
priepustné kolektory. Horniny tvaru mozno oznacit’ ako ve’mi zna¢ne nehomogénne s vel’kou variabilitou (trieda e).
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3.17.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.17.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 3 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spiflali ¢asové rady aspoil v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Ca; Cl; Fe - celk.;
Fe!'; HCOs; ChSKwmn; K; KNK4s; Mg; Na; NOs; Oy; Os - perc; pH; Redox - mer; Redox - pot.; RLjos;
Si0s; SO4; Vodivost’; Zn; ZNKsg 3. Vysledky statistického hodnotenia trendov st uvedené v prilohe ¢. 2.
V tabulke 3.17.2.1 a na obrazku 3.17.2.1 st uvedené vysledky hodnotenia ¢asovych radov, v ktorych bol
identifikovany stupajuci Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.17.2.1: Zoznam S§tatisticky vyznamnych stipajicich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel’ Pocet rokov Normilne (1(‘10=z(()1. ::)lse)n ia idajov Pow;f;‘;‘gl: ast.
14399 HCO; 10 Ano ANOVA
14399 KNK, 5 10 Ano ANOVA

554199 Redox - mer 7 Ano M-K + ANOVA
554199 Redox - pot. 7 Ano M-K + ANOVA
554199 SO, 7 Ano M-K + ANOVA
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stapajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré st stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hl'adiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia st uvedené v prilohe
¢. 3. V tabulke 3.17.2.2. je uvedeny zoznam monitorovacich miest, v ktorych bol identifikovany
vyznamny trvalo vzostupny trend.
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Tabulka 3.17.2.2.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na urovni monitorovacich miest

Cislo stanice | Ukazovatel Normalne roz- | 0.75 x Limit Priemer z posl. | Forecast Forecast | VIVzT | VTVzT
delenie (0,05) limit 2 rokov (regresia) (Sen) akt. stav | forecast
554199 SO, Ano 129.08 | 172.10 725.00 N N Ano N

Vysvetlivky:
N - Kritérium nezahrnuté do d’alSicho hodnotenia z dovodu klasifikovania VTVZT na zaklade aktualneho chemického stavu.

3.17.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na tirovni titvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoil v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnena podmienka, ze kritériam pre agregaciu tdajov na Grovni
prislusného utvaru zodpovedali aspoil tri monitorovacie miesta. Vysledky hodnotenia na zaklade
agregacie udajov postupom vypoctu medidnov su uvedené v Prilohe ¢. 4 a tabulkach ¢. 3.17.2.3 a
3.17.2.4.

Tabulka 3.17.2.3.: Vysledky testovania rozdelenia udajov

Potet Shapiro Shapiro Approximate | Lilliefors Lilliefors Normalne Potet mon
Ukazovatel’ rokov Wilk Test | Wilk Critical | Shapiro Wilk Test Critical rozdelenie miest :
Statistic (0,05) Value P Value Statistic | (0,05) Value (0,05)
SO, 7 0.973 0.80 0.96 0.15 0.304 Ano 3
Tabulka 3.17.2.4.: Vysledky testovania Statistickej vyznamnosti trendov
Ukazovatel Pocet Normalne M-K M-K ANOVA Regresia OLS | St.vyzn. | Potvrdzujica
rokov | rozdelenie (0,05) S) Z) ) (sklon) trend §t. metéda
SOy 7 Ano 3 0.300 0.477 1.893 Nie

Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stipajuci Statisticky
vyznamny trend, boli nasledne klasifikované z hl'adiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného
trendu. Vzhl'adom na nepritomnost’ stipajliiceho Statisticky vyznamného trendu v hodnotenom utvare
podzemnych vdd, udaje nevstupovali do uvedenej klasifikacie.

3.17.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuji ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Gtvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady st doplnené o daje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, ze na Urovni
hodnoteného utvaru podzemnych vod nebol klasifikovany ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.17.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni Gtvaru podzemnych vod.

176



SIﬁl:J AKTUALIZOVANE VYHODNOTENIE TRENDOV KVALITY PODZEMNYCH VOD ZA ROKY 2007 - 2016
V KVARTERNYCH A PREDKVARTERNYCH UTVAROCH PODZEMNYCH VOD SLOVENSKEJ REPUBLIKY

KAPITOLA 3.18

SK2000200P Medzizrnové podzemné vody zapadnej Casti Viedenskej panvy

3.18.1: VSeobecna informacia o utvare (charakterizacia utvaru)
plocha : 1484,726 km?

CIASTKOVE POVODIE : MORAVY

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
N 002; NQ 005;

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : BRAKICKE AZ SLADKOVODNE PIESKY A PIESCITE ILY
PRIEPUSTNOST : MEDZIZRNOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : NEOGEN

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Utvar zabera podstatnii Gast’ Borskej niZiny a Chvojnicka pahorkatinu. V atvare podzemnej vody st ako kolektorské horniny
zastipené najmé brakické az sladkovodné piesky a piesCité ily stratigrafického zaradenia neogén. V hydrogeologickych
kolektoroch titvaru prevazuje medzizrnova priepustnost’. Priemerny rozsah hrubky zvodnencov je 30 m - 100 m. Generalny smer
prudenia podzemnych vod je z vysSich ¢asti panvy k niz§im, resp. k drenaZznym prvkom viazanym na priebeh tektonickych linii.
Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 9,7E-05 m2.s™! az 9,39E-04 m?.s!. Koeficient filtracie narasta od 3,94E-
06 m.s!' po 1,55E-04 m.s’!. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,03 po 0,23. Horniny utvaru zarad'ujeme do III. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost’ou. Priepustnost’ odpoveda triede IV - mierne priepustné kolektory. Horniny utvaru
oznacit ako mierne nehomogénne s malou variabilitou (trieda b).
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3.18.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.18.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 22 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spiflali Casové rady asponi v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Ca; Cl; COs; Fe -
celk.; Fenantrén; Fluorantén; HCOs; ChSKwm; K; KNK4 s; Mg; Mn; Na; NHa; NO»; NOs; Oy; O, - perc;
pH; POs; Pyrén; Redox - mer; Redox - pot.; RLios; SiO2; SO4; TOC; Vodivost; Zn; ZNKg 3. Vysledky
Statistického hodnotenia trendov st uvedené v prilohe ¢. 2. V tabulke 3.18.2.1 a na obrazku 3.18.2.1 su
uvedené vysledky hodnotenia ¢asovych radov, v ktorych bol identifikovany stipajici Statisticky
vyznamny trend.

Tabulka 3.18.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel’ Pocet rokov Normilne ro_zdelema udajov Potvrdztpuca St
(0=0.05) metéda
399 Redox - pot. 9 Nie M-K
500190 Ca 10 Ano M-K + ANOVA
500190 HCO; 10 Nie M-K
500190 KNKj 5 10 Nie M-K
500190 Mg 10 Nie M-K
500190 Mn 10 Ano M-K + ANOVA
500190 Na 10 Ano ANOVA
500190 Vodivost’ 10 Nie M-K
SKS000013 NH, 7 Ano M-K + ANOVA
SKV101809 NO; 9 Ano M-K + ANOVA
SKV102609 NO; 8 Ano ANOVA
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Obrazok ¢. 3.18.2.1 - pokracovanie
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stapajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré su stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. V tabulke 3.18.2.2 je uvedeny zoznam
identifikovanych vyznamnych trvalo vzostupnych trendov.

Tabul'ka 3.18.2.2.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na Grovni monitorovacich miest

Gislo stanice | Ukazovatel Normalne roz- | 0.75 x Limit Priemer z posl. | Forecast Forecast | VTVzT VTVvzT
delenie (0,05) limit 2 rokov (regresia) (Sen) akt. stav | forecast
500190 Mn Ano 0.03 | 0.04 0.09 N N Ano N
500190 Na Ano 59.33 | 79.10 73.50 N N Ano N
SKS000013 NH, Ano 021 | 028 0.50 N N Ano N
SKV101809 NOs Ano 37.50 | 50.00 100.00 N N Ano N
SKV102609 NOs Ano 37.50 | 50.00 29.30 51.11 N/A Nie Ano
Vysvetlivky:

N - Kritérium nezahrnuté do d’alSieho hodnotenia z dovodu klasifikovania VTVzT na zaklade aktualneho chemického stavu.
N/A - Kritérium nezahrnuté do hodnotenia z dovodu nespravnosti jeho aplikacie.

3.18.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na trovni Gtvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol asponi v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnend podmienka, ze kritéridm pre agregaciu tdajov na Grovni
prislusného tutvaru zodpovedali aspoii tri monitorovacie miesta. Poziadavka na minimalny pocet
monitorovacich miest nebola splnena pre ukazovatel Mn. Vysledky hodnotenia na zaklade agregacie
udajov postupom vypoctu medianov st uvedené v Prilohe €. 4 a tabul'kach ¢. 3.18.2.3 a 3.18.2.4.
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Tabulka 3.18.2.3.: Vysledky testovania rozdelenia udajov

Potet Shapiro Shapiro Approximate | Lilliefors Lilliefors Normalne Potet mon
Ukazovatel’ rokov Wilk Test | Wilk Critical | Shapiro Wilk Test Critical rozdelenie miest )
Statistic (0,05) Value P Value Statistic | (0,05) Value (0,05)

Na 9 0.944 0.83 0.71 0.16 0.274 Ano 3
NH,4 7 0.884 0.80 0.29 0.27 0.304 Ano 16
NO; 9 0.924 0.83 0.47 0.18 0.274 Ano 13

Tabulka 3.18.2.4.: Vysledky testovania $tatistickej vyznamnosti trendov
Ukazovatel Pocet Normalne M-K M-K ANOVA Regresia OLS | St.vyzn. | Potvrdzujica
rokov | rozdelenie (0,05) S) Z) ) (sklon) trend $t. metéda

Na 9 Ano 12 1.147 0.450 0.326 Nie
NH,4 7 Ano -11 -1.502 0.109 -0.024 Nie
NO; 9 Ano 12 1.147 0.345 0.338 Nie

Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stapajuci Statisticky
vyznamny trend, boli nasledne klasifikované z hl'adiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného
trendu. Vzhl'adom na nepritomnost’ stipajliiceho Statisticky vyznamného trendu v hodnotenom utvare
podzemnych vdd, udaje nevstupovali do uvedenej klasifikacie.

3.18.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asoveé rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady s doplnené o udaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, ze na trovni
hodnoteného utvaru podzemnych vod nebol klasifikovany ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.18.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom ttvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na (rovni atvaru podzemnych vod.
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KAPITOLA 3.19

SK200030FK Puklinové a krasovo-puklinové podzemné vody Pezinskych
Karpat ¢iastkového povodia Vahu

3.19.1.VSeobecna informacia o utvare (charakterizacia utvaru)
plocha : 222,033 km?

CIASTKOVE POVODIE : VAHU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
MG 008 VH10, MG 055 VH10, MG 055 VH20

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : VAPENCE, BREKCIE, GRANITY A GRANODIORITY
PRIEPUSTNOST : KRASOVO — PUKLINOVA A PUKLINOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : MEZOZOIKUM — JURA, STARSIE PALEOZOIKUM AZ PROTEROZOIKUM

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Hydrogeologicky a vodohospodarsky menej vyznamny utvar podzemnej vody tvoreny z hl'adiska kolektorskych hornin
podzemnych vdd prevazne hydrogeologicky malo priaznivymi horninami krystalinika. Ako kolektorské horniny st zastipené
najmi vapence, brekcie, granity a granodiority stratigrafického zaradenia mezozoikum - jura, starSie paleozoikum az
proterozoikum. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje krasovo-puklinova a puklinova priepustnost. Priemerny
rozsah hrubky zvodnencov je 30 m - 100 m. Dominantné krasovo-puklinové hydrogeologické Struktiry st odvodnované
prevazne pramefimi na obvode $truktur, pripadne na okraji pohoria, v menej priepustnych stvrstviach a horninach krystalinika
je smer prudenia konformny so sklonom terénu.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 3,45E-05 m2.s-1 az 6,00E-03 m2.s-1. Koeficient filtracie narasta od
1,42E-06 m.s-1 po 1,55E-04 m.s-1. Koeficient zdsobnosti S rastie od 0,01 po 0,23. Horniny Gtvaru zarad’ujeme do III. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost'ou. Priepustnost’ odpoveda triede V-dost’ slabo priepustné kolektory. Horniny utvaru
mozno oznacit’ ako extrémne nehomogénne s extrémne vel’kou variabilitou (trieda f).
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3.19.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.19.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky zo 4 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spiflali ¢asové rady aspoil v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Ca; Cl; Fe - celk.;
ChSKwmn; K; Mg; Na; NHy; NO2; NOs; Oz; Os - perc; pH; Redox - mer; Redox - pot.; RLios; SiO»; SOs;
TOC; Vodivost; Zn; ZNKy3. Vysledky Statistického hodnotenia trendov st uvedené v prilohe ¢. 2.
V tabulke 3.19.2.1 a na obrazku 3.19.2.1 st uvedené vysledky hodnotenia ¢asovych radov, v ktorych bol
identifikovany stupajuci Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.19.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel’ Pocet rokov Normilne (1(‘10=z(()1. ::)lse)n ia idajov Pow;:i;l(;jél: ast.
23099 0, 10 Ano M-K + ANOVA
23099 0, - perc 10 Ano M-K + ANOVA
23099 pH 10 Ano M-K
23099 Redox - pot. 9 Nie M-K
24499 NO; 7 Ano ANOVA

Obrazok ¢. 3.19.2.1

Mann-Kendall Trend Test Marnn-Kendall Trend Test Mann-Kendall Trend Test

_é:

=8

median-23089_o2_t

madian-23058_ph_t
EEEEH A

OB

(5]
=
=

median-23095_o2_perc_t

e 7 2+
Ll Hurd m an Hn§ 00T 2R o Hni Ak 2
rok-23099_oZ_perc_t rok-23099_o2 t
| Mann-Kendall Trend Test | Mann-Kendall Trend Tast
s 16
(]
| &'ﬁ (-
o
g 16 EI .
7k £
i 3
E 166 E g
116 v -
L] bl A nd il A0 A and Ml Mna ERS WG

rok-23099_redex_p_t rok-24499_nod
Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stapajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré su stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia st uvedené v prilohe
¢. 3. Vyznamny trvalo vzostupny trend nebol identifikovany v ziadnom monitorovacom mieste
nachadzajucom sa v hodnotenom utvare podzemnych vod.
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3.19.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na Grovni Gtvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoii v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnend podmienka, ze kritéridm pre agregaciu udajov na urovni
prislusného utvaru zodpovedali aspoii tri monitorovacie miesta. Vzhl'adom na to, Ze ani v jednom
monitorovacom mieste nebola identifikovana pritomnost’ vyznamného trvalo vzostupného trendu, udaje
nevstupovali do hodnotenia trendov na urovni ttvaru podzemnych vod.

3.19.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady s doplnené o udaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, Ze na urovni
hodnoteného Utvaru podzemnych vod nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.19.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych vod.
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KAPITOLA 3.20

SK2000400P Medzizrnové podzemné vody vychodnej ¢asti Viedenskej panvy

3.20.1. VSeobecna informacia o utvare (charakterizacia utvaru)
plocha : 260,924 km?

CIASTKOVE POVODIE : MORAVY

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
NM 044 MA 10

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : PREVAZNE MORSKE SEDIMENTY - PIESKY A PIESCITE ILY
PRIEPUSTNOST : MEDZIZRNOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : NEOGEN

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Kolektorské horniny predkvartérneho utvaru podzemnej vody st budované v jeho juhozapadnej Casti vrchnoneogénnymi
sedimentami LakSarskej elevacie. V severovychodnej Casti utvaru podzemnej vody ( tvoriacej zapadnu cEast Myjavskej
pahorkatiny ) maju kolektorské horniny vel'mi pestri stavbu od neogénu az po kriedu. V ttvare podzemnej vody SK2000400P
su ako kolektorské horniny zastupené najmé prevazne morské sedimenty - piesky a piescité ily stratigrafického zaradenia neogén.
V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje medzizrnova priepustnost’. Priemerny rozsah hrubky zvodnencov je 10 m -
30 m. Generalny smer prudenia podzemnych vdd je z vyssich Casti panvy k niz§im, resp. k drenaznym prvkom viazanym na
priebeh tektonickych linii .

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 9,60E-06 m?.s' az 1,04E-03 m?.s™! Koeficient filtracie narasta od
4,70E-07 m.s”! po 1,55E-04 m.s"'. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,03 po 0,05., Horniny ttvaru zarad'ujeme do III. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost’ou. Priepustnost’ odpoveda I'V-mierne priepustné kolektory. Horniny Gtvaru oznacit’
ako ve’mi zna¢ne nehomogénne s vel’mi vel’kou variabilitou (trieda e).
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3.20.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.20.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 3 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spiflali ¢asové rady aspoil v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Ca; Cl; Fe - celk.;
HCOs; ChSKwmn; K; KNK4s5; Mg; Mn; Na; NHy; NO»; NOs; Oz; O, - perc; POs; Redox - mer; Redox -
pot.; RLios; SiO2; SO4; TOC; Vodivost’; Zn; ZNKsgs. Vysledky Statistického hodnotenia trendov st
uvedené v prilohe ¢. 2. V tabulke 3.20.2.1 ana obrazku 3.20.2.1 su uvedené vysledky hodnotenia
¢asovych radov, v ktorych bol identifikovany stlipajtci Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.20.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel Potet rokov Normalne ro_zdelema udajov Potvrdztf‘]uca st.
(0=0.05) metéda
3399 Redox - mer 7 Ano M-K + ANOVA
3399 Redox - pot. 7 Ano M-K + ANOVA
7099 PO, 10 Ano M-K + ANOVA
Obrazok ¢. 3.20.2.1
| Mann-Kendall Trend Test :| Mann-Kendall Trend Test :| Mann-Kendall Trend Test
| &ian L | ae i L | o
5 i 1 i, = e e
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m I T 0D
% n% E 0
g 1 T E
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1 v, ] 0=
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stapajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré st stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia st uvedené v prilohe
¢. 3. Vyznamny trvalo vzostupny trend nebol identifikovany v ziadnom monitorovacom mieste
nachéddzajucom sa v hodnotenom utvare podzemnych vod.

3.20.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na urovni Gtvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoii v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnena podmienka, ze kritériam pre agregaciu idajov na Grovni
prislusného utvaru zodpovedali asponi tri monitorovacie miesta. Vzhl'adom na to, Ze ani v jednom
monitorovacom mieste nebola identifikovand pritomnost’ vyznamného trvalo vzostupného trendu, tdaje
nevstupovali do hodnotenia trendov na urovni utvaru podzemnych vod.

3.20.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov
Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné

trvalo vzostupné trendy na Grovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady s doplnené o udaje
monitorované v predchadzajicich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
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medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, Ze na urovni
hodnoteného ttvaru podzemnych vod nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonéavané.

3.20.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na trovni utvaru podzemnych véd.
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KAPITOLA 3.21
SK2000500P Medzizrnové podzemné vody juznej Casti Podunajskej panvy

3.21.1. VSeobecna informacia o utvare (charakterizacia utvaru)
plocha : 1043,038 km?

CIASTKOVE POVODIE : DUNAJA

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
najjuznejsia Cast’ Ciastkového rajonu VH 30 v rajone MG 055 + subrajon DN 30 rajonu N 058 + subrajony DN 00 a IL 00
rajonu V 096

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : STRKY, PIESCITE STRKY A PIESKY
PRIEPUSTNOST : MEDZIZRNOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : NEOGEN

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Prihraniény predkvartérny Gitvar podzemnej vody tiahnuci sa od Bratislavy az po Stiirovo. Prekryty je z hPadiska kolektorskych
hornin na absolitne podstatnej Casti velkymi mocnostami rozsiahle monitorovanymi kvartérnymi sedimentmi. V utvare
podzemnej vody SK2000500P st ako kolektorské horniny zastipené najmi Strky, piesCité Strky, piesky stratigrafického
zaradenia neogén. V hydrogeologickych kolektoroch ttvaru prevazuje medzizrnova priepustnost. Priemerny rozsah hrabky
zvodnencov je 30 m - 100 m. Generalny smer pridenia podzemnych vod je z vyssich asti panvy k niz8im, resp. k drenaznym
prvkom viazanym na priebeh tektonickych linii .

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuja v intervale 9,7E-05 m?.s™!' az 2,37E-03 m?.s"!. Koeficient filtrdcie narastd od 3,25E-
06 m.s! po 1,55E-04 m.s™'. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,25. Horniny ttvaru zarad’ujeme horniny do III. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost'ou. Priepustnost’ odpoveda triede IV-mierne priepustné kolektory. Horninové
prostredie mozno povaZovat’ za mierne nehomogénne aZ dost’ nehomogénne s malou variabilitou triedy b aZ zvicSenou
variabilitou triedy c.
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3.21.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.21.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 3 monitorovacich miest. Kritérid pre hodnotenie trendov
spiflali casové rady aspon v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Atrazin; Ca; Cl;
Desetylatrazin; Fe - celk.; HCO3; ChSKwm; K; KNK45; Mg; Mn; Na; NHs; NO»; NOs; pH; POs; Redox -
mer; Redox - pot.; RLios; SiO2; SOs; TOC; Vodivost; Zn; ZNKy 3. Vysledky Statistického hodnotenia
trendov st uvedené v prilohe ¢. 2. V tabul’ke 3.21.2.1 ana obrazku 3.21.2.1 st uvedené vysledky
hodnotenia casovych radov, v ktorych bol identifikovany stipajuci $tatisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.21.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel Pocet rokov Normilne (l::zl;l' ::]lse)n ia udajov Pow;?;‘;j(;l: ast.
28199 Cl 7 Ano M-K + ANOVA
28199 NO; 7 Ano ANOVA
28199 SO, 7 Ano M-K + ANOVA
402290 KNKy s 10 Ano M-K

Obrazok ¢.3.21.2.1

Mann-Kendall Trend Test
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stapajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré su stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia st uvedené v prilohe
¢. 3. V tabulke 3.21.2.2 je uvedeny zoznam identifikovanych vyznamnych trvalo vzostupnych trendov.
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Tabulka 3.21.2.2.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na tirovni monitorovacich miest

Cislo s Normaln‘e 0.75 x . . | Priemer z posl. 2 | Forecast Forecast VIVzT | VIVzT
. Ukazovatel rozdelenie .. Limit .
stanice (0,05) limit rokov (regresia) (Sen) akt. stav | forecast
28199 NO; Ano 37.50 | 50.00 69.35 N N/A Ano N
28199 SO, Ano 109.58 | 146.10 111.00 N N/A Ano N
Vysvetlivky:

N - Kritérium nezahrnuté do d’al$ieho hodnotenia z dovodu klasifikovania VTV ZT na zaklade aktualneho chemického stavu.
N/A - Kritérium nezahrnuté do hodnotenia z dovodu nespravnosti jeho aplikacie.

3.21.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na Grovni ttvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoii v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnend podmienka, ze kritériam pre agregaciu udajov na Grovni
prislusného utvaru zodpovedali aspon tri monitorovacie miesta. Vzhl'adom na to, Ze uvedené kritéria
neboli splnené, tdaje nevstupovali do hodnotenia trendov na tirovni utvaru podzemnych vod.

3.21.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuji ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady s doplnené o udaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, Ze na urovni
hodnoteného Utvaru podzemnych vod nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.21.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych vod.
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KAPITOLA 3.22

SK200060KF Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody Pezinskych a
Brezovskych Karpat ¢iastkového povodia Moravy

3.22.1. VSeobecna informacia o utvare (charakterizacia ttvaru)
plocha : 139,149 km?

CIASTKOVE POVODIE : MORAVY

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV : MN053
MA10, MN053 MA20, MN053 MA30, M054 MA10

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : VAPENCE A DOLOMITY
PRIEPUSTNOST : KRASOVO - PUKLINOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : MEZOZOIKUM

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UZEMIA :

Hydrogeologicky a vodohospodarsky velmi vyznamny utvar krasovo — puklinovych podzemnych vod viazanych na dve
hydrogeologické Struktury a to na JZ hydrogeologicku Struktiru (severna Cast’ Pezinskych Karpat) a na SV hydrogeologick
Struktaru (SZ cast’ Brezovskych Karpat). Ako kolektorské horniny su zastipené najmi vapence a dolomity stratigrafického
zaradenia mezozoikum - trias. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje krasovo-puklinova priepustnost’. Priemerny
rozsah hribky zvodnencov je > 100 m. Dominantné krasovo-puklinové hydrogeologické Struktury su odvodnované prevazne
pramenmi na obvode Struktur, pripadne na okraji pohoria, v menej priepustnych suvrstviach a horninach krystalinika je smer
prudenia konformny so sklonom terénu.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 2,92E-05 m’s™' az 3,52E-03 m?s™'. Koeficient filtracie narastd
0d1,80E-06 m.s™! po 2,52E-04 m.s™! Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,23, aritmeticky priemer M(S) mé4 hodnotu 0,03,
vazeny geometricky priemer G(S) je 0,04. Horniny utvaru zarad’ujeme do III. triedy charakterizovanej strednou
prieto¢nost’ou, odpovedaju triede [V-mierne priepustné a mozZno ich oznacit’ ako extrémne nehomogénne s extrémne vel’kou
variabilitou (trieda f).
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Oznatenie Gtvaru S
podzemnych véd Monitorovacie miesta kvality podzemnych vod

vstupujuce do hodnotenia trendov km
SK200060KF 0 15 3 45 6 175
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3.22.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.22.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 2 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spiflali ¢asové rady aspoinl v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Ca; Cl; Fe - celk.;
K; KNK45; Mg; Na; NOs; Oz; O, - perc; pH; Redox - pot.; RLigs; SiO2; SO4; Vodivost’; Zn; ZNKg 3.
Vysledky $tatistického hodnotenia trendov su uvedené v prilohe ¢. 2. V tabul’ke 3.22.2.1 a na obrazku
3.22.2.1 st uvedené vysledky hodnotenia ¢asovych radov, v ktorych bol identifikovany stipajuci
Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.22.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel Potet rokov Normalne ro_zdelema udajov Potvrdztf]uca st.
(0=0.05) metoda
4399 K 10 Ano M-K + ANOVA
4399 SO, 10 Ano ANOVA
Obrazok ¢. 3.22.2.1
| Mann-Kendall Trend Test | Mann-Kendall Trend Tast

| 1 :F'l.. | !

median-4399_sod

Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stapajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré su stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia st uvedené v prilohe
¢. 3. Vyznamny trvalo vzostupny trend nebol identifikovany v ziadnom monitorovacom mieste
nachéddzajucom sa v hodnotenom utvare podzemnych vod.

3.22.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na urovni Gtvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoil v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnend podmienka, ze kritéridm pre agregaciu tdajov na Grovni
prislusného utvaru zodpovedali aspon tri monitorovacie miesta. Vzhl'adom na to, Ze ani v jednom
monitorovacom mieste nebola identifikovana pritomnost’ vyznamného trvalo vzostupného trendu, udaje
nevstupovali do hodnotenia trendov na urovni utvaru podzemnych vod.

3.22.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Gtvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady st doplnené o udaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, Ze na urovni
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hodnotené¢ho utvaru podzemnych vod nebol klasifikovany ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.22.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, ze v hodnotenom Utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych vod.
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KAPITOLA 3.23
SK2000700F Puklinové podzemné vody zapadnej ¢asti flySového pasma

3.23.1. VSeobecna informacia o utvare (charakterizacia utvaru)
plocha : 253,848 km?

et

CIASTKOVE POVODIE : MORAVY

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
PM 043

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : STRIEDANIE PIESKOVCOV A {LOVCOV (FLYS)
PRIEPUSTNOST : PUKLINOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : PALEOGEN

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Hydrogeologicky a vodohospodarsky menej vyznamny utvar podzemnych vod. Kolektorské horniny podzemnych vod utvaru st
tvorené flySovym striedanim ilovcov a pieskovcov. Ako kolektorské horniny st zastipené teda pieskovce a ilovece (flyS)
stratigrafického zaradenia paleogén. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje puklinova priepustnost. Priemerny
rozsah hrubky zvodnencov je 10 m - 30 m. Smer pradenia podzemnych vod v tomto tutvare je, vzhl'adom na charakter
horninového prostredia typu hydrogeologického masivu viac-menej konformny so sklonom terénu.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 9,60E-06 m?.s' az 8,15E-04 m?.s™ . Koeficient filtracie narastd od
4,70E-07 m.s! po 1,55E-04 m.s™'. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,03 po 0,05. Horniny ttvaru zarad'ujeme do IIL. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost’ou. Priepustnost’ odpoveda triede IV-mierne priepustné kolektory. Horniny utvaru
mozno oznalit’ ako extrémne nehomogénne s extrémne vel’kou variabilitou (trieda f).
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SK2000700F o 1 2 3 4 5
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3.23.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.23.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 4 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spiflali ¢asové rady aspoinl v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Ca; Cl; Fe - celk.;
HCOs; K; KNK4 5; Mg; Na; NHa; NOs; O,; O; - perc; pH; Redox - pot.; RLigs; SiO»; SO4; TOC; Vodivost;
Zn; ZNKjs 3. Vysledky Statistického hodnotenia trendov st uvedené v prilohe ¢. 2. V tabul’ke 3.23.2.1 ana
obrazku 3.23.2.1 st uvedené vysledky hodnotenia ¢asovych radov, v ktorych bol identifikovany stipajtici
Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.23.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stipajicich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel Potet rokov Normalne ro_zdelema udajov Potvrdztf]uca st.
(0=0.05) metoda
5299 Redox - pot. 9 Ano M-K

Obrazok ¢. 3.23.2.1

Mann-Kendall Trend Test

. -

medianE2%8_redox

W08 IR0 M2 A il
ok 5299 _redox_p t

Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajticeho hodnotenia identifikovany stipajuci §tatisticky
vyznamny trend, a pre ktoré si stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia st uvedené v prilohe
¢. 3. Vyznamny trvalo vzostupny trend nebol identifikovany v ziadnom monitorovacom mieste
nachadzajucom sa v hodnotenom utvare podzemnych vod.

3.23.2.2 Vyhodnotenie trendov na tirovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na Grovni itvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoii v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnena podmienka, ze kritéridm pre agregaciu udajov na rovni
prislusného utvaru zodpovedali aspon tri monitorovacie miesta. Vzhl'adom na to, Ze ani v jednom
monitorovacom mieste nebola identifikovana pritomnost’ vyznamného trvalo vzostupného trendu, udaje
nevstupovali do hodnotenia trendov na urovni Gtvaru podzemnych vod.

3.23.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov
Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju casové rady, na zéklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady s doplnené o udaje

monitorované v predchadzajicich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, ze na Grovni
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hodnotené¢ho utvaru podzemnych vod nebol klasifikovany ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.23.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, ze v hodnotenom Utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych vod.
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KAPITOLA 3.24

SK200080KF Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody Pezinskych,
Brezovskych a Cachtickych Karpat ¢iastkového povodia Vahu

3.24.1. VSeobecna informacia o utvare (charakterizacia tatvaru)
plocha : 311,854 km?

CIASTKOVE POVODIE : VAHU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
MNO053 VH10, MNO53 VH20, MN053 VH30, M 054 VHO00

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : VAPENCE A DOLOMITY
PRIEPUSTNOST : KRASOVO - PUKLINOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : MEZOZOIKUM

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Utvar zahrituje 3 vyznamné hydrogeologické $truktiry krasovo-puklinovych podzemnych vod. Ako kolektorské horniny st
zastipené najmé vapence a dolomity stratigrafického zaradenia mezozoikum - trias. V hydrogeologickych kolektoroch ttvaru
prevazuje krasovo-puklinova priepustnost. Priemerny rozsah hrubky zvodnencov je viac ako 100 m. Dominantné krasovo-
puklinové hydrogeologické Struktury su odvodiované prevazne pramenmi na obvode Struktir, pripadne na okraji pohoria, v
menej priepustnych suvrstviach a horninach krystalinika je smer pradenia konformny so sklonom terénu.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 9,60E-06 m?.s' az 3,52E-03 m?.s”'. Koeficient filtricie narasta od
4,70E-07 m.s! po 1,91E-04 m.s"'. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,05. Horniny ttvaru zarad’ujeme do III. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost’ou. Priepustnost’ odpoveda triede IV-mierne priepustné kolektory. Horniny utvaru
mozno oznacit’ ako extrémne nehomogénne s extrémne vel’kou variabilitou (trieda f).
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SK200080KF 0 3 6 3 12 15
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3.24.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.24.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 5 monitorovacich miest. Kritérid pre hodnotenie trendov
spiflali ¢asové rady aspoil v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Ca; Cl; Fe - celk.;
K; Mg; Na; NHa; NO»; NOs; Oz; Os - perc; pH; Redox - mer; Redox - pot.; RLios; SiO2; SO4; Vodivost’;
Zn; ZNKjs 3. Vysledky Statistického hodnotenia trendov st uvedené v prilohe €. 2. V tabul’ke 3.24.2.1 ana

obrazku 3.24.2.1 su uvedené vysledky hodnotenia ¢asovych radov, v ktorych bol identifikovany stiipajtici
Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.24.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel Potet rokov Normalne ro_zdelema udajov Potvrdztf‘]uca st.
(0=0.05) metoda
23199 Redox - pot. 9 Nie M-K
23199 Vodivost 10 Nie M-K

Obrazok ¢. 3.24.2.1

| Mann-Kendall Trend Test :| Mann-Kendall Trend Test
422 o ik
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rok-23199_redex_p_t | rak.23100_vediv_35

Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stipajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré st stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nésledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia si uvedené v prilohe
¢. 3. Vyznamny trvalo vzostupny trend nebol identifikovany v ziadnom monitorovacom mieste
nachéddzajucom sa v hodnotenom utvare podzemnych vod.

3.24.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na urovni Gtvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoil v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnend podmienka, ze kritéridm pre agregaciu udajov na urovni
prislusného utvaru zodpovedali asponi tri monitorovacie miesta. Vzhl'adom na to, Ze ani v jednom
monitorovacom mieste nebola identifikovana pritomnost’ vyznamného trvalo vzostupného trendu, udaje
nevstupovali do hodnotenia trendov na urovni utvaru podzemnych vod.

3.24.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Gtvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady st doplnené o daje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
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medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, Ze na urovni
hodnoteného ttvaru podzemnych vod nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonéavané.

3.24.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na trovni utvaru podzemnych véd.
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KAPITOLA 3.25
SK2000900F Puklinové podzemné vody Myjavskej pahorkatiny

3.25.1. VSeobecna informacia o utvare (charakterizacia utvaru)
plocha : 127,100 km?

CIASTKOVE POVODIE : VAHU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
NM044 VHOO

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : STRIEDANIE PIESKOVCOV A [LOVCOV (FLYS), SLIENOVCE A ZLEPENCE
PRIEPUSTNOST : PUKLINOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : PALEOGEN AZ MEZOZOIKUM (KRIEDA)

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Utvar podzemnych vod zabera vychodnu &ast Myjavskej pahorkatiny. Ako kolektorské horniny st zastipené najmi striedajiice
polohy pieskovcov a ilovcov (flyS), slienovce a zlepence stratigrafického zaradenia paleogén az mezozoikum - krieda. V
hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje puklinova priepustnost’. Priemerny rozsah hrubky zvodnencov je 10 m - 30 m.
Dominantné krasovo-puklinové hydrogeologické struktiry st odvodiiované prevazne pramefimi na obvode §truktar, pripadne na
okraji pohoria, v menej priepustnych stivrstviach a horninach krystalinika je smer pradenia konformny so sklonom terénu..
Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 9,60E-06 m?.s' az 1,04E-03 m?.s”'. Koeficient filtricie narasta od
4,70E-07 m.s! po 1,55E-04 m.s™'. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,02 po 0,05. Horniny Gtvaru zaradujeme do IIL. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost’ou. Priepustnost’ odpoveda triede IV-mierne priepustné kolektory. Horniny utvaru
mozno oznacit’ ako vel’mi zna¢ne nehomogénne s vel’mi vel’kou variabilitou (trieda e).
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3.25.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych véd

3.25.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 3 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spiflali ¢asové rady aspoinl v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Ca; Cl; Fe - celk.;
HCO;3; K; KNK45; Mg; Na; NHa; NO; NOs; Oa; Os - perc; pH; POs; RLios; SiO2; SO4; TOC; Vodivost;
ZNKs3. Vysledky statistického hodnotenia trendov st uvedené v prilohe €. 2. V ramei hodnoteného
utvaru nebol identifikovany Statisticky vyznamny stupajuci trend v ziadnom hodnotenom ukazovateli.
Z uvedenych dévodov udaje nevstupovali do d’alSieho hodnotenia.

3.25.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na urovni utvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoii v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnend podmienka, ze kritéridm pre agregaciu udajov na urovni
prislusného utvaru zodpovedali aspoii tri monitorovacie miesta. Vzhl'adom na to, Ze ani v jednom
monitorovacom mieste nebola identifikovana pritomnost’ vyznamného trvalo vzostupného trendu, udaje
nevstupovali do hodnotenia trendov na urovni utvaru podzemnych vod.

3.25.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuji ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Urovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady s doplnené o udaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, Ze na urovni
hodnoteného ttvaru podzemnych vdéd nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.25.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, ze v hodnotenom Utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na irovni utvaru podzemnvych vod.
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KAPITOLA 3.26

SK2001000P Medzizrnové podzemné vody centralnej ¢asti Podunajskej
panvy a jej vybezkov

3.26.1: VSeobecna informacia o utvare (charakterizacia utvaru)
plocha : 6248,370 km”

CIASTKOVE POVODIE : VAHU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :

cely rajon Q 048; Q 049; Q 050; Q 072; NQ 073 + subrajon VH 00 rajonu Q 051 + subrajon VH 00 rajonu Q 052 + vicsia Cast’
subrajonu VH 30 rajonu MG 055 + subrajon VH 00 rajonu Q 057 + subrajon Nitry s ¢iastkovymi rajonmi NA 10; NA 20; NA
30 rajonu N 058 + Ciastkovy rajon VH 30 rajonu N 058 + subrajony NA 00; VH 00 rajonu Q 074 + juzné Casti subrajonov NA
10; NA 20; NA 31 + cely subrajon VH 20 rajonu NQ 071 + juzné Casti ¢iastkovych rajonov NA 10; NA 20; NA 31 v subrajone
Nitry rajonu NQ 071 po rozvodnicu Radosinka / Bojnianka

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : JAZERNO-RIECNE SEDIMENTY NAJMA PIESKY A STRKY, ILY
PRIEPUSTNOST : MEDZIZRNOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : NEOGEN

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Rozlohou najrozsiahlejsi utvar podzemnych vod v predkvartérnych horninach na Slovensku. Ako kolektorské horniny st
zastipené najmé jazerno-rie¢ne sedimenty najmé piesky a Strky, ily stratigrafického zaradenia neogén. V hydrogeologickych
kolektoroch itvaru prevazuje medzizrnova priepustnost’. Priemerny rozsah hrubky zvodnencov je 30 m - 100 m. Generalny smer
prudenia podzemnych véd je z vyssich ¢asti panvy k niz§im, resp. k drendznym prvkom viazanym na priebeh tektonickych linii.
Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybujt v intervale 2,92E-05 m%s"' az 2,37E-03 m?.s™'. Koeficient filtrcie narastd od
1,80E-06 m.s! po 2,52E-04 m.s™!. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,23. Horniny ttvaru zaradujeme do IIL. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost’ou. Priepustnost’ odpoveda IV-mierne priepustné kolektory. Horniny Gtvaru mozno
oznacit' ako mierne nehomogénne s malou variabilitou (trieda b).
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3.26.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod
3.26.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 99 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spifali ¢asové rady aspofi v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: As; Ca; Cl; Fe -
celk.; Fe''; Fluorantén; HCO3; ChSKwn; K; KNK4s; Mg; Mn; Na; NHs; NO2; NOs; Oy; O; - perc; pH;
PO4; Pyrén; Redox - mer; Redox - pot.; RLios; SiOz; SOs; TOC; Vodivost; Zn; ZNKsgs3. Vysledky
Statistického hodnotenia trendov st uvedené v prilohe ¢. 2. V tabulke 3.26.2.1 a na obrazku 3.26.2.1 st
uvedené vysledky hodnotenia Casovych radov, v ktorych bol identifikovany stapajuci Statisticky
vyznamny trend.

Tabulka 3.26.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel Pocet rokov Normilne (l(‘lo=z(()i' Else)n ia tdajov Potvxi;t(;{{tlca St.
4590 HCO; 10 Ano M-K + ANOVA
4590 KNK, 5 10 Ano M-K + ANOVA
4590 NH, 10 Nie M-K
4590 SO, 10 Ano M-K + ANOVA
6290 HCO; 10 Nie M-K
6290 KNKy 5 10 Nie M-K
6290 0, 10 Nie M-K
6290 0, - perc 10 Nie M-K
22690 PO, 9 Nie M-K

501090 K 10 Ano M-K + ANOVA
501090 pH 10 Ano M-K + ANOVA
531490 Cl 7 Ano ANOVA
531490 HCO; 7 Ano M-K + ANOVA
531490 KNKy 5 7 Ano M-K + ANOVA
531490 RL s 7 Ano M-K + ANOVA
531490 Vodivost 7 Ano M-K + ANOVA
531490 ZNKs; 7 Ano M-K + ANOVA
SKS000044 NO, 8 Ano M-K
SKS002373 NO, 8 Nie M-K

SKV100609 NO; 9 Ano M-K + ANOVA

SKV100709 NO; 9 Ano M-K + ANOVA

SKV103309 NO; 9 Nie M-K

SKV103409 NO; 9 Ano M-K + ANOVA

SKV104209 NO; 9 Ano M-K + ANOVA

SKV113909 NO; 9 Ano M-K

SKV200809 NO; 9 Ano M-K + ANOVA
SKV201009 NO; 9 Ano M-K + ANOVA
SKV201309 NO; 9 Ano M-K + ANOVA
SKV203109 NO, 9 Ano M-K + ANOVA
SKV204309 NO, 9 Nie M-K

SKV204809 NO; 9 Ano M-K + ANOVA
SKV205009 NO; 9 Ano M-K + ANOVA
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Cislo stanice Ukazovatel Potet rokov Normalne rozdelenia udajov Potvrdzujica §t.
(0=0.05) metoda

SKV205209 NO; 9 Ano M-K + ANOVA
SKV205309 NO; 8 Nie M-K

SKV205409 NO; 8 Ano M-K + ANOVA
SKV205709 NO; 9 Ano M-K + ANOVA
SKV206009 NO, 8 Ano M-K

SKV206009 NO; 8 Ano M-K + ANOVA
SKV207009 NO; 9 Ano M-K + ANOVA
SKV208309 NO; 9 Ano M-K + ANOVA
SKV212309 NO, 9 Nie M-K

SKV213609 NO; 9 Ano M-K + ANOVA
SKV214409 NO; 9 Ano M-K + ANOVA
SKV215609 NO; 9 Ano M-K + ANOVA
SKV215909 NO; 9 Ano M-K + ANOVA
SKV216409 NO; 9 Ano M-K + ANOVA
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Obrazok ¢. 3.26.2.1 - pokracovanie
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stipajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré su stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia st uvedené v prilohe
¢. 3. V tabulke 3.26.2.2. je uvedeny zoznam monitorovacich miest, v ktorych bol identifikovany
vyznamny trvalo vzostupny trend.

Tabul'ka 3.26.2.2.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na Grovni monitorovacich miest

Cislo stanice | Ukazovatel Normalne roz- | 0.75 x Limit Priemer z posl. | Forecast Forecast | VTVzT VTVzT
delenie (0,05) limit 2 rokov (regresia) (Sen) akt. stav | forecast
22690 PO, Nie 0.17 | 022 0.14 N/A 0.24 Nie Ano
SKS002373 NO, Nie 020 | 026 0.11 N/A 0.39 Nie Ano
SKV100609 NO; Ano 37.50 | 50.00 127.50 N N Ano N
SKV100709 NO; Ano 37.50 | 50.00 85.75 N N Ano N
SKV103309 NO; Nie 37.50 | 50.00 91.60 N N Ano N
SKV103409 NO; Ano 37.50 | 50.00 102.00 N N Ano N
SKV104209 NO; Ano 37.50 | 50.00 85.90 N N Ano N
SKV113909 NO; Ano 37.50 | 50.00 60.50 N N Ano N
SKV200809 NO; Ano 37.50 | 50.00 66.00 N N Ano N
SKV201009 NO; Ano 37.50 | 50.00 79.60 N N Ano N
SKV201309 NO; Ano 37.50 | 50.00 136.50 N N Ano N
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Cislo stanice | Ukazovatel Norma:ilne roz- 0:7§ X | Limit Priemer z posl. | F oreca‘st Forecast | VTVzT VTvVzT

delenie (0,05) limit 2 rokov (regresia) (Sen) akt. stav | forecast
SKV203109 NO, Ano 0.20 0.26 0.17 0.41 N/A Nie Ano
SKV204809 NO; Ano 37.50 | 50.00 33.50 63.90 N/A Nie Ano
SKV205009 NO; Ano 37.50 | 50.00 110.00 N N Ano N
SKV205209 NO; Ano 37.50 | 50.00 156.50 N N Ano N
SKV205309 NO; Nie 37.50 | 50.00 44.20 N N Ano N
SKV205409 NO; Ano 37.50 | 50.00 26.50 53.55 N/A Nie Ano
SKV205709 NO; Ano 37.50 | 50.00 233.50 N N Ano N
SKV207009 NO; Ano 37.50 | 50.00 77.35 N N Ano N
SKV208309 NO; Ano 37.50 | 50.00 147.00 N N Ano N
SKV212309 NO; Nie 0.20 0.26 0.09 N/A 0.61 Nie Ano
SKV213609 NO; Ano 37.50 | 50.00 196.50 N N Ano N
SKV214409 NO; Ano 37.50 | 50.00 39.75 N N Ano N
SKV215609 NO; Ano 37.50 | 50.00 465.50 N N Ano N
SKV215909 NO; Ano 37.50 | 50.00 450.50 N N Ano N
SKV216409 NO; Ano 37.50 | 50.00 88.25 N N Ano N

Vysvetlivky:

N - Kritérium nezahrnuté do d’al$ieho hodnotenia z dévodu klasifikovania VTVzT na zaklade aktualneho chemického stavu.
N/A - Kritérium nezahrnuté do hodnotenia z dovodu nespravnosti jeho aplikacie.

3.26.2.2 Vyhodnotenie trendov na uirovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na trovni Gtvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoii v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnend podmienka, ze kritéridm pre agregaciu tdajov na Grovni
prislusného utvaru zodpovedali aspoii tri monitorovacie miesta. Vysledky hodnotenia na zaklade
agregacie udajov postupom vypoctu medianov su uvedené v Prilohe ¢. 4 a tabulkach ¢. 3.26.2.3 a
3.26.2.4.

Tabul'ka 3.26.2.3.: Vysledky testovania rozdelenia udajov

Potet Shapiro Shapiro Approximate | Lilliefors Lilliefors Normailne Potet mon
Ukazovatel’ rokov Wilk Test | Wilk Critical | Shapiro Wilk Test Critical rozdelenie miest :
Statistic (0,05) Value P Value Statistic | (0,05) Value (0,05)
NO, 9 0.596 0.83 0.00 0.36 0.274 Nie 77
NO; 9 0.825 0.83 0.05 0.28 0.274 Nie 77
PO, 9 0.787 0.83 0.02 0.33 0.274 Nie 3
Tabul’ka 3.26.2.4.: Vysledky testovania $tatistickej vyznamnosti trendov
Ukazovatel Pocet Normalne M-K M-K ANOVA Regresia OLS | St. vyzn. | Potvrdzujiica
rokov | rozdelenie (0,05) ) (¢4) ) (sklon) trend §t. metéda
NO; 9 Nie -6 -0.521 0.132 -0.002 Nie
NO; 9 Nie 24 2.398 0.004 2.374 Vzostup M-K
PO, 9 Nie 8 0.807 0.280 0.006 Nie

Casovy rad vykazujuci na Grovni utvaru podzemnych vod stipajuci Statisticky vyznamny trend je
znazorneny na obrazku ¢. 3.26.2.2
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Casovy rad, v ktorom bol na zaklade predchadzajiceho hodnotenia identifikovany stapajuci $tatisticky
vyznamny trend, bol nasledne klasifikovany z hl'adiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného

trendu (tabul'ka 3.26.2.5).

Tabulka 3.26.2.5.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na trovni Gtvaru PzV.

Normalne roz- - - Priemer z posl. | Forecast Forecast | VIVzT akt. VTVzT
>
Ukazovatel delenie (0,05) 0.75 x limit | - Limit 2 rokov (regresia) (Sen) stav forecast
NO; Nie 37.500 50.000 63.650 N N Ano N

Vysvetlivky:

N - Kritérium nezahmuté do dalsieho hodnotenia z dovodu klasifikovania VTVZT na zéklade aktualneho chemického stavu.

Vysledok klasifikacie vyznamného trvalo vzostupného trendu na firovni ttvaru podzemnych vod bol
nasledne overeny hodnotenim na zdklade udajov agregovanych postupom vypoctu priemernej rocnej
koncentracie NOs; pomocou metddy krigingu (krigingovy priemer). Vysledky uvedeného hodnotenia sa
nachadzaju v tabulkach 3.26.2.6 a 3.4.26.7.

Tabulka 3.26.2.6.: Vysledky testovania rozdelenia tdajov

| Pocet Shapiro Wilk Shapiro Wilk App'roxnn‘ate Lilliefors Llll.le'fors Normaln‘e Pocet
Ukazovatel rokov Test Statistic Critical (0,05) Value Shapiro Wilk P Test Critical rozdelenie | mon.
’ Value Statistic (0,05) Value (0,05) miest

NO; 9 0.825 0.829 0.049 0.278 0.274 Nie 77

Tabul'ka 3.4.26.7.: Vysledky testovania Statistickej vyznamnosti trendov

, | Pocet Normalne rozdelenie Regresia OLS St. vyzn. Potvrdzujica
Ukazovatel' | o\ oy (0,05) M-K (S) | M-K(Z) | ANOVA (p) (sklon) trend §t. metoda
NOs 9 Nie 24 2.398 0.0042 2.374 Vzostup M-K

Casovy rad vykazujici stapajuci §tatisticky vyznamny trend je znazorneny na obrazku ¢&. 3.26.2.3.

Obrazok ¢. 3.26.2.3

| Mann-EKendall Trand Test
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Vysledok klasifikacie vyznamného trvalo vzostupného trendu na urovni Gtvaru podzemnych vod na
zaklade krigingovych priemerov je uvedeny v tabul’ke €. 3.26.2.8.

Tabulka 3.26.2.8.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na tirovni titvaru PzV.

Ukazovatel Normailne 0.75 x limit | Limit Priemer z posl. | Forecast | Forecast | VTVzT | VIVzT | VTVzT
rozdelenie (0,05) : 2 rokov (regresia) | (Sen) akt. stav | forecast | (vysledok)
NO; Nie 37.5 50 63.6500 N N Ano N Ano
Vysvetlivky:

N - Kritérium nezahrnuté do d’alSicho hodnotenia z dovodu klasifikovania VTVZT na zaklade aktualneho chemického stavu.

3.26.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Gtvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady su doplnené o udaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, priCom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok.

V hodnotenom utvare bol vyznamny trvalo vzostupny trend identifikované v ukazovateli NOs. Vysledky
monitorovania z predchadzajucich rokov neumoznili doplnenie ¢asového radu na pozadované obdobie
14 rokov. Z uvedeného dévodu hodnotenie zvratenia vzostupnych trendov nebolo spracované.

3.26.2.4 Vysledné hodnotenie

Vysledky statistického hodnotenia podporuje mapovy vystup ploSne zndzoriujuci aktudlne koncentracie
NOs3 v hodnotenom utvare podzemnych vod. Tieto st znazornené vo forme rastrovej vrstvy vypocitanej
prostrednictvom krigingu priemeru roénych medianov za posledné dva roky hodnotiaceho obdobia
v monitorovacich miestach vstupujucich do hodnotenia trendov na trovni utvaru podzemnych véd.
Interpolované hodnoty koncentracie NO; sa na vécsine jeho plochy vyskytuju nad Groviiou limitnej
hodnoty. Bodovou vrstvou st zndzornené vysledky hodnotenia trendov v monitorovacich miestach
vstupujucich do hodnotenia trendov na Grovni Gtvaru. Tam, kde bolo mozné identifikovat’ Statisticky
vyznamny trend bol vo vyraznej véc¢Sine monitorovacich miest identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend (vid obr. 3.26.2.4).

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom utvare je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych vod v ukazovateli NOs.
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KAPITOLA 3.27

SK200110KF Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody juZnej Casti
Povazského Inovca

3.27.1. VSeobecna informacia o utvare (charakteristika utvaru)
plocha : 193,635 km?

CIASTKOVE POVODIE : VAHU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
MG 047

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : VAPENCE A DOLOMITY
PRIEPUSTNOST : KRASOVO - PUKLINOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : MEZOZOIKUM

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

V ttvare podzemnych vod st 3 hydrogeologicky a vodohospodarsky vyznamné vzajomne odizolované hydrogeologické
Struktary. Ako kolektorské horniny si zastupené najmé vapence a dolomity stratigrafického zaradenia mezozoikum - trias. V
hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje krasovo-puklinova priepustnost’. Priemerny rozsah hribky zvodnencov je >
100 m. Dominantné krasovo-puklinové hydrogeologické Struktiry st odvodnované prevazne pramenimi na obvode Struktir,
pripadne na okraji pohoria, v menej priepustnych stivrstviach a horninach krystalinika je smer pradenia konformny so sklonom.
Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 1,07E-05 m?.s”' az 4,80E-03 m?.s”'. Koeficient filtricie narasta od
4,65E-07 m.s! po 1,20E-03 m.s’!. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,23. Horniny utvaru zaradujeme do IIl. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost’ou. Horniny itvaru mozno oznacit’ ako extrémne nehomogénne s extrémne vel’kou
variabilitou (trieda f).
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3.27.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.27.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 3 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spiflali ¢asové rady aspoil v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Ca; Cl; Fe - celk.;
K; Mg; Na; NHa; NO2; NOs; Oz; Os - perc; pH; Redox - pot.; RLios; SiO2; SO4; Vodivost’; ZNKg s.
Vysledky statistického hodnotenia trendov su uvedené v prilohe ¢. 2. V tabul’ke 3.27.2.1 a na obrazku
3.27.2.1 st uvedené vysledky hodnotenia Casovych radov, v ktorych bol identifikovany stipajici
Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.27.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel Potet rokov Normalne ro_zdelema udajov Potvrdztf]uca st.
(0=0.05) metoda
SKV114009 NO; 9 Ano M-K + ANOVA
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajticeho hodnotenia identifikovany stiipajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré su stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia st uvedené v prilohe
¢. 3. Vyznamny trvalo vzostupny trend bol identifikovany v 1 monitorovacom mieste nachadzajicom sa
v hodnotenom utvare podzemnych vod (Tabul’ka 3.27.2.2).

Tabul'ka 3.27.2.2.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na Grovni monitorovacich miest

Cislo stanice | Ukazovatel Normalne roz- | 0.75 x Limit Priemer z posl. | Forecast Forecast | VTVzT VTVzT
delenie (0,05) limit 2 rokov (regresia) (Sen) akt. stav | forecast
SKV114009 NO; Ano 37.50 | 50.00 64.20 N N Ano N
Vysvetlivky:

N - Kritérium nezahrnuté do d’al$ieho hodnotenia z dévodu klasifikovania VTV zT na zaklade aktualneho chemického stavu.

3.27.2.2 Vyhodnotenie trendov na tirovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na urovni Gtvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoil v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnend podmienka, ze kritéridm pre agregaciu udajov na urovni
prislusného utvaru zodpovedali asponi tri monitorovacie miesta. Vysledky hodnotenia na zaklade
agregacie udajov postupom vypoctu medianov su uvedené v Prilohe ¢. 4 a tabulkach ¢. 3.27.2.3 a
3.27.2.4.
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Tabulka 3.27.2.3.: Vysledky testovania rozdelenia udajov

Potet Shapiro Shapiro Approximate | Lilliefors Lilliefors Normalne Potet mon
Ukazovatel’ rokov Wilk Test | Wilk Critical | Shapiro Wilk Test Critical rozdelenie miest )
Statistic (0,05) Value P Value Statistic | (0,05) Value (0,05)
NO; 9 0.884 0.83 0.15 0.24 0.274 Ano 3
Tabulka 3.27.2.4.: Vysledky testovania $tatistickej vyznamnosti trendov
Ukazovatel Pocet Normalne M-K M-K ANOVA Regresia OLS | St.vyzn. | Potvrdzujica
rokov | rozdelenie (0,05) S) (V2) ) (sklon) trend $t. metéda
NO; 9 Ano -14 -1.355 0.146 -0.377 Nie

Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stiipajuci Statisticky
vyznamny trend, boli nasledne klasifikované z hl'adiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného
trendu. Vzhl'adom na nepritomnost’ stipajuceho Statisticky vyznamného trendu v hodnotenom utvare
podzemnych vdd, udaje nevstupovali do uvedenej klasifikacie.

3.27.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asoveé rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady s doplnené o udaje
monitorované v predchadzajtcich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, ze na trovni
hodnoteného Utvaru podzemnych vod nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.27.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych vod.
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KAPITOLA 3.28

SK200120FK Puklinové a krasovo-puklinové podzemné vody severnej Casti
Povazského Inovca

3.28.1. VSeobecna informacia o utvare (charakteristika utvaru)
plocha : 402,083 km?

CIASTKOVE POVODIE : VAHU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
QMO038 VH20, MG 046, GM 068

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : VAPENCE A DOLOMITY, KREMENCE, BRIDLICE, SLIENOVCE, ZLEPENCE, PIESKOVCE,
GRANITY A GRANODIORITY

PRIEPUSTNOST : KRASOVO — PUKLINOVA, PUKLINOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : PALEOGEN — MEZOZOIKUM AZ PALEOZOIKUM

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

V posudzovanom utvare podzemnych vod podstatnu rozlohu zaberaji vodohospodarsky malo vyznamné horniny krystalinika.
Vyznamné su len tri karbonatové hydrogeologické Struktiry menSieho plosného rozsahu. Z nich najvyznamnejSia je
hydrogeologicka Struktura v oblasti Beckov — Krivosiid — Bodovka. Ako kolektorské horniny st zastupené najma vapence a
dolomity, kremence, bridlice, slieiovce, zlepence, pieskovce, granity a granodiority stratigrafického zaradenia paleogén -
mezozoikum - paleozoikum. V hydrogeologickych kolektoroch ttvaru prevazuje krasovo-puklinova a puklinova priepustnost’.
Priemerny rozsah hrubky zvodnencov je 30 m - 100 m. Dominantné krasovo-puklinové hydrogeologické Struktiury su
odvodniované prevazne pramenmi na obvode $truktuar, pripadne na okraji pohoria, v menej priepustnych suvrstviach a horninach
krystalinika je smer prudenia konformny so sklonom terénu.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybujt v intervale 1,07E-05 m?s"' az 4,80E-03 m?.s™'. Koeficient filtrcie narastd od
4,65E-07 m.s! po 1,20E-03 m.s™'. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,23. Horniny ttvaru zaradujeme do III. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost’ou. Priepustnost’ odpoveda triede IV-mierne priepustné kolektory. Prostredie
mozno povazovat' za extrémne nehomogénne aZ ve’mi zna¢ne nehomogénne s extrémne vel’kou variabilitou (trieda f), az
vel’mi vel’kou variabilitou (trieda e).
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3.28.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.28.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 3 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spiflali ¢asové rady aspoil v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Ca; Cl; K; Mg; Na;
NH4; NOz; NOs; Oz; O, - perc; pH; Redox - pot.; RLios; SiO2; SO4; Vodivost; ZNKss. Vysledky
Statistického hodnotenia trendov st uvedené v prilohe ¢. 2. V tabulke 3.28.2.1 a na obrazku 3.28.2.1 st
uvedené vysledky hodnotenia ¢asovych radov, v ktorych bol identifikovany stipajtci Statisticky
vyznamny trend.

Tabulka 3.28.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel Potet rokov Norméalne ro_zdelema udajov Potvrdztf] uca St.
(0=0.05) metoda
115999 Redox - pot. 10 Ano ANOVA
SKV107809 NO, 6 Ano M-K + ANOVA

Obrazok ¢. 3.28.2.1

| Mann-Kendall Trand Test Mann-Kendall Trand Test
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stiipajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré su stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nésledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia st uvedené v prilohe
¢. 3. Vyznamny trvalo vzostupny trend bol identifikovany v 1 monitorovacom mieste nachadzajicom sa
v hodnotenom utvare podzemnych vod (Tabulka 3.28.2.2).

Tabul'ka 3.28.2.2.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na Girovni monitorovacich miest

Gislo stanice | Ukazovatel Normalne roz- | 0.75 x Limit Priemer z posl. | Forecast Forecast | VTVzT VTVzT
delenie (0,05) limit 2 rokov (regresia) (Sen) akt. stav | forecast
SKV107809 NO, Ano 0.20 0.26 0.09 0.30 N/A Nie Ano
Vysvetlivky:

N/A - Kritérium nezahrnuté do hodnotenia z dovodu nespravnosti jeho aplikacie.

3.28.2.2 Vyhodnotenie trendov na uirovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na Grovni Gtvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoil v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnend podmienka, Ze kritéridm pre agregaciu tidajov na trovni
prislusného utvaru zodpovedali aspon tri monitorovacie miesta. Vzhl'adom na to, Ze uvedené kritéria
neboli splnené, tdaje nevstupovali do hodnotenia trendov na Grovni Gtvaru podzemnych vod.
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3.28.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Urovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady su doplnené o udaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, ze na tUrovni
hodnoteného utvaru podzemnych vod nebol klasifikovany ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonéavané.

3.28.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych vod.
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KAPITOLA 3.29
SK2001300P Medzizrnové podzemné vody Banovskej kotliny

3.29.1. VSeobecna informacia o utvare (charakteristika utvaru)
plocha : 548,077 km?

CIASTKOVE POVODIE : VAHU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
Prislusné hydrogeologické rajony su zaradené do vrstvy kvartérnych tatvarov

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : BRAKICKO — SLADKOVODNY KOMPLEX PESTRYCH ILOV, PIESKOV A STRKOV
PRIEPUSTNOST : MEDZIZRNOV A
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : NEOGEN

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Utvar predkvartérnych podzemnych vod je viazany na kolektorské horniny neogénu, hlavne na ily s polohami pieskov a 3trkov,
podradne pieskovcov. Vodohospodarsky menej az malo vyznamny utvar podzemnej vody s predpokladom existencie artézskych
horizontov podzemnych vdd. V tutvare podzemnej vody s ako kolektorské horniny zastupené najmé brakicko-sladkovodny
komplex pestrych ilov, pieskov a §trkov stratigrafického zaradenia neogén. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje
medzizrnova priepustnost’. Priemerny rozsah hribky zvodnencov je 10 m - 30 m. Generalny smer priadenia podzemnych vod je
z vy$§ich Casti panvy k nizs§im, resp. k drendznym prvkom viazanym na priebeh tektonickych linii.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 9,71E-05 m?.s™' az 5,99E-04 m?.s”'. Koeficient filtricie narasta od
8,49E-06 m.s™! po 5,39E-05 m.s"!. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,03 po 0,23. Horniny utvaru zaradujeme do III. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost’ou. Priepustnost’ odpoveda IV-mierne priepustné kolektory. Horniny Gtvaru mozno
oznacit’ ako mierne nehomogénne s malou variabilitou (trieda b).
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3.29.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.29.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 28 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spinali ¢asové rady aspoil v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Ca; Cl; Fe - celk.;
HCO;3; K; KNK4s; Mg; Na; NHa; NO»; NOs; Oz; Os - perc; pH; POs; RL1os; SiO2; SO4; Vodivost'; Zn;
ZNKs3. Vysledky statistického hodnotenia trendov st uvedené v prilohe ¢. 2. V tabulke 3.29.2.1 ana
obrazku 3.29.2.1 st uvedené vysledky hodnotenia ¢asovych radov, v ktorych bol identifikovany stapajuci
Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.29.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel Potet rokov Normalne ro_zdelema udajov Potvrdztfjuca st.
(0=0.05) metéda
110199 Na 10 Ano M-K
114099 HCO; 10 Ano M-K + ANOVA
114099 KNK, 5 10 Ano M-K + ANOVA
114099 Na 10 Ano M-K + ANOVA
SKV202409 NO; 9 Ano M-K + ANOVA
SKV209409 NO, 9 Ano M-K
SKV209909 NO; 9 Ano M-K
SKV210109 NO, 9 Ano M-K
SKV211109 NO; 9 Nie M-K
Obrazok ¢. 3.29.2.1
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stipajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré su stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia si uvedené v prilohe
¢. 3.V tabulke 3.29.2.2 je uvedeny zoznam identifikovanych vyznamnych trvalo vzostupnych trendov.

Tabul’ka 3.29.2.2.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na Girovni monitorovacich miest

Cislo stanice | Ukazovatel Normaélne roz- | 0.75 x Limit Priemer z posl. | Forecast | Forecast | VIVzT | VTVzT
delenie (0,05) limit 2 rokov (regresia) (Sen) akt. stav | forecast
SKV202409 NO; Ano 37.50 | 50.00 63.80 N N Ano N
SKV209909 NO; Ano 37.50 | 50.00 69.65 N N Ano N
SKV211109 NO; Nie 37.50 | 50.00 111.00 N N Ano N

Vysvetlivky:
N - Kritérium nezahrnuté do d’al§ieho hodnotenia z dovodu klasifikovania VTVzT na zaklade aktualneho chemického stavu.

3.29.2.2 Vyhodnotenie trendov na tirovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na urovni utvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoil v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnend podmienka, ze kritéridm pre agregaciu tdajov na Grovni
prislusného Utvaru zodpovedali aspon tri monitorovacie miesta. Vysledky hodnotenia na zéklade
agregacie udajov postupom vypoctu medianov su uvedené v Prilohe ¢. 4 a tabulkach ¢. 3.29.2.3 a
3.29.2.4.

Tabulka 3.29.2.3.: Vysledky testovania rozdelenia udajov

Potet Shapiro Shapiro Approximate | Lilliefors Lilliefors Normalne Potet mon
Ukazovatel’ rokov Wilk Test | Wilk Critical | Shapiro Wilk Test Critical rozdelenie miest )
Statistic | (0,05) Value P Value Statistic | (0,05) Value (0,05)
NO; 9 0.947 0.83 0.74 0.19 0.274 Ano 23
Tabul’ka 3.29.2.4.: Vysledky testovania $tatistickej vyznamnosti trendov
Ukazovatel Pocet Normalne M-K M-K ANOVA Regresia OLS | St. vyzn. | Potvrdzujiica
rokov | rozdelenie (0,05) oS (¢4) ) (sklon) trend §t. metéda
NO; 9 Ano 0 N/A 0.924 0.071 Nie

Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stapajuci $tatisticky
vyznamny trend, boli nasledne klasifikované z hl'adiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného
trendu. Vzhl'adom na nepritomnost’ stipajuceho Statisticky vyznamného trendu v hodnotenom utvare
podzemnych vdd, udaje nevstupovali do uvedenej klasifikacie.
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3.29.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Urovni utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady su doplnené o udaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, ze na tUrovni
hodnoteného utvaru podzemnych vod nebol klasifikovany ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonéavané.

3.29.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych véd.
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KAPITOLA 3.30

SK200140KF Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody severnej ¢asti
Strazovskych vrchov a Lucanskej Malej Fatry

3.30.1. VSeobecna informacia o utvare (charakteristika utvaru)
plocha : 1125,987 km?

CIASTKOVE POVODIE : VAHU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
M 032, M 035, M 036, M 064, MP 066, NQO71 NA40

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : VAPENCE A DOLOMITY
PRIEPUSTNOST : KRASOVO-PUKLINOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : MEZOZIOIKUM

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

V ttvare podzemnej vody su ako kolektorské horniny zastipené najméd véapence a dolomity stratigrafického zaradenia
mezozoikum - trias. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje krasovo-puklinova priepustnost’. Priemerny rozsah
hrubky zvodnencov je vacsi ako 100 m. Dominantné krasovo-puklinové hydrogeologické Struktiry st odvodinované prevazne
pramenimi na obvode Struktur, pripadne na okraji pohoria, v menej priepustnych suvrstviach a horninach krystalinika je smer
prudenia konformny so sklonom terénu.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybujt v intervale 9,60E-06 m?.s' az 4,64E-02 m?.s'. Koeficient filtrcie narastd od
4,65E-07 m.s! po 6,00E-04 m.s™'. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,23. Horniny Gtvaru zaradujeme do IIL. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost’ou. Priepustnost’ odpoveda triede IV-mierne priepustné kolektory. Horniny utvaru
mozno oznacit’ ako extrémne nehomogénne s extrémne vel’kou variabilitou (trieda f).
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3.30.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych véd

3.30.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 9 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spinali ¢asové rady aspoi v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Ca; Cl; Fe - celk;
HCOs; K; KNK4 5; Mg; Na; NHa; NO»; NOs; Oo; O; - perc; pH; Redox - pot.; RLios; SiO2; SOs; Vodivost';
ZNKs3. Vysledky statistického hodnotenia trendov st uvedené v prilohe ¢. 2. V tabulke 3.30.2.1 ana
obrazku 3.30.2.1 su uvedené vysledky hodnotenia ¢asovych radov, v ktorych bol identifikovany stiipajtci

Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.30.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stipajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel’ Pocet rokov Normilne (?:)1. zlse)n ia idajov Pow;:i;léj;‘l;ca St.
77999 0, 10 Ano ANOVA
77999 0, - perc 10 Ano M-K + ANOVA
81899 NO; 10 Ano M-K + ANOVA
89099 Na 10 Ano ANOVA
108199 Redox - pot. 10 Ano ANOVA

SKV202309 NO, 9 Ano M-K + ANOVA

SKV213209 NO; 9 Ano M-K + ANOVA
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stapajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré st stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia si uvedené v prilohe
¢. 3. Vyznamny trvalo vzostupny trend nebol identifikovany v ziadnom monitorovacom mieste
nachddzajucom sa v hodnotenom utvare podzemnych vod.

3.30.2.2 Vyhodnotenie trendov na uirovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na Grovni Gtvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoii v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnend podmienka, ze kritéridm pre agregaciu udajov na urovni
prislusného utvaru zodpovedali aspoii tri monitorovacie miesta. Vzhl'adom na to, Ze ani v jednom
monitorovacom mieste nebola identifikovana pritomnost’ vyznamného trvalo vzostupného trendu, udaje
nevstupovali do hodnotenia trendov na urovni ttvaru podzemnych vod.

3.30.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuji ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady s doplnené o udaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, Ze na urovni
hodnoteného Utvaru podzemnych vod nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.30.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na irovni utvaru podzemnvych vod.
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KAPITOLA 3.31
SK200150FK Puklinové a krasovo-puklinové podzemné vody Tribeca

3.31.1. VSeobecna informacia o utvare (charakteristika utvaru)
plocha : 579,286 km?

CIASTKOVE POVODIE : VAHU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
MG 070, MG 069

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : DOLOMITY A VAPENCE, KREMENCE, BRIDLICE, PIESKOVCE, ILOVCE, GRANITY A
GRANODIORITY

PRIEPUSTNOST : KRASOVO-PUKLINOVA, PUKLINOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : PALEOGEN, MEZOZOIKUM AZ PALEOZOIKUM

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

V ttvare podzemnych vdd je vodohospodarsky vyznamna hlavne severna a severovychodna ¢ast’ pohoria Tribe¢ s vyznamnymi
zdrojmi krasovo — puklinovych podzemnych vod. Ako kolektorské horniny su v niom zastiipené najméi dolomity a vapence,
kremence, bridlice, pieskovce, ilovce, granity a granodiority stratigrafického zaradenia paleogén - mezozoikum - paleozoikum.
V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje krasovo-puklinova a puklinova priepustnost’. Priemerny rozsah hrubky
zvodnencov je 30 m - 100 m. Smer pradenia podzemnych vod v tomto tvare je, vzh'adom na charakter horninového prostredia
typu hydrogeologického masivu viac-menej konformny so sklonom.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybujt v intervale 2,92E-05 m%s"' az 4,80E-03 m?.s™'. Koeficient filtrcie narastd od
1,42E-06 m.s! po 1,20E-03 m.s"!. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,23. Horniny ttvaru zarad’'ujeme do III. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost’ou. Priepustnost’ odpoveda triede V - dost’ slabo priepustné kolektory. Horniny
utvaru mozno oznacit’ ako extrémne nehomogénne aZ vel’mi zna¢ne nehomogénne s extrémne vel’kou (trieda f) az velmi
vel’kou variabilitou (trieda e).
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Oznacenie utvaru
podzemnych vod . Monitorovacie miesta kvality podzemnych véd

vstupujuce do hodnotenia trendov — — T

SK200150FK o 25 5 75 10 125
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3.31.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.31.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky zo 6 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spiflali ¢asové rady asponl v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Cl; Fe - celk.; Na;
NH4; NOz; NOs; PO4; SO4; Zn. Vysledky statistického hodnotenia trendov st uvedené v prilohe €. 2.
V tabulke 3.31.2.1 a na obrazku 3.31.2.1 st uvedené vysledky hodnotenia ¢asovych radov, v ktorych bol
identifikovany stupajuci Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.31.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel’ Pocet rokov Normilne (l;l‘)zz‘;i_ glse)n ia idajov Potv:;:ieztl‘;j;jl;ca St.
SKV201509 NO; 9 Ano M-K
SKV202509 NO, 9 Ano M-K + ANOVA

Obrazok ¢. 3.31.2.1

| Mann-Kendall Trend Ta.st :| Mann-Kendall Trend Test

e | :/J:_ﬁ"

-
-

median-skv201509_nod

Ra
= =

median-skv202609_nol

200 gl g il el . R R PR -
rok-skva01509_nad | rok-skv202509_na2

Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stipajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré su stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nésledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia st uvedené v prilohe
¢. 3. Vyznamny trvalo vzostupny trend bol identifikovany v 1 monitorovacom mieste nachadzajicom sa
v hodnotenom utvare podzemnych vod (Tabulka 3.31.2.2).

Tabul’ka 3.31.2.2.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na Girovni monitorovacich miest

Cislo stanice | Ukazovatel Normalne roz- | 0.75 x Limit Priemer z posl. | Forecast Forecast | VIVzT | VTVzT
delenie (0,05) limit 2 rokov (regresia) (Sen) akt. stav | forecast
SKV201509 NO; Ano 37.50 | 50.00 88.20 N N Ano N

Vysvetlivky:
N - Kritérium nezahrnuté do d’al$ieho hodnotenia z dovodu klasifikovania VTV zT na zaklade aktualneho chemického stavu.

3.31.2.2 Vyhodnotenie trendov na uirovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na urovni Gtvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol asponl v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnena podmienka, ze kritériam pre agregaciu tdajov na Grovni
prislusného utvaru zodpovedali asponl tri monitorovacie miesta. Vysledky hodnotenia na zaklade

agregacie udajov postupom vypoctu medidnov st uvedené v Prilohe ¢. 4 a tabulkach ¢. 3.31.2.3 a
3.31.2.4.
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Tabulka 3.31.2.3.: Vysledky testovania rozdelenia udajov

Potet Shapiro Shapiro Approximate | Lilliefors Lilliefors Normalne Potet mon
Ukazovatel’ rokov Wilk Test | Wilk Critical | Shapiro Wilk Test Critical rozdelenie miest )
Statistic (0,05) Value P Value Statistic | (0,05) Value (0,05)
NO; 8 0.939 0.82 0.53 0.15 0.283 Ano 4
Tabulka 3.31.2.4.: Vysledky testovania $tatistickej vyznamnosti trendov
Ukazovatel Pocet Normalne M-K M-K ANOVA Regresia OLS | St.vyzn. | Potvrdzujica
rokov | rozdelenie (0,05) S) (V2) ) (sklon) trend $t. metéda
NO; 8 Ano 8 0.866 0.216 0.514 Nie

Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajticeho hodnotenia identifikovany stipajuci Statisticky
vyznamny trend, boli nasledne klasifikované z hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného
trendu. Vzhl'adom na nepritomnost’ stipajuceho Statisticky vyznamného trendu v hodnotenom utvare
podzemnych vdd, udaje nevstupovali do uvedenej klasifikacie.

3.31.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuji ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady s doplnené o udaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, ze na trovni
hodnoteného Utvaru podzemnych vod nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.31.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni Gtvaru podzemnych vod.
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KAPITOLA 3.32

SK200160FK Puklinové a krasovo-puklinové podzemné vody juZnej Casti
Strazovskych vrchov

3.32.1. VSeobecna informacia o utvare (charakteristika utvaru)
plocha : 278,984 km?

CIASTKOVE POVODIE : VAHU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
PG 065

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : DOLOMITY A VAPENCE, KREMENCE, BRIDLICE, PIESKOVCE, [LOVCE, GRANITY A
GRANODIORITY

PRIEPUSTNOST : KRASOVO-PUKLINOVA, PUKLINOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : PALEOGEN, MEZOZOIKUM AZ PALEOZOIKUM

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Kolektorské horniny podzemnych vod ttvaru podzemnej vody st tvorené prevazne horninami krystalinika. Hydrogeologicky
a vodohospodarsky je vyznamna jeho SZ cast’ s karbonatovymi rozlohami mezozoika. V utvare podzemnej vody st ako
kolektorské horniny zastipené najmi dolomity a vapence, kremence, bridlice, pieskovce, ilovce, granity a granodiority
stratigrafického zaradenia paleogén - mezozoikum - paleozoikum. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje krasovo-
puklinova a puklinova priepustnost. Priemerny rozsah hrabky zvodnencov je 30 m - 100 m. Dominantné krasovo-puklinové
hydrogeologické Struktiry st odvodiiované prevazne pramenmi na obvode Struktir, pripadne na okraji pohoria, v menej
priepustnych suvrstviach a hornindch krystalinika je smer pradenia konformny so sklonom terénu.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybujt v intervale 1,07E-05 m%s' az 3,52E-03 m?.s™'. Koeficient filtrcie narastd od
4,65E-07 m.s! po 2,52E-04 m.s™'. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,23. Horniny Gtvaru zaradujeme do IIL. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost’ou. Priepustnost’ odpoveda triede V- dost’ slabo priepustné kolektory. Horniny
utvaru mozno oznacit’ ako extrémne nehomogénne s extrémne vePkou variabilitou (trieda f).
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3.32.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.32.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 1 monitorovacieho miesta. Kritéria pre hodnotenie trendov
spiflali casové rady v nasledovnych ukazovateloch: Ca; Cl; Fe - celk.; HCOs; K; KNK45; Mg; Na; NOs;
03; O, - perc; pH; Redox - pot.; RLigs; SiO2; SO4; Vodivost’; ZNKs 3. Vysledky statistického hodnotenia
trendov st uvedené v prilohe €. 2. V ramci hodnoteného utvaru nebol identifikovany Statisticky
vyznamny stipajuci trend v Ziadnom hodnotenom ukazovateli. Z uvedenych dévodov tidaje nevstupovali
do d’alsieho hodnotenia.

3.32.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na Grovni Gtvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoii v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnend podmienka, ze kritéridm pre agregaciu udajov na urovni
prislusného utvaru zodpovedali aspoii tri monitorovacie miesta. Vzhl'adom na to, Ze ani v jednom
monitorovacom mieste nebola identifikovana pritomnost’ vyznamného trvalo vzostupného trendu, udaje
nevstupovali do hodnotenia trendov na urovni utvaru podzemnych vod.

3.32.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuji ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady si doplnené o udaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, Ze na urovni
hodnoteného ttvaru podzemnych vdéd nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.32.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom Utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na irovni utvaru podzemnvych vod.
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KAPITOLA 3.33

SK200170FP Puklinové a medzizrnové podzemné vody neovulkanitov a
terciérnych naplavov Hornonitrianskej kotliny

3.33.1. VSeobecna informacia o utvare (charakteristika utvaru)
plocha : 335,526 km?

CIASTKOVE POVODIE : VAHU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
QNO067 NA20, V086 NA20

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : BRAKICKO-SLADKOVODNY KOMPLEX PESTRYCH iLOV, PIESKOV A STRKOV, ZLEPENCOV,
PIESKOVCOV S POLOHAMI TUFOV

PRIEPUSTNOST : MEDZIZRNOVA, PUKLINOVA A PUKLINOVO-MEDZIZRNOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : NEOGEN

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Ako kolektorské horniny su v Gtvare podzemnych vod zastipené najmé brakicko-sladkovodny komplex pestrych ilov, pieskov
a Strkov, zlepencov a pieskovcov s polohami tufov stratigrafického zaradenia neogén. V hydrogeologickych kolektoroch ttvaru
prevazuje pérov, puklinova a puklinovo-medzizrnova priepustnost’. Priemerny rozsah hribky zvodnencov je 30 m - 100 m. Smer
prudenia podzemnych vdd v tomto Utvare je, vzhl'adom na charakter horninového prostredia typu hydrogeologického masivu
viac-menej konformny so sklonom terénu.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 6,39E-05 m2.s™! az2,3E-03 m?.s”'. Koeficient filtrdcie narast4 od 2,07E-
06 m.s!' po 2,52E-04 m.s’!. Koeficient zasobnosti S rastiec od 0,01 po 0,23. Horniny ttvaru zaradujeme do III. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost’ou. Priepustnost’ odpoveda triede IV - mierne priepustné kolektory. Horniny utvaru
mozno oznacit’ ako zna¢ne nehomogénne s vel’kou variabilitou (trieda d).

244



ﬂﬂ‘ﬂ AKTUALIZOVANE VYHODNOTENIE TRENDOV KVALITY PODZEMNYCH VOD ZA ROKY 2007 - 2016
=== V KVARTERNYCH A PREDKVARTERNYCH UTVAROCH PODZEMNYCH VOD SLOVENSKEJ REPUBLIKY

.
Oznatenie Gtvaru 5
podzemnych véd . Monitorovacie miesta kvality podzemnych véd

vstupujice do hodnotenia trendov k
SK200170FP o 25 5 75 0 125

245



Slﬁlﬂ AKTUALIZOVANE VYHODNOTENIE TRENDOV KVALITY PODZEMNYCH VOD ZA ROKY 2007 - 2016
V KVARTERNYCH A PREDKVARTERNYCH UTVAROCH PODZEMNYCH VOD SLOVENSKEJ REPUBLIKY

3.33.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.33.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 3 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spiflali Casové rady aspon v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: As; Ca; Cl; Fe -
celk.; HCOs; K; KNK45; Mg; Mn; Na; NHs; NO»2; NOs; Oz; Oz - perc; pH; POs; RLigs; SiOz; SOs;
Vodivost’; Zn; ZNKjs 3. Vysledky Statistického hodnotenia trendov su uvedené v prilohe ¢. 2. V tabulke
3.33.2.1 ana obrazku 3.33.2.1 su uvedené vysledky hodnotenia Casovych radov, v ktorych bol
identifikovany stupajuci Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.33.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel Pocet rokov Normilne (l(;)zz‘;l. ::)lse)n ia udajov Pow;:‘eztl;j(;l: ast.
226490 HCO; 10 Ano M-K + ANOVA
226490 KNKy 5 10 Ano M-K + ANOVA
226490 NH, 10 Ano ANOVA
513890 NO; 6 Ano M-K

Obrazok ¢. 3.33.2.1

Mann-Kendall Trand Test

I'53

| Mann-Kendall Trand Taest

5 o
o =

median-228430_hcod

mddian-220430_knk_4

E ;
MM Aw AMR A W07 A Ami M3 FLT TP 1 R 1 -
rak.226400_head | rok-226400_knk_4_6_t | rak.226400_nhd

| Mann-Kendall Trend Test

median-513890_nod

M MwEo M2 RS M4 And Mg
rok-513890_no3

Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stapajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré su stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia sti uvedené v prilohe
¢. 3. Vyznamny trvalo vzostupny trend nebol identifikovany v ziadnom monitorovacom mieste
nachadzajucom sa v hodnotenom utvare podzemnych vod.

3.33.2.2 Vyhodnotenie trendov na uirovni utvaru podzemnych vod
Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na urovni Gtvaru podzemnych vod vstupovali

iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoil v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnena podmienka, ze kritériam pre agregaciu tdajov na Grovni
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prislusného utvaru zodpovedali asponi tri monitorovacie miesta. Vzhl'adom na to, Ze ani v jednom
monitorovacom mieste nebola identifikovana pritomnost’ vyznamného trvalo vzostupného trendu, tdaje
nevstupovali do hodnotenia trendov na urovni ttvaru podzemnych vod.

3.33.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Urovni utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady su doplnené o udaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, ze na trovni
hodnoteného ttvaru podzemnych vdéd nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonéavané.

3.33.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, ze v hodnotenom Utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych véd.
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KAPITOLA 3.34

SK2001800F Puklinové podzemné vody zapadnej ¢asti flySového pasma a
podtatranskej skupiny

3.34.1. VSeobecna informacia o utvare (charakteristika utvaru)
plocha : 4451,705 km?

CIASTKOVE POVODIE : VAHU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
cely rajon PQ 018; MP 026; PQ 028; QP 029; MP 034; QN 37; PM 040; PM 041; PM 042 + ¢iastkovy rajon VH 20 rajonu M
015 + ¢iastkovy rajon VH 10 rajonu PN 025

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : STRIEDANIE PIESKOVCOV A ILOVCOV (FLYS), SLIENE, SLIENOVCE, PIESKOVCE, BRIDLICE
A ZLEPENCE

PRIEPUSTNOST : PUKLINOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : PALEOGEN AZ MEZOZOIKUM (KRIEDA)

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Plosnou rozlohou jeden z najvacsich itvarov podzemnych vod na Slovensku, budovany v absolutnej prevahe nepriepustnymi
flySovymi suvrstviami tvorenymi striedanim ilovcov a pieskovcov. V ttvare podzemnej vody su ako kolektorské horniny
zastipené najmé striedanie pieskovcov a ilovcov (flyS), sliene, sliefiovce, pieskovce, bridlice a zlepence stratigrafického
zaradenia paleogén az mezozoikum - krieda. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje puklinova priepustnost.
Priemerny rozsah hribky zvodnencov je 10 m - 30 m. Smer prudenia podzemnych vod v tomto ttvare je, vzhl'adom na charakter
horninového prostredia typu hydrogeologického masivu viac-menej konformny so sklonom terénu.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 9,60E-06 m?.s' az 3,52E-03 m?.s”'. Koeficient filtricie narasta od
4,70E-07 m.s! po 2,52E-04 m.s’!. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,08. Horniny utvaru zaradujeme do III. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost’ou. Priepustnost’ odpoveda triede I'V-mierne priepustné kolektory. Horniny utvaru
mozno oznacit’ ako extrémne nehomogénne s extrémne vel’kou variabilitou triedy f.
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3.34.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.34.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 10 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spiflali ¢asové rady aspoii v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Ca; CI; COs; Cu; Fe
- celk.; Fenantrén; HCO3; ChSKawm; K; KNK45; Mg; Mn; Na; NHs; NO»2; NOs; Oz; O; - perc; pH; POy;
Redox - mer; Redox - pot.; RLios; SiO2; SO4; TOC; Vodivost; Zn; ZNKss3. Vysledky Statistického
hodnotenia trendov st uvedené v prilohe ¢. 2. V tabulke 3.34.2.1 a na obrazku 3.34.2.1 su uvedené
vysledky hodnotenia ¢asovych radov, v ktorych bol identifikovany stipajuci statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.34.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel Potet rokov Normalne ro_zdelema udajov Potvrdztfjuca st.
(0=0.05) metoda
34790 Na 10 Ano M-K + ANOVA
43190 SO, 10 Ano M-K + ANOVA
80999 Vodivost 10 Ano M-K
521190 K 10 Ano M-K + ANOVA
521190 0, 10 Nie M-K
521190 O, - perc 10 Nie M-K
Obrazok ¢. 3.34.2.1
Mann-Kendall Trend Test ' Mann-Kendall Trend Test ' Mann-Kendall Trend Test
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stapajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré st stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia st uvedené v prilohe
¢. 3. Vyznamny trvalo vzostupny trend nebol identifikovany v ziadnom monitorovacom mieste
nachadzajucom sa v hodnotenom utvare podzemnych vod.
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3.34.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na Grovni Gtvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoii v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnend podmienka, ze kritéridm pre agregaciu udajov na urovni
prislusného utvaru zodpovedali aspoii tri monitorovacie miesta. Vzhl'adom na to, Ze ani v jednom
monitorovacom mieste nebola identifikovana pritomnost’ vyznamného trvalo vzostupného trendu, udaje
nevstupovali do hodnotenia trendov na urovni ttvaru podzemnych vod.

3.34.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady s doplnené o udaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, Ze na urovni
hodnoteného Utvaru podzemnych vod nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.34.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych vod.
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KAPITOLA 3.35
SK200190FK Puklinové a krasovo-puklinové podzemné vody pohoria Ziar

3.35.1. VSeobecna informacia o utvare (charakteristika utvaru)
plocha : 77,874 km?

et

CIASTKOVE POVODIE : VAHU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
PG 063

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : VAPENCE A DOLOMITY, KREMENCE, BRIDLICE, SLIENOVCE, ZLEPENCE, [LOVCE
A PIESKOVCE (FLYS), GRANITY A GRANODIORITY

PRIEPUSTNOST : KRASOVO — PUKLINOVA AZ PUKLINOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : PALEOGEN, MEZOZOIKUM AZ PALEOZOIKUM

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Utvar podzemnej vody budovany prevazne hydrogeologicky a vodohospodarsky malo vyznamnymi kolektorskymi horninami (
horniny krystalinika a neovulkanitov ). Vynimkou je hydrogeologicka Struktura karbonatov mezozoika v oblasti Rastocné pri
vychodnom okraji utvaru. V ttvare podzemnej vody st ako kolektorské horniny zastupené najmé vapence a dolomity, kremence,
bridlice, sliefiovce, zlepence, ilovce a pieskovce (flyS), granity a granodiority stratigrafického zaradenia paleogén - mezozoikum
- paleozoikum. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje krasovo-puklinova a puklinova priepustnost. Priemerny
rozsah hriibky zvodnencov je 30 m - 100 m.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 9,60E-06 m?.s' az 3,52E-03 m?.s”'. Koeficient filtricie narasta od
4,70E-07 m.s! po 1,91E-04 m.s"'. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,10. Horniny ttvaru zarad’ujeme do III. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost’ou. Priepustnost’ odpoveda triede V — dost’ slabo priepustné kolektory. Horniny
utvaru mozno oznacit’ ako ve’mi zna¢ne nehomogénne aZ extrémne nehomogénne s ve’mi vel’kou (trieda e) aZ extrémne
vel’kou variabilitou (trieda f).
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3.35.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.35.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 1 monitorovacieho miesta. Kritéria pre hodnotenie trendov
spiflali ¢asové rady aspoil v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Ca; Cl; K; Mg; Na;
NOs; Oz; Oz - perc; pH; Redox - pot.; RLios; SiO2; SOs; Vodivost; ZNKsgs. Vysledky Statistického
hodnotenia trendov st uvedené v prilohe ¢. 2. V tabulke 3.35.2.1 ana obrazku 3.35.2.1 st uvedené
vysledky hodnotenia ¢asovych radov, v ktorych bol identifikovany stupajuci Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.35.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stipajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel Potet rokov Norméalne ro_zdelema udajov Potvrdztf] uca St.
(0=0.05) metoda
114599 Redox - pot. 10 Ano ANOVA

Obrazok ¢. 3.35.2.1

| Mann-Kendall Trand Test
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stipajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré si stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia si uvedené v prilohe
¢. 3. Vyznamny trvalo vzostupny trend nebol identifikovany v ziadnom monitorovacom mieste
nachéddzajucom sa v hodnotenom utvare podzemnych vod.

3.35.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na trovni Gtvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoii v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnena podmienka, ze kritéridm pre agregaciu udajov na rovni
prislusného utvaru zodpovedali aspoii tri monitorovacie miesta. Vzhl'adom na to, Ze ani v jednom
monitorovacom mieste nebola identifikovana pritomnost’ vyznamného trvalo vzostupného trendu, udaje
nevstupovali do hodnotenia trendov na urovni utvaru podzemnych vod.

3.35.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady s doplnené o udaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, ze na Grovni
hodnoten¢ho utvaru podzemnych vod nebol klasifikovany ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.
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3.35.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych véd.
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KAPITOLA 3.36

SK200200FP Puklinové a medzizrnové podzemné vody neovulkanitov
pohoria Vtac¢nik a Kremnickych vrchov

3.36.1. VSeobecna informacia o utvare (charakteristika utvaru)
plocha : 170,099 km?

CIASTKOVE POVODIE : VAHU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
V 082 NA30, V 082 VH40, V 085 NA10

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : ANDEZITY, TUFY, TUFITY, AGLOMERATY, RYOLITY, SLADKOVODNE JAZERNE SEDIMENTY —
STRKY A PIESKY

PRIEPUSTNOST : MEDZIZRNOVA, PUKLINOVO-MEDZIZRNOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : NEOGEN

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Kolektorskymi horninami utvaru podzemnych vod su hlavne andezity, tufy, tufity a aglomeraty s puklinovou priepustnost'ou a s
dostatoénym poctom vyvierajiicich prameniov o vydatnosti medzi 2 — 10 l.s'. Ako kolektorské horniny st zastiipené najmi
andezity, tufy, tufity, aglomeraty, ryolity, sladkovodné jazerné sedimenty - $trky a piesky stratigrafického zaradenia neogén. V
hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje medzizrnova, puklinovo-medzizrnova priepustnost’. Priemerny rozsah hribky
zvodnencov je 10 m - 30 m. Smer pradenia podzemnych vod v tomto utvare je, vzhl'adom na charakter horninového prostredia
typu hydrogeologického masivu viac-menej konformny so sklonom terénu

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybujt v intervale 9,60E-06 m?.s' az 2,31E-03 m?s™'. Koeficient filtrcie narastd od
4,70E-07 m.s! po 2,52E-04 m.s’'. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,23. Horniny ttvaru zarad’ujeme do III. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost’ou. Priepustnost’ odpoveda triede IV - mierne priepustné kolektory. Horninové
prostredie mozno povazovat’ za vel’mi zna¢ne nehomogénne aZ zna¢ne nehomogénne s vel’mi vel’kou (trieda e) aZ veP’kou
(trieda d) variabilitou.
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3.36.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.36.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 2 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spiflali ¢asové rady aspoil v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Ca; Cl; Fe - celk.;
HCOs; ChSKwmn; K; KNK4s; Mg; Mn; Na; NHy; NOs; Oa; O; - perc; pH; POs; RLios; SiO2; SOs; TOC;
Vodivost’; ZNKgs. Vysledky Statistického hodnotenia trendov st uvedené v prilohe ¢. 2. V tabulke
3.36.2.1 ana obrazku 3.36.2.1 su uvedené vysledky hodnotenia ¢asovych radov, v ktorych bol
identifikovany stupajuci Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.36.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

; . < Normailne rozdelenia udajov Potvrdzujiica §t.
i
Cislo stanice Ukazovatel Pocet rokov (0=0.05) etéda
46990 O, - perc 10 Ano M-K

Obrazok ¢. 3.36.2.1
| Mann-Kendall Trand Test

8 % B

median-45980_os2_perc_t
LR
!

-
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stipajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré su stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nésledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia st uvedené v prilohe
¢. 3. Vyznamny trvalo vzostupny trend nebol identifikovany v ziadnom monitorovacom mieste
nachéddzajucom sa v hodnotenom utvare podzemnych vod.

3.36.2.2 Vyhodnotenie trendov na tirovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na urovni Gtvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol asponl v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnend podmienka, ze kritéridm pre agregaciu udajov na urovni
prislusného utvaru zodpovedali aspon tri monitorovacie miesta. Vzhl'adom na to, Ze ani v jednom
monitorovacom mieste nebola identifikovana pritomnost’ vyznamného trvalo vzostupného trendu, udaje
nevstupovali do hodnotenia trendov na urovni Gtvaru podzemnych vod.

3.36.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju casové rady, na zéklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Gtvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady st doplnené o daje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, Ze na urovni
hodnoteného utvaru podzemnych vod nebol klasifikovany ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.
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3.36.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych véd.
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KAPITOLA 3.37
SK2002100P Medzizrnové podzemné vody Turcianskej kotliny

3.37.1. VSeobecna informacia o utvare (charakteristika utvaru)
plocha : 438,588 km?

\\\q\ . N
\EM

CIASTKOVE POVODIE : VAHU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
QP 033 VH70

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : JAZERNO-RIECNE SEDIMENTY NAJMA PIESKY A STRKY, MENEJ iLY, S TUFMI A TUFITICKYMI
{LMI, PIESKOVCOVO-ILOVCOVE SUVRSTVIE

PRIEPUSTNOST : MEDZIZRNOVA, MEDZIZRNOVO - PUKLINOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : NEOGEN, PALEOGEN

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Predkvartérny tvar podzemnej vody viazany v podstatnej Casti izemia na kolektorské horniny — strky, piesky, tufitické ily,
v jeho severnej a severovychodnej ¢asti na malo zvodnené ilovcovo-pieskovcové stvrstvia paleogénu.

Ako kolektorské horniny st zastipené najmi jazerno-rie¢ne sedimenty najmé piesky a $trky, menej ily, s tufmi a tufitickymi
ilmi, pieskovcovo-ilovcové suvrstvie stratigrafického zaradenia neogén - paleogén. V hydrogeologickych kolektoroch tutvaru
prevazuje medzizrnova a medzizrnovo-puklinova priepustnost. Priemerny rozsah hribky zvodnencov je 30 m - 100 m.
Generalny smer pradenia podzemnych vod je z vyssich Casti panvy k niz§im, resp. k drendaznym prvkom viazanym na priebeh
tektonickych linii.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybujt v intervale 3,45E-05 m%s"' az 1,04E-03 m?.s'. Koeficient filtrcie narastd od
1,42E-06 m.s™! po 1,55E-04 m.s™'. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,23. Horniny utvaru zaradujeme do IIl. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost'ou. Priepustnost’ odpoveda triede IV-mierne priepustné kolektory. Horninové
prostredie mozno povazovat’ za dost’ nehomogénne so zvicSenou variabilitou (trieda c).
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3.37.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.37.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 1 monitorovacieho miesta. Kritéria pre hodnotenie trendov
spiflali casové rady pre nasledovné ukazovatele: Ca; Cl; Fe - celk.; HCO3; ChSKwn; K; KNK4 5; Mg; Na;
NH4; NOs; Oz; O3 - perc; pH; RLigs; SiO»; SO4; TOC; Vodivost; Zn; ZNKs3. Vysledky Statistického
hodnotenia trendov st uvedené v prilohe ¢. 2. V tabulke 3.37.2.1 ana obrazku 3.37.2.1 sl uvedené
vysledky hodnotenia ¢asovych radov, v ktorych bol identifikovany stupajuci Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.37.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel Potet rokov Normalne rozdelenia udajov Potvrdzujuca $t.
(0=0.05) metoda
61499 HCO; 10 Nie M-K
61499 ChSKyn 10 Ano M-K + ANOVA
61499 KNK4 5 10 Nie M-K
Obrazok ¢. 3.37.2.1
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stupajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré st stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia si uvedené v prilohe
¢. 3. Vyznamny trvalo vzostupny trend nebol identifikovany v ziadnom monitorovacom mieste
nachadzajucom sa v hodnotenom utvare podzemnych vod.

3.37.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na trovni utvaru podzemnych vod vstupuju
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoii v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musi byt splnend podmienka, Ze kritériam pre agregaciu idajov na Grovni
prislusného utvaru zodpovedaju aspon tri monitorovacie miesta. Vzhl'adom na to, Ze uvedené podmienky
neboli splnené, tdaje nevstupovali do hodnotenia trendov na tirovni utvaru podzemnych vod.

3.37.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady s doplnené o udaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, ze na Grovni
hodnoteného utvaru podzemnych vod nebol klasifikovany ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.
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3.37.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych véd.
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KAPITOLA 3.38

SK200220FP Puklinové a medzizrnové podzemné vody severnej Casti
stredoslovenskych neovulkanitov

3.38.1. VSeobecna informacia o utvare (charakteristika utvaru)
plocha : 2676,943 km?

CIASTKOVE POVODIE : HRONA

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
NQ 081, V 083, NV 084, N 087, V 088, V 093, V 082 HN10, V 082 HN20, V 082 HN30, V 086 HN10, V 086 HN20, V 086
HN30, V 086 NA30

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : SLADKOVODNE TUFITICKE LY, PIESKY, PIESKOVCE A ZLEPENCE, TUFY, TUFITY,
AGLOMERATY, ANDEZITY, RYOLITY, BAZALTY

PRIEPUSTNOST : MEDZIZRNOV A, PUKLINOVA, MEDZIZRNOVO - PUKLINOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : NEOGEN

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UZEMIA :

Plosne vel'mi rozsiahly utvar podzemnej vody budovany z predkvartérnych kolektorov podzemnej vody v podstatnej miere
andezitmi, tufmi, tufitmi a aglomeratmi. Ako kolektorské horniny su zastupené najméd sladkovodné tufitické ily, piesky,
pieskovce a zlepence, tufy, tufity, aglomeraty, andezity, ryolity, bazalty stratigrafického zaradenia neogén. V hydrogeologickych
kolektoroch ttvaru prevazuje medzizrnova, puklinova, puklinovo-medzizrnova priepustnost. Priemerny rozsah hrubky
zvodnencov je 10 m - 30 m. Smer pradenia podzemnych vod v tomto Utvare je, vzhladom na charakter horninového prostredia
typu hydrogeologického masivu viac-menej konformny so sklonom terénu.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybujt v intervale 2,33E-06 m%s' az 4,80E-03 m?.s™'. Koeficient filtrcie narastd od
1,00E-08 m.s™! po 1,20E-03 m.s™'. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,23. Horniny utvaru zarad'ujeme do III. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost'ou. Priepustnost’ odpoveda triede V — dost’ slabo priepustné kolektory. Horninové
prostredie mozno povaZzovat' za extrémne nehomogénne s extrémne vel’kou variabilitou triedy f.
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3.38.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.38.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky zo 16 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spiflali Casové rady aspoii vjednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: 1,1,2,2-
tetrachloretén; Al; Ca; Cl; Fe - celk.; Fe''; HCOs; K; KNK4s; Mg; Mn; Na; NHa; NO»; NOs; Oy; O; - perc;
pH; POs4; Redox - mer; Redox - pot.; RLios; SiOz; SOs; TOC; Vodivost’; Zn; ZNKss. Vysledky
Statistického hodnotenia trendov st uvedené v prilohe €. 2. V tabulke 3.38.2.1 a na obrazku 3.38.2.1 su
uvedené vysledky hodnotenia ¢asovych radov, v ktorych bol identifikovany stipajuci Statisticky
vyznamny trend.

Tabulka 3.38.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel Pocet rokov Normilne (l(;)zz‘;l. ::)lse)n ia idajov Pow;:‘;‘;j(;l: ast.
87290 NH, 10 Ano ANOVA
87290 Vodivost 10 Ano M-K + ANOVA
87290 ZNKg3 10 Ano M-K + ANOVA
87390 NH, 10 Ano ANOVA
139499 Cl 7 Ano M-K + ANOVA

Obrazok ¢. 3.38.2.1
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Casové rady, v ktorych bol na ziklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stapajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré su stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia st uvedené v prilohe
¢. 3. Vyznamny trvalo vzostupny trend nebol identifikovany v ziadnom monitorovacom mieste
nachadzajucom sa v hodnotenom utvare podzemnych vod.
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3.38.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na Grovni Gtvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoii v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnend podmienka, ze kritéridm pre agregaciu udajov na urovni
prislusného utvaru zodpovedali aspoii tri monitorovacie miesta. Vzhl'adom na to, Ze ani v jednom
monitorovacom mieste nebola identifikovana pritomnost’ vyznamného trvalo vzostupného trendu, udaje
nevstupovali do hodnotenia trendov na urovni ttvaru podzemnych vod.

3.38.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady s doplnené o udaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, Ze na urovni
hodnoteného Utvaru podzemnych vod nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.38.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych vod.
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KAPITOLA 3.39

SK2002300P Medzizrnové podzemné vody vychodnej ¢asti Podunajskej
panvy a Ipel'skej kotliny

3.39.1. VSeobecna informacia o utvare (charakteristika utvaru)
plocha : 2000,440 km?

CIASTKOVE POVODIE : HRONA

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
cely rajon QN 059; Q 060; N 061; N 062; NQ 095 + subrajon HN 00 rajonu Q 057 + subrajon Hrona s €iastkovymi rajonmi
HN 20; HN 30; HN 40 rajonu N 058 + subrajon HN 00 rajonu V 096 + zapadna Cast’ rajonu Q 091 po strharsko-trencsku
depresiu

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : BRAKICKO-SLADKOVODNE PIESKY A LY S POLOHAMI TUFITOV, PYROKLASTIKA ANDEZITOV
PRIEPUSTNOST : MEDZIZRNOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : NEOGEN

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Predkvartérny utvar podzemnej vody v kolektorskych horninach neogénu tvorenych v zapadnej Casti ilmi, stredo-zrnnymi
pieskami a piescitymi Strkmi, vo vychodnej €asti ilmi a jemnozrnnymi pieskami. Ako kolektorské horniny st zastipené najma
brakicko-sladkovodné piesky a ily s polohami tufitov, pyroklastikd andezitov stratigrafického zaradenia neogén. V
hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje medzizrnova priepustnost’. Priemerny rozsah hribky zvodnencov je 10 m - 30
m. Generalny smer pradenia podzemnych vod je z vyS$sich Casti panvy k niz$im, resp. k drendznym prvkom viazanym na priebeh
tektonickych linii.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybujt v intervale 2,92E-05 m%s' az 3,52E-03 m?.s™'. Koeficient filtrcie narastd od
9,43E-07 m.s”! po 2,52E-04 m.s”'. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,25. Horniny ttvaru zarad'ujeme do III. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost'ou. Priepustnost’ odpoveda triede IV - mierne priepustné kolektory. Horninové prostredie
mozno povazovat’ za znaéne nehomogénne s vel’kou variabilitou (trieda d).
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3.39.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych véd

3.39.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 38 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spiﬁali Casové rady aspoil v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Ca; Cd; Cl; Fe -
celk.; Fe'; Fenantrén; HCOs3; ChSKwn; K; KNK4 5; Mg; Mn; Na; NHa; NO,; NOs; pH; PO4; Redox - mer;
Redox - pot.; RLios; SiO2; SO4; TOC; Vodivost; Zn; ZNKs 3. Vysledky statistického hodnotenia trendov
st uvedené v prilohe ¢. 2. V tabul’ke 3.39.2.1 a na obrazku 3.39.2.1 st uvedené vysledky hodnotenia
¢asovych radov, v ktorych bol identifikovany stiipajtici Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.39.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel Pocet rokov Normilne (l(‘lozz‘;l. ::)lse)n ia udajov Pow;:‘;‘;":: ast.
158499 NO; 10 Ano M-K + ANOVA
158499 Vodivost’ 10 Ano ANOVA
503890 ZNKs; 10 Ano M-K + ANOVA

SKP001471 NO; 8 Ano M-K + ANOVA

SKV302309 NO; 9 Ano M-K + ANOVA

SKV302409 NO; 9 Ano M-K + ANOVA

SKV303209 NO; 9 Ano M-K + ANOVA

SKV305109 NO; 9 Ano M-K

SKV306209 NO, 9 Nie M-K

SKV315909 NO; 9 Ano M-K + ANOVA

SKV316009 NH, 9 Ano M-K + ANOVA

Obrazok ¢. 3.39.2.1
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stipajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré si stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hl'adiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia si uvedené v prilohe
¢. 3 V tabulke 3.39.2.2 je uvedeny zoznam identifikovanych vyznamnych trvalo vzostupnych trendov.

Tabul’ka 3.39.2.2.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na Girovni monitorovacich miest

Cislo stanice | Ukazovatel Normalne roz- | 0.75 x Limit Priemer z posl. | Forecast Forecast | VIVzT | VTVzT

delenie (0,05) limit 2 rokov (regresia) (Sen) akt. stav | forecast
SKP001471 NO; Ano 37.50 | 50.00 64.30 N N Ano N
SKV302309 NO; Ano 37.50 | 50.00 42.70 N N Ano N
SKV302409 NO; Ano 37.50 | 50.00 29.60 60.68 N/A Nie Ano
SKV303209 NO; Ano 37.50 | 50.00 48.85 N N Ano N
SKV305109 NO; Ano 37.50 | 50.00 49.20 N N Ano N
SKV315909 NO; Ano 37.50 | 50.00 71.50 N N Ano N
SKV316009 NH,4 Ano 020 | 027 1.66 N N Ano N

Vysvetlivky:

N - Kritérium nezahrnuté do d’alSieho hodnotenia z dovodu klasifikovania VTVzT na zaklade aktualneho chemického stavu.
N/A - Kritérium nezahrnuté do hodnotenia z dovodu nespravnosti jeho aplikacie.

3.39.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na Grovni ttvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol asponl v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnena podmienka, ze kritériam pre agregaciu idajov na Grovni
prislusného utvaru zodpovedali asponn tri monitorovacie miesta. Vysledky hodnotenia na zaklade
agregacie udajov postupom vypoctu medidnov st uvedené v Prilohe €. 4 a tabulkach ¢. 3.39.2.3 a
3.39.2.4.
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Tabulka 3.39.2.3.: Vysledky testovania rozdelenia udajov

Potet Shapiro Shapiro Approximate | Lilliefors Lilliefors Normalne Potet mon
Ukazovatel’ rokov Wilk Test | Wilk Critical | Shapiro Wilk Test Critical rozdelenie miest .
Statistic (0,05) Value P Value Statistic | (0,05) Value (0,05)
NH, 9 0.814 0.83 0.03 0.28 0.274 Nie 30
NO; 9 0.959 0.83 0.83 0.17 0.274 Ano 30
Tabulka 3.39.2.4.: Vysledky testovania Statistickej vyznamnosti trendov
Ukazovatel Pocet Normalne M-K M-K ANOVA Regresia OLS | St.vyzn. | Potvrdzujica
rokov | rozdelenie (0,05) ) z) ) (sklon) trend §t. metéda
NH, 9 Nie -17 -1.677 0.054 -0.005 Nie
NO; 9 Ano -5 -0.419 0.594 -0.148 Nie

Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stapajuci Statisticky
vyznamny trend, boli nasledne klasifikované z hl'adiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného
trendu. Vzhl'adom na nepritomnost’ stipajliceho Statisticky vyznamného trendu v hodnotenom utvare
podzemnych vdd, udaje nevstupovali do uvedenej klasifikacie.

3.39.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuji ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady s doplnené o udaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, Ze na urovni
hodnoteného Utvaru podzemnych vod nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.39.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom Utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni Gtvaru podzemnych vod.
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KAPITOLA 3.40
SK200240FK Puklinové a krasovo-puklinové podzemné vody Malej Fatry

3.40.1. VSeobecna informacia o utvare (charakteristika utvaru)
plocha : 406,534 km?

CIASTKOVE POVODIE : VAHU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
MG 027, MG 030, MG 031

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : DOLOMITY A VAPENCE, KREMENCE, PIESKOVCE, SLIENE, GRANITY A GRANODIORITY
PRIEPUSTNOST : KRASOVO-PUKLINOVA, PUKLINOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : MEZOZOIKUM A PALEOZOIKUM

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU:

Utvar podzemnej vody je roz&leneny tdolim Vahu na dve &ast, ato na juhozapadnu Gast budovani v podstatnej miere
krystalinikom. Podradne plosne vystupuji karbonatické horniny mezozoika pri severozapadnom a juhovychodnom okraji.
Severozapadna Cast’ uitvaru je budovana z hl'adiska kolektorskych hornin vyznamnymi rozlohami karbonatov najmé v jej SZ
Casti. V Utvare podzemnej vody st ako kolektorské horniny zastiipené najmé dolomity a vapence, kremence, pieskovce, sliene,
granity a granodiority stratigrafického zaradenia mezozoikum, paleozoikum. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje
krasovo-puklinova a puklinové priepustnost’. Priemerny rozsah hrubky zvodnencov je 30 m - 100 m. Dominantné krasovo-
puklinové hydrogeologické Struktury su odvodiované prevazne pramenmi na obvode Struktir, pripadne na okraji pohoria, v
menej priepustnych suvrstviach a horninach krystalinika je smer pradenia konformny so sklonom .

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 9,60E-06 m?.s' az 4,80E-03 m?.s”'. Koeficient filtricie narasta od
4,65E-07 m.s™! po 1,20E-03 m.s’!. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,05. Horniny utvaru zaradujeme do IIl. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost’ou. Priepustnost’ odpoveda triede V — dost’ slabo priepustné kolektory. Horninové
prostredie mozno povaZzovat’ za extrémne nehomogénne s extrémne vel’kou variabilitou (trieda f).
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3.40.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.40.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 2 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spinali ¢asové rady aspoii v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Ca; Fe - celk.;
ChSKwmn; K; Mg; Na; NOs; Oz; O, - perc; pH; RLios; SiO2; SOs; Vodivost. Vysledky Statistického
hodnotenia trendov st uvedené v prilohe ¢. 2. V ramci hodnoteného tutvaru nebol identifikovany
Statisticky vyznamny stipajuci trend v Ziadnom hodnotenom ukazovateli. Z uvedenych dévodov udaje

nevstupovali do d’alSieho hodnotenia.

3.40.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na trovni titvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoil v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnena podmienka, ze kritéridm pre agregaciu udajov na urovni
prislusného utvaru zodpovedali aspont tri monitorovacie miesta. Vzhl'adom na to, Ze ani v jednom
monitorovacom mieste nebola identifikovana pritomnost’ vyznamného trvalo vzostupného trendu, udaje
nevstupovali do hodnotenia trendov na urovni Gtvaru podzemnych vod.

3.40.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asoveé rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady st doplnené o tidaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, ze na tUrovni
hodnoteného Utvaru podzemnych vod nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.40.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom ttvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na (rovni utvaru podzemnych vod.

275



SIﬁU AKTUALIZOVANE VYHODNOTENIE TRENDOV KVALITY PODZEMNYCH VOD ZA ROKY 2007 - 2016
V KVARTERNYCH A PREDKVARTERNYCH UTVAROCH PODZEMNYCH VOD SLOVENSKEJ REPUBLIKY

KAPITOLA 3.41

SK200250KF Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody Vel’kej Fatry

3.41.1. VSeobecna informacia o utvare (charakteristika utvaru)
plocha : 168,292 km?

CIASTKOVE POVODIE : HRONA

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
MP 079, M023 HN0OO, M024 HN10, M024 HN40, M024 HN50

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : VAPENCE A DOLOMITY
PRIEPUSTNOST : KRASOVO-PUKLINOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : MEZOZOIKUM

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Vodohospodarsky vyznamny utvar podzemnej vody v kolektorskych véapencovych a dolomitovych hornindch mezozoika
tvoriacich dominantni ¢ast. Ako kolektorské horniny su zastupené najméd vapence a dolomity stratigrafického zaradenia
mezozoikum - trias. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje krasovo-puklinova priepustnost. Priemerny rozsah
hrubky zvodnencov je vacsi ako 100 m. Dominantné krasovo-puklinové hydrogeologické Struktiry st odvodiiované prevazne
pramenimi na obvode Struktur, pripadne na okraji pohoria, v menej priepustnych suvrstviach a horninach krystalinika je smer
prudenia konformny so sklonom terénu.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 1,07E-05 m?.s”' az 3,52E-03 m?.s”'. Koeficient filtricie narasta od
4,65E-07 m.s™! po 2,52E-04 m.s"'. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,23. Horniny utvaru zaradujeme do IIl. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost’ou. Priepustnost’ odpoveda triede IV - mierne priepustné kolektory. Horninové
prostredie mozno povazovat' za extrémne nehomogénne s extrémne vel’kou variabilitou triedy f.
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3.41.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.41.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 3 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spinali ¢asové rady aspoi v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Ca; Cl; Fe - celk;
ChSKwmn; K; Mg; Na; NOs; O2; O3 - perc; pH; RLios; Si02; SO4; Vodivost’; ZNKs 3. Vysledky Statistického
hodnotenia trendov st uvedené v prilohe ¢. 2. V tabulke 3.41.2.1 ana obrazku 3.41.2.1 si uvedené
vysledky hodnotenia ¢asovych radov, v ktorych bol identifikovany stupajtci Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.41.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel Potet rokov Normalne ro_zdelema udajov Potvrdztfjuca St.
(0=0.05) metoda
127999 Na 10 Ano M-K + ANOVA
127999 Vodivost 10 Ano M-K + ANOVA
132599 O, - perc 10 Nie M-K
132599 Vodivost’ 10 Ano M-K + ANOVA
Obrazok ¢. 3.41.2.1
Mann-Kendall Trand Tast
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stapajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré st stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hl'adiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia st uvedené v prilohe
¢. 3. Vyznamny trvalo vzostupny trend nebol identifikovany v ziadnom monitorovacom mieste
nachadzajucom sa v hodnotenom utvare podzemnych vod.
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3.41.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na Grovni Gtvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoii v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnend podmienka, ze kritéridm pre agregaciu udajov na Grovni
prislusného utvaru zodpovedali aspoii tri monitorovacie miesta. Vzhl'adom na to, Ze ani v jednom
monitorovacom mieste nebola identifikovana pritomnost’ vyznamného trvalo vzostupného trendu, udaje
nevstupovali do hodnotenia trendov na urovni Gtvaru podzemnych vod.

3.41.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady s doplnené o udaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, ze na Urovni
hodnoteného Utvaru podzemnych vod nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.41.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych vod.
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KAPITOLA 3.42
SK200260FP Puklinové a medzizrnové podzemné vody juZnej ¢asti
stredoslovenskych neovulkanitov

3.42. VSeobecna informacia o autvare (charakteristika titvaru)
plocha : 1439,633 km?

CIASTKOVE POVODIE : IpEA

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
cely rajon V 094 + ¢ast’ rajonu Q 091 po Statnu hranicu pozdlZ strharsko-trencskej depresie

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : SLADKOVODNE TUFITICKE LY, PIESKY, PIESKOVCE A ZLEPENCE, TUFY, TUFITY,
AGLOMERATY, ANDEZITY, RYOLITY, BAZALTY

PRIEPUSTNOST : MEDZIZRNOVA, PUKLINOVA, PUKLINOVO-MEDZIZRNOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : NEOGEN

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Utvar podzemnej vody v hornindch neovulkanitov s podstatnou prevahou tufov, aglomeratov tufitov a tufitickych pieskov
a s podradnym zastupenim andezitov. Puklinova priepustnost’ s velkou variabilitou v intenzite zvodnenia.

V ttvare podzemnej vody su ako kolektorské horniny zastupené najmé sladkovodné tufitické ily, piesky, pieskovce a zlepence,
tufy, tufity, aglomeraty, andezity, ryolity, bazalty stratigrafického zaradenia neogén. V hydrogeologickych kolektoroch titvaru
prevazuje porova, puklinova, puklinovo-porova priepustnost. Priemerny rozsah hribky zvodnencov je 30 m - 100 m. Smer
prudenia podzemnych vdd v tomto Utvare je, vzhl'adom na charakter horninového prostredia typu hydrogeologického masivu
viac-menej konformny so sklonom terénu.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybujt v intervale 3,27E-05 m%s' az 3,52E-03 m?.s™'. Koeficient filtrcie narastd od
1,42E-06 m.s™! po 2,52E-04 m.s™'. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,23. Horniny utvaru zaradujeme do III. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost'ou. Priepustnost’ odpoveda triede I'V-mierne priepustné kolektory. Horninové
prostredie mozno povazovat’ za extrémne nehomogénne s extrémne vel’kou variabilitou (trieda f).

280



5]&[5 AKTUALIZOVANE VYHODNOTENIE TRENDOV KVALITY PODZEMNYCH VOD ZA ROKY 2007 - 2016
===== V KVARTERNYCH A PREDKVARTERNYCH UTVAROCH PODZEMNYCH VOD SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Oznaéenie Utvaru

podzemnych véd Monitorovacie miesta kvality podzemnych véd
vstupujuce do hodnotenia trendov — — m— k1

SK200260FP 0 35 7 105 14 175
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3.42.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.42.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 12 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spinali ¢asové rady aspon v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: As; Ca; Cd; CI; Fe
- celk.; Fe''; HCOj3; ChSKwn; K; KNK4 s; Mg; Mn; Na; NHa; NO; NOs; pH; POs; RLjos; SiO2; SOs; TOC;
Vodivost’; Zn; ZNKjs 3. Vysledky Statistického hodnotenia trendov st uvedené v prilohe €. 2. V tabul’ke
3.42.2.1 ana obrazku 3.42.2.1 su uvedené vysledky hodnotenia casovych radov, v ktorych bol
identifikovany stipajuci Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.42.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel’ Pocet rokov Normilne ro_zdelema udajov POtvrle!J dea St.
(0=0.05) metoda
157799 ZNKgy 3 10 Ano M-K + ANOVA
SKV301109 NO; 9 Nie M-K
Obrazok ¢. 3.42.2.1
| Mann-Kendall Trend Test | Mann-Kendall Trend Test
B | - #
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stipajuci §tatisticky
vyznamny trend, a pre ktoré su stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nésledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia st uvedené v prilohe
¢. 3 V tabulke 3.42.2.2 je uvedeny zoznam identifikovanych vyznamnych trvalo vzostupnych trendov.

Tabul'ka 3.42.2.2.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na Grovni monitorovacich miest

Cislo stanice | Ukazovatel Normalne roz- | 0.75 x Limit Priemer z posl. | Forecast Forecast | VTVzT VTVzT
delenie (0,05) limit 2 rokov (regresia) (Sen) akt. stav | forecast
SKV301109 NO; Nie 37.50 | 50.00 59.60 N N Ano N
Vysvetlivky:

N - Kritérium nezahrnuté do d’al$ieho hodnotenia z dovodu klasifikovania VTV zT na zaklade aktualneho chemického stavu.

3.42.2.2 Vyhodnotenie trendov na tirovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na urovni Gtvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoil v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnena podmienka, ze kritériam pre agregaciu tdajov na Grovni
prislusného utvaru zodpovedali asponi tri monitorovacie miesta. Vysledky hodnotenia na zaklade
agregacie udajov postupom vypoctu medianov su uvedené v Prilohe ¢. 4 a tabulkach ¢. 3.42.2.3 a
3.42.24.
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Tabulka 3.42.2.3.: Vysledky testovania rozdelenia udajov

Potet Shapiro Shapiro Approximate | Lilliefors Lilliefors Normalne Potet mon
Ukazovatel’ rokov Wilk Test | Wilk Critical | Shapiro Wilk Test Critical rozdelenie miest )
Statistic (0,05) Value P Value Statistic | (0,05) Value (0,05)
NO; 9 0.832 0.83 0.03 0.24 0.274 Ano 4
Tabulka 3.42.2.4.: Vysledky testovania Statistickej vyznamnosti trendov
Ukazovatel Pocet Normalne M-K M-K ANOVA Regresia OLS | St.vyzn. | Potvrdzujica
rokov | rozdelenie (0,05) ) z) ) (sklon) trend §t. metéda
NO; 9 Ano 8 0.730 0.275 1.559 Nie

Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajticeho hodnotenia identifikovany stipajtci $tatisticky
vyznamny trend, boli nasledne klasifikované z hl'adiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného
trendu. Vzhl'adom na nepritomnost’ stipajuceho Statisticky vyznamného trendu v hodnotenom utvare
podzemnych vdd, udaje nevstupovali do uvedenej klasifikacie.

3.42.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asoveé rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady st doplnené o udaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, ze na trovni
hodnoteného Utvaru podzemnych vod nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.42.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na (rovni atvaru podzemnych vod.
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KAPITOLA 3.43

SK200270KF Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody Vel’kej Fatry,
Chocskych vrchov a Zapadnych Tatier

3.43.1. VSeobecna informacia o utvare (charakteristika utvaru)
plocha : 1006,513 km?

CIASTKOVE POVODIE : VAHU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
cely rajon MG 014; M 019; M 020; G 021; M 022; + ¢iastkovy rajon VH 10 rajonu M 015 + subrajon VH 00 rajéonu M 023 +
subrajon Véhu s ¢iastkovymi rajonmi VH 10; VH 20; VH 31; VH 32; VH 40 rajonu M 024

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : VAPENCE A DOLOMITY

PRIEPUSTNOST : PUKLINOVA

STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : MEZOZOIKUM

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Vodohospodarsky velmi vyznamny utvar podzemnej vody s podzemnymi vodami viazanymi hlavne na vyznamné
hydrogeologické struktiry puklinovo - krasovych podzemnych vod mezozoika vo vsetkych troch pohoriach v ramei utvaru. V
utvare podzemnej vody SK200270KF su ako kolektorské horniny zastupené najmé vapence a dolomity stratigrafického zaradenia
mezozoikum - trias. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje krasovo-puklinova priepustnost. Priemerny rozsah
hrubky zvodnencov je vacsi ako 100 m. Dominantné krasovo-puklinové hydrogeologické Struktury sti odvodiiované prevazne
pramenimi na obvode Struktur, pripadne na okraji pohoria, v menej priepustnych suvrstviach a horninach krystalinika je smer
prudenia konformny so sklonom terénu.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 1,07E-05 m?.s' az 3,52E-03 m?.s”'. Koeficient filtricie narasta od
4,65E-07 m.s™! po 2,52E-04 m.s*'. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,23. Horniny utvaru zarad'ujeme do IIl. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost'ou. Priepustnost’ odpoveda triede IV-mierne priepustné kolektory. Horninové
prostredie mozno povazovat' za extrémne nehomogénne s extrémne vel’kou variabilitou (trieda f).
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Oznacenie utvaru
podzemnych véd Monitorovacie miesta kvality podzemnych vod

vstupujuce do hodnotenia trendov — — —
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3.43.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.43.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky zo 4 monitorovacich miest. Kritérid pre hodnotenie trendov
spinali ¢asové rady aspoi v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Ca; Cl; Fe - celk;
ChSKwm; K; Mg; Na; NOs; Oy; Os - perc; pH; Redox - mer; Redox - pot.; RLios; SiO2; SOs; Vodivost.
Vysledky Statistického hodnotenia trendov st uvedené v prilohe ¢. 2. V tabul'ke 3.43.2.1 a na obrazku
3.43.2.1 st uvedené vysledky hodnotenia casovych radov, v ktorych bol identifikovany stupajici
Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.43.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stapajicich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel Pocet rokov Normilne (1(‘10=z(()1. ::)lse)n ia idajov Pow;f;‘;‘gl: ast.
67599 pH 10 Ano ANOVA
108032 0, - perc 10 Ano M-K
108032 Vodivost’ 10 Ano M-K + ANOVA
523190 0O, 10 Nie M-K
523190 O, - perc 10 Nie M-K

Obrazok ¢. 3.43.2.1

Mann-Kendall Trand Test | Mann-Kendall Trend Teast Mann-Kendall Trend Test
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajticeho hodnotenia identifikovany stiipajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré su stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia st uvedené v prilohe
¢. 3. Vyznamny trvalo vzostupny trend nebol identifikovany v ziadnom monitorovacom mieste
nachadzajucom sa v hodnotenom utvare podzemnych vod.
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3.43.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na tirovni titvaru podzemnych vod
vstupovali iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoii v jednom monitorovacom mieste identifikovany
vyznamny trvalo vzostupny trend. Zaroveii musela byt’ splnena podmienka, Ze kritéridm pre agregaciu
udajov na urovni prislusného utvaru zodpovedali aspon tri monitorovacie miesta. Vzhl'adom na to, ze
ani v jednom monitorovacom mieste nebola identifikovana pritomnost’ vyznamného trvalo vzostupného
trendu, tdaje

3.43.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady s doplnené o udaje
monitorované v predchadzajtcich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, Ze na urovni
hodnoteného Utvaru podzemnych vod nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.43.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni Gtvaru podzemnych vod.
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KAPITOLA 3.44

SK200280FK Puklinové a krasovo-puklinové podzemné vody Nizkych Tatier
a Slovenského rudohoria

3.44.1. VSeobecna informacia o utvare (charakteristika utvaru)
plocha : 3508,818 km?

CIASTKOVE POVODIE : HRONA

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
QG 075, MG 077, MG 078, G 085, GN 089, G 127, G128 SA10, M 130, MG 076 HN11, MG076 HN12, MG076 HN 14,
MG076 HN20

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : RULY, BAZALTY, SVORY, FYLITY A RYOLITY, AMFIBOLITY, GRANITY, DOLOMITY
A VAPENCE, KREMENCE, SLIENOVCE A BRIDLICE

PRIEPUSTNOST : KRASOVO-PUKLINOVA, PUKLINOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : MEZOZOIKUM, PALEOZOIKUM A PROTEROZOIKUM

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Vel'mi rozsiahly a z hl'adiska kolektorov vel'mi ré6znorody utvar podzemnej vody. Vodohospodarsky vyznamna je jeho SZ cast’
s prevahou puklinovo-krasovych podzemnych vdd viazanych na karbonaty mezozoika ZvySok utvaru je budovany prevazne
horninami kryStalinika a paleozoika, ktoré su vodohospodarsky podstatne menej vyznamné. V utvare podzemnej vody st ako
kolektorské horniny zastipené najma ruly, bazalty, svory, fylity a ryolity, amfibolity, granity, dolomity a vapence, kremence,
slienovee, bridlice stratigrafického zaradenia mezozoikum, paleozoikum, proterozoikum. V hydrogeologickych kolektoroch
utvaru prevazuje krasovo-puklinova a puklinova priepustnost. Priemerny rozsah hrabky zvodnencov je 30 m - 100 m.
Dominantné krasovo-puklinové hydrogeologické struktiry st odvodinované prevazne pramefimi na obvode Struktir, pripadne na
okraji pohoria, v menej priepustnych stivrstviach a horninach krystalinika je smer pradenia konformny so sklonom terénu.
Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybujt v intervale 3,59E-06 m?s"' az 4,64E-02 m?.s'. Koeficient filtrcie narastd od
3,04E-07 m.s! po 1,20E-03 m.s*!. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,23. Horniny ttvaru zarad’'ujeme do III. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost’ou. Priepustnost’ odpoveda triede V - dost’ slabo priepustné kolektory. Horninové
prostredie mozno povazovat' za extrémne nehomogénne s extrémne vel’kou variabilitou (trieda f).
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3.44.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod
3.44.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 22 monitorovacich miest. Limitné kritéria pre hodnotenie
trendov splitali aspoii v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: As; Ca; Cl; Fe - celk.;
Fe''; HCO;3; ChSKwmm; K; KNK4s; Mg; Mn; Na; NHs; NO,; NOs; O2; O; - perc; pH; POs; Redox - pot.;
RL10s; Si02; SO4; TOC; Vodivost’; Zn; ZNKg 3. Vysledky Statistického hodnotenia trendov st uvedené
v prilohe €. 2.V tabul’ke 3.44.2.1 a na obrazku 3.44.2.1 st uvedené vysledky hodnotenia ¢asovych radov,
v ktorych bol identifikovany stupajuci Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.44.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel Potet rokov Normalne ro_zdelema udajov PotvrlefJuca St.
(0=0.05) metéda
89690 K 10 Ano ANOVA
89890 ChSK, 10 Ano M-K
90390 PO, 10 Ano M-K + ANOVA
93990 Na 9 Ano M-K
93990 NH,4 9 Nie M-K
122699 Vodivost’ 10 Ano ANOVA
130699 ZNKg ;3 10 Ano ANOVA
130999 0, - perc 10 Ano ANOVA
538290 Vodivost’ 10 Ano M-K + ANOVA
538290 ZNKs; 10 Ano M-K + ANOVA
620490 As 10 Ano M-K + ANOVA
620490 ZNKs; 10 Ano M-K + ANOVA
SKS000932 NO, 7 Nie M-K
SKV313609 NO; 9 Ano M-K
SKV313809 NO; 9 Ano M-K + ANOVA
Obrazok ¢. 3.44.2.1
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Obrazok ¢. 3.44.2.1 - pokracovanie
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stipajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré su stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nésledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia st uvedené v prilohe
¢. 3. V tabulke 3.44.2.2. je uvedeny zoznam monitorovacich miest, v ktorych bol identifikovany
vyznamny trvalo vzostupny trend.

Tabul'ka 3.44.2.2.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na Girovni monitorovacich miest

Cislo stanice | Ukazovatel Normalne roz- | 0.75 x Limit Priemer z posl. | Forecast Forecast | VIVzT | VTVzT
delenie (0,05) limit 2 rokov (regresia) (Sen) akt. stav | forecast
90390 PO, Ano 0.17 0.22 0.51 N N Ano
620490 As Ano 413 | 5.50 17.50 N N Ano N
SKS000932 NO, Nie 0.20 0.26 0.67 N N Ano N
SKV313809 NO; Ano 37.50 | 50.00 49.60 N N Ano N

Vysvetlivky:
N - Kritérium nezahrnuté do d’alSieho hodnotenia z dovodu klasifikovania VTV ZT na zaklade aktualneho chemického stavu.

3.44.2.2 Vyhodnotenie trendov na tirovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na urovni ttvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoil v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnena podmienka, ze kritériam pre agregaciu idajov na Grovni
prislusného utvaru zodpovedali aspon tri monitorovacie miesta. Poziadavka na minimalny pocet
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monitorovacich miest nebola splnena pre ukazovatel' As. Vysledky hodnotenia na zaklade agregacie
udajov postupom vypoc¢tu medianov st uvedené v Prilohe €. 4 a tabul’kach ¢. 3.44.2.3 a 3.44.2.4.

Tabulka 3.44.2.3.: Vysledky testovania rozdelenia udajov

Potet Shapiro Shapiro Approximate | Lilliefors Lilliefors Normalne Potet mon
Ukazovatel’ rokov Wilk Test | Wilk Critical | Shapiro Wilk Test Critical rozdelenie miest .
Statistic (0,05) Value P Value Statistic | (0,05) Value (0,05)
NO, 7 0.98 0.80 0.99 0.14 0.304 Ano 8
NO; 9 0.957 0.83 0.84 0.15 0.274 Ano 15
PO, 10 0.964 0.84 0.85 0.17 0.262 Ano 4
Tabulka 3.44.2.4.: Vysledky testovania $tatistickej vyznamnosti trendov
Ukazovatel Pocet Normalne M-K M-K ANOVA Regresia OLS | St. vyzn. | Potvrdzujiica
rokov | rozdelenie (0,05) S) (V2) ) (sklon) trend $t. metéda
- M-K +
NO, 7 Ano 19 2.703 0.003 0.001 Vzostup ANOVA
NO; 9 Ano -14 -1.355 0.092 -0.159 Nie
PO, 10 Ano 15 1.252 0.129 0.016 Nie

Casovy rad vykazujiici na Grovni Gtvaru podzemnych vod stipajici $tatisticky vyznamny trend je
znazorneny na obrazku ¢. 3.44.2.2

Obrézok ¢. 3.44.2.2
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Uvedeny Casovy rad bol nasledne klasifikovany z hl'adiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného
trendu (tabul’ka 3.44.2.5).

Tabul'ka 3.44.2.5.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na Grovni utvaru PzV.

Normalne roz- - - Priemer z posl. | Forecast Forecast | VI'VzT akt. VTVzT
>
Ukazovatel delenie (0,05) 0.75 x limit | - Limit 2 rokov (regresia) (Sen) stav forecast
NO, Ano 0.195 0.260 0.018 0.031 N/A Nie Nie
Vysvetlivky:

N/A - Kritérium nezahrnuté do hodnotenia z dovodu nespravnosti jeho aplikacie.

3.44.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju casové rady, na zéklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady s doplnené o udaje
monitorované v predchadzajtcich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, Ze na urovni
hodnoten¢ho utvaru podzemnych vod nebol klasifikovany ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.
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3.44.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych véd.
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KAPITOLA 3.45

SK200290FK Puklinové a krasovo-puklinové podzemné vody juZnych
svahov Nizkych Tatier

3.45.1. VSeobecna informacia o utvare (charakteristika utvaru)
plocha : 170,562 km?

b

CIASTKOVE POVODIE : HRONA

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
MGO076 HN13, MG076 HN15

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : VAPENCE A DOLOMITY, SLIENOVCE, PIESKOVCE A BRIDLICE, ORTORULY A MIGMATITY

PRIEPUSTNOST : KRASOVO-PUKLINOVA, PUKLINOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : MEZOZOIKUM, PALEOGEN, PALEOZOIKUM

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Utvar zaberd zapadni &ast’ juznych svahov Nizkych Tatier. Z hl'adiska kolektorskych hornin ma dve vyrazne rozdielne Gasti a to
rozlohou prevladajucu, vodohospodérsky malo vyznamnu severnu €ast’ tvorenu horninami krystalinika a juznt ¢ast’ budovanu
prevazne velmi dobre priepustnymi vapencami a dolomitmi mezozoika s vyznamnymi zdrojmi podzemnych vod. Ako
kolektorské horniny zastipené najméa vapence a dolomity, slieiovce, pieskovce a bridlice, ortoruly a migmatity stratigrafického
zaradenia paleogén, mezozoikum, paleozoikum. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje krasovo-puklinova a
puklinova priepustnost’. Priemerny rozsah hrubky zvodnencov je 30 m - 100 m. Dominantné krasovo-puklinové hydrogeologické
Struktary s odvodiiované prevazne prameiimi na obvode $truktur, pripadne na okraji pohoria, v menej priepustnych suvrstviach
a horninach krystalinika je smer pradenia konformny so sklonom terénu .

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 1,07E-05 m?.s”' az 4,80E-03 m?.s”'. Koeficient filtricie narasta od
4,65E-07 m.s™! po 1,20E-03 m.s™'. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,23. Horniny atvaru zaradujeme do IV. triedy
charakterizovanej nizkou prieto¢nost'ou. Priepustnost’ odpoveda triede V — dost’ slabo priepustné kolektory. Horninové
prostredie mozno povazovat' za extrémne nehomogénne s extrémne vel’kou variabilitou (trieda f).
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3.45.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.45.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky zo 4 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spifali ¢asové rady aspofi v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: As; Ca; Cl; Fe -
celk.; HCOs; K; KNKy45; Mg; Na; NOs; Oz; O - perc; Pb; pH; RLios; SiO2; SO4; Vodivost’; ZNKs 3.
Vysledky Statistického hodnotenia trendov st uvedené v prilohe ¢. 2. V tabul'ke 3.45.2.1 a na obrazku
3.45.2.1 st uvedené vysledky hodnotenia casovych radov, v ktorych bol identifikovany stupajici
Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.45.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel’ Pocet rokov Normilne ro_zdelema udajov P()tVl‘lelelca St
(0=0.05) metoda
126199 Vodivost’ 10 Ano ANOVA
130799 NO; 10 Ano M-K + ANOVA
130799 Vodivost’ 10 Ano ANOVA
450190 Vodivost 10 Ano M-K
Obrazok ¢. 3.45.2.1
Mann-Kendall Trand Tast

2
=
e
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Casové rady, v ktorych bol na ziklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stapajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré su stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hl'adiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia si uvedené v prilohe
¢. 3. Vyznamny trvalo vzostupny trend nebol identifikovany v ziadnom monitorovacom mieste
nachéadzajucom sa v hodnotenom utvare podzemnych vod.
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3.45.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na Grovni Gtvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoii v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnend podmienka, ze kritéridm pre agregaciu udajov na urovni
prislusného utvaru zodpovedali aspoii tri monitorovacie miesta. Vzhl'adom na to, Ze ani v jednom
monitorovacom mieste nebola identifikovana pritomnost’ vyznamného trvalo vzostupného trendu, udaje
nevstupovali do hodnotenia trendov na urovni ttvaru podzemnych vod.

3.45.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady s doplnené o udaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, Ze na urovni
hodnoteného Utvaru podzemnych vod nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.45.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych vod.
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KAPITOLA 3.46

SK200300FK Puklinové a krasovo-puklinové podzemné vody severozapadu
Nizkych Tatier

3.46.1. VSeobecna informacia o utvare (charakteristika utvaru)
plocha : 295,367 km?

CIASTKOVE POVODIE : VAHU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
MGO017

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : VAPENCE A DOLOMITY, KREMENCE, SLIENOVCE, PIESKOVCE A BRIDLICE S POLOHAMI
ZLEPENCOV, VAPENCOV, GRANITY

PRIEPUSTNOST : KRASOVO-PUKLINOVA, PUKLINOVA

STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : PALEOGEN, MEZOZOIKUM, PALEOZOIKUM

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Utvar podzemnej vody s vodohospodarsky malo vyznamnymi kolektormi krystalinika v juZnej Gasti utvaru a s vyznamnymi
kolektormi podzemnej vody v jeho severnej Casti, tvorenymi hlavne mezozoickymi, karbonatovymi kolektormi kriziianského
a cho¢ského prikrovu. V ttvare podzemnej vody st ako kolektorské horniny zastipené najmé vapence a dolomity, kremence,
sliefiovce, pieskovce a bridlice s polohami zlepencov, vapencov , granity stratigrafického zaradenia paleogén, mezozoikum,
paleozoikum. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje krasovo-puklinovd a puklinova priepustnost. Priemerny
rozsah hrubky zvodnencov je 30 m - 100 m. Dominantné krasovo-puklinové hydrogeologické Struktiry st odvodnované
prevazne pramefimi na obvode Struktur, pripadne na okraji pohoria, v menej priepustnych suvrstviach a horninach krystalinika
je smer prudenia konformny so sklonom terénu.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 1,07E-05 m?.s”' az 3,52E-03 m?.s”'. Koeficient filtricie narasta od
4,65E-07 m.s™! po 2,52E-04 m.s"!. Koeficient zdsobnosti S rastie od 0,01 po 0,08.

Horniny ttvaru zarad'ujeme do III. triedy charakterizovanej strednou prieto¢nost’ou. Priepustnost’ odpoveda triede V — dost’
slabo priepustné kolektory. Horninové prostredie mozno povazovat za extrémne nehomogénne s extrémne vel’kou
variabilitou.
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3.46.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.46.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 3 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spiflali ¢asové rady aspoinl v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Ca; Cl; Fe - celk.;
K; Mg; Na; NOs; Oy; O; - perc; pH; Redox - mer; Redox - pot.; RLigs; SiO2; SO4; Vodivost’; ZNKsg 3.
Vysledky $tatistického hodnotenia trendov su uvedené v prilohe ¢. 2. V tabul’ke 3.46.2.1 a na obrazku
3.46.2.1 st uvedené vysledky hodnotenia Casovych radov, v ktorych bol identifikovany stipajici
Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.46.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stipajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel Potet rokov Norméalne ro_zdelema udajov Potvrdztf] uca St.
(0=0.05) metoda
40299 Na 10 Ano M-K
40299 NO; 10 Nie M-K
40299 Vodivost 10 Ano M-K + ANOVA
Obrazok ¢. 3.46.2.1
| Mann-Kendall Trend Test Mann-Kendall Trend Test | Mann-Kendall Trend Test
| 153 | ¥ -'r ! ﬁl:-
EI 1863 EI 7 % 2
1415 © 53
S 175 R} E § oy
i | £ a
E 138 4;. ":T I 5 i
B 54 R
£ 115 E s
11 e E is
] £
iiis i3
X NN AmA s WP xa  aml M) M

rek-A0200_n rok-A0200_vadlv_25

Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stapajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré st stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia sti uvedené v prilohe
¢. 3. Vyznamny trvalo vzostupny trend nebol identifikovany v ziadnom monitorovacom mieste
nachadzajucom sa v hodnotenom utvare podzemnych vod.

3.46.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na Grovni itvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoii v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnend podmienka, ze kritériam pre agregaciu idajov na Grovni
prislusného utvaru zodpovedali asponi tri monitorovacie miesta. Vzhl'adom na to, Ze ani v jednom
monitorovacom mieste nebola identifikovand pritomnost’ vyznamného trvalo vzostupného trendu, tdaje
nevstupovali do hodnotenia trendov na urovni tGtvaru podzemnych vod.

3.46.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju casové rady, na zéklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady s doplnené o udaje
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monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, Ze na Urovni
hodnoteného ttvaru podzemnych vdéd nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.46.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych véd.
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KAPITOLA 3.47

SK2003100P Medzizrnové podzemné vody Luceneckej kotliny a zipadnej
¢asti Cerovej vrchoviny

3.47.1. VSeobecna informacia o utvare (charakteristika utvaru)
plocha : 564,501 km?

CIASTKOVE POVODIE : IPLA

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
celé rajony NQ 090; NV 092

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : SLADKOVODNE {LY, PIESKY, STRKY S PYROKLASTIKAMI, MIESTAMI PIESKOVCE A
ZLEPENCE,

PRIEPUSTNOST : MEDZIZRNOVA

STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : NEOGEN

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Vodohospodarsky menej az malo vyznamny Gtvar podzemnej vody v neogénnych stuvrstviach tvorenych ilmi, pieskami, Strkmi
s lavovymi pradmi a vulkanoklastikami, ako aj prachovcami, ilovcami a pieskovcami. Ako kolektorské horniny su zastipené
najmi sladkovodné ily, piesky, Strky s pyroklastikami, miestami pieskovce a zlepence, stratigrafického zaradenia neogén. V
hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje medzizrnova priepustnost. Priemerny rozsah hrubky zvodnencov je 10 m - 30
m. Generalny smer pradenia podzemnych vod je z vy$sich Casti panvy k niz$im, resp. k drendznym prvkom viazanym na priebeh
tektonickych linii.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 6,77E-05 m?.s' az 2,31E-03 m?.s”'. Koeficient filtricie narasta od
2,41E-06 m.s”!' po 2,52E-04 m.s*'. Koeficient zdsobnosti S rastie od 0,01 po 0,23. Horniny Gtvaru zaradujeme do IIL. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost'ou. Priepustnost odpoveda triede IV - mierne priepustné kolektory. Horninové
prostredie mozno povazovat' za extrémne nehomogénne s extrémne vel’kou variabilitou (trieda f).
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3.47.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.47.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 18 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spiﬁali ¢asové rady aspoil v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Ca; Cl; Fe - celk.;
Fe!'; HCO;3; ChSKwmn; K; KNK4s; Mg; Mn; Na; NHs; NO,; NOs; Oy; O; - perc; pH; PO4; Redox - mer;
Redox - pot.; RLios; SiO»; SOs; TOC; Vodivost; ZNKs 3. Vysledky Statistického hodnotenia trendov st
uvedené v prilohe ¢. 2. V tabulke 3.47.2.1 ana obrazku 3.47.2.1 su uvedené vysledky hodnotenia
¢asovych radov, v ktorych bol identifikovany stlipajtci Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.47.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel’ Pocet rokov Normilne (l;’zz‘;i_ Else)n ia idajov POW;?;‘;J::a St.
150899 TOC 6 Ano ANOVA
284990 Cl 10 Ano M-K + ANOVA
284990 SO, 10 Ano M-K + ANOVA
284990 Vodivost 10 Ano ANOVA
284990 ZNKs; 10 Ano M-K + ANOVA

SKV313109 NO; 8 Ano M-K + ANOVA

SKV313909 NO; 9 Ano M-K

SKV314909 NO; 9 Ano M-K + ANOVA

SKV319709 NO; 8 Ano M-K

Obrazok ¢. 3.47.2.1
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Obrazok ¢. 3.47.2.1 - pokracovanie
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stipajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré si stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia si uvedené v prilohe
¢. 3 V tabulke 3.47.2.2 je uvedeny zoznam identifikovanych vyznamnych trvalo vzostupnych trendov.

Tabul’ka 3.47.2.2.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na Grovni monitorovacich miest

Cislo stanice | Ukazovatel Normalne roz- | 0.75 x Limit Priemer z posl. | Forecast Forecast | VIVzT | VTVzT
delenie (0,05) limit 2 rokov (regresia) (Sen) akt. stav | forecast

SKV313109 NO; Ano 37.50 | 50.00 47.20 N N Ano N

SKV314909 NO; Ano 37.50 | 50.00 38.10 N N Ano N

Vysvetlivky:
N - Kritérium nezahrnuté do d’al$ieho hodnotenia z dovodu klasifikovania VTV zT na zaklade aktualneho chemického stavu.

3.47.2.2 Vyhodnotenie trendov na uirovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na Grovni ttvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoil v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnend podmienka, ze kritériam pre agregaciu idajov na Grovni
prislusného utvaru zodpovedali aspoil tri monitorovacie miesta. Vysledky hodnotenia na zaklade
agregacie udajov postupom vypoctu medianov su uvedené v Prilohe ¢. 4 a tabulkach ¢. 3.47.2.3 a
34724,

Tabulka 3.47.2.3.: Vysledky testovania rozdelenia udajov

Potet Shapiro Shapiro Approximate | Lilliefors Lilliefors Normalne Potet mon
Ukazovatel’ rokov Wilk Test | Wilk Critical | Shapiro Wilk Test Critical rozdelenie miest :
Statistic (0,05) Value P Value Statistic | (0,05) Value (0,05)
NO; 9 0.935 0.83 0.55 0.13 0.274 Ano 11
Tabul'ka 3.47.2.4.: Vysledky testovania Statistickej vyznamnosti trendov
Ukazovatel Pocet Normalne M-K M-K ANOVA Regresia OLS | St. vyzn. | Potvrdzujiica
rokov | rozdelenie (0,05) ) (V4) (D) (sklon) trend §t. metéda
NOs 9 Ano 14 1.355 0.165 0.684 Nie

Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stiipajuci Statisticky
vyznamny trend, boli nasledne klasifikované z hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného
trendu. Vzhl'adom na nepritomnost’ stipajuceho Statisticky vyznamného trendu v hodnotenom utvare
podzemnych vdd, udaje nevstupovali do uvedene;j klasifikacie.
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3.47.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Urovni utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady su doplnené o udaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, ze na tUrovni
hodnoteného utvaru podzemnych vod nebol klasifikovany ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonéavané.

3.47.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych vod.
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KAPITOLA 3.48
SK2003200P Medzizrnové podzemné vody Oravskej kotliny

3.48.1. VSeobecna informacia o utvare (charakteristika utvaru)
plocha : 118,909 km?

By

“ﬁwi:

CIASTKOVE POVODIE : VAHU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
PN025 VH 20

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : iLY A ILOVCE S OBCASNYMI POLOHAMI PIESKOV A STRKOV
PRIEPUSTNOST : MEDZIZRNOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : NEOGEN

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Utvar podzemnej vody v polohach pieskov a $trkov v komplexe neogénnych ilov. V utvare podzemnej vody su ako kolektorské
horniny zastipené najméd ily a ilovce s obCasnymi polohami pieskov a Strkov stratigrafického zaradenia neogén. V
hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje medzizrnova priepustnost’. Priemerny rozsah hrubky zvodnencov je 10 m - 30
m. Generalny smer pradenia podzemnych vod je z vy$Sich ¢asti panvy k niz$im, resp. k drenaznym prvkom viazanym na priebeh
tektonickych linii.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 9,71E-05 m2s™ az 6,97E-04 m?.s' . Koeficient filtricie narasta od
1,45E-05 m.s™! po 1,55E-04 m.s™'. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,03 po 0,05. Horniny utvaru zaradujeme do III. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost'ou. Priepustnost’ odpoveda triede IV-mierne priepustné kolektory. Horninové
prostredie mozno povazovat' za homogénne aZ mierne nehomogénne s nepatrnou (trieda a) aZ malou variabilitou (trieda
b).
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3.48.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.48.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 1 monitorovacieho miesta. Kritéria pre hodnotenie trendov
spiﬁali casové rady v nasledovnych ukazovateloch: Ca; Cl; Fe - celk.; HCOs; K; KNK4 5; Mg; Na; NHy;
NO3; Og; Os - perc; pH; PO4; RLios; SiO2; SO4; Vodivost; ZNKs3. Vysledky Statistického hodnotenia
trendov st uvedené v prilohe €. 2. V rdmci hodnoteného utvaru nebol identifikovany Statisticky
vyznamny stipajuci trend v Ziadnom hodnotenom ukazovateli. Z uvedenych dévodov tidaje nevstupovali

do d’alsieho hodnotenia.

3.48.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na trovni utvaru podzemnych vod vstupuju
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoil v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zarovenn musi byt splnend podmienka, Ze kritériam pre agregaciu idajov na trovni
prislusného utvaru zodpovedaju aspoii tri monitorovacie miesta. Vzhl'adom na to, ze uvedené podmienky
neboli splnené, tdaje nevstupovali do hodnotenia trendov na tirovni utvaru podzemnych vod.

3.48.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuji ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Urovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady s doplnené o udaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, Ze na urovni
hodnoteného ttvaru podzemnych vdéd nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.48.2.3 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, ze v hodnotenom Utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na irovni utvaru podzemnvych vod.
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KAPITOLA 3.49

SK2003300F Puklinové podzemné vody podtatranskej skupiny a Liptovskej
kotliny

3.49.1 . VSeobecna informacia o utvare (charakteristika utvaru)
plocha : 586,610 km?

CIASTKOVE POVODIE : VAHU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
QPO016 VH 16, QP016 VH21, QP016 VH22, QP016 VH23, QP016 VH31, QP016 VH32, QP016 VH33, QP016 VH34, QG009
VH10

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : PIESKOVCOVO-ILOVCOVE SUVRSTVIE (FLYS), BAZALNE ZLEPENCE, BREKCIE A PIESKOVCE
PRIEPUSTNOST : PUKLINOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : PALEOGEN

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Utvar podzemnej vody v paleogénnych sedimentoch s dominujucimi ilovcovymi a pieskovcovo-ilovecovymi, prevazne
nepriepustnymi suvrstviami, so zvySenym zvodnenim v bazalnych stuvrstviach zlepencov, brekcii a pieskovcov pri juznom okraji
utvaru podzemnej vody. V ttvare podzemnej vody su kolektorské horniny zastiipené najmai piekovcovo-ilovcové stuvrstvie (flys),
bazélne zlepence, brekcie, pieskovce stratigrafického zaradenia paleogén . V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje
puklinova priepustnost’. Priemerny rozsah hribky zvodnencov je 10 m - 30 m. Smer prudenia podzemnych vod v tomto utvare
je, vzhl'adom na charakter horninového prostredia typu hydrogeologického masivu viac-menej konformny so sklonom terénu.
Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 9,60E-06 m?.s' az 2,31E-03 m?.s”'. Koeficient filtricie narasta od
4,70E-07 m.s! po 2,52E-04 m.s"'. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,23. Horniny ttvaru zarad’ujeme do III. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost'ou. Priepustnost’ odpoveda triede IV — mierne priepustné kolektory. Horninové
prostredie mozno povazovat’ za znacne nehomogénne aZ ve’mi znacne nehomogénne s vel’kou (trieda d) aZ vel’mi vel’kou
variabilitou (trieda e).
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3.49.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.49.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 3 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spiflali ¢asové rady aspoinl v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Ca; Cl; Fe - celk.;
HCOs3; ChSKwmn; K; KNK45; Mg; Na; NHa; NOs; O»; O, - perc; pH; Redox - mer; Redox - pot.; RLios;
Si0s,; SO4; TOC; Vodivost’; ZNKs 3. Vysledky Statistického hodnotenia trendov su uvedené v prilohe ¢.
2.V tabulke 3.49.2.1 a na obrazku 3.49.2.1 st uvedené vysledky hodnotenia ¢asovych radov, v ktorych
bol identifikovany stupajuci Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.49.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stipajacich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel Potet rokov Normalne ro_zdelema udajov Potvrdztf‘]uca st.
(0=0.05) metoda
37499 HCO; 10 Ano M-K + ANOVA
37499 KNK, 5 10 Ano M-K + ANOVA
611199 NH,4 10 Nie M-K
Obrazok ¢. 3.49.2.1
| Mann-Kendall Trand Test Mann-Kendall Trend Teas | Mann-Kendall Trend Test
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stapajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré su stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia st uvedené v prilohe
¢. 3. Vyznamny trvalo vzostupny trend nebol identifikovany v ziadnom monitorovacom mieste
nachadzajucom sa v hodnotenom utvare podzemnych vod.

3.49.2.2 Vyhodnotenie trendov na tirovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na Grovni ttvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol asponi v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnena podmienka, ze kritéridm pre agregaciu udajov na trovni
prislusného utvaru zodpovedali aspon tri monitorovacie miesta. Vzhl'adom na to, Ze ani v jednom
monitorovacom mieste nebola identifikovana pritomnost’ vyznamného trvalo vzostupného trendu, udaje
nevstupovali do hodnotenia trendov na urovni Gtvaru podzemnych vod.

3.49.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov
Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju casové rady, na zéklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Gtvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady st doplnené o daje

monitorované v predchadzajicich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, Ze na urovni

312



Slﬁu AKTUALIZOVANE VYHODNOTENIE TRENDOV KVALITY PODZEMNYCH VOD ZA ROKY 2007 - 2016
V KVARTERNYCH A PREDKVARTERNYCH UTVAROCH PODZEMNYCH VOD SLOVENSKEJ REPUBLIKY

P

hodnotené¢ho utvaru podzemnych vod nebol klasifikovany ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.49.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, ze v hodnotenom Utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych vod.
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KAPITOLA 3.50

SK200340KF Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody severu
Nizkych Tatier

3.50.1. VSeobecna informacia o utvare (charakteristika utvaru)
plocha : 229,149 km?

CIASTKOVE POVODIE : VAHU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
M 010

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : VAPENCE A DOLOMITY
PRIEPUSTNOST : KRASOVO - PUKLINOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : MEZOZOIKUM

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Utvar podzemnych vod v karbonatovych savrstviach mezozoika s vodohospodarsky vyznamnymi zdrojmi podzemnych véd.
Ako kolektorské horniny sii zastGpené najmd vapence a dolomity stratigrafického zaradenia mezozoikum - trias. V
hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje krasovo-puklinova priepustnost’. Priemerny rozsah hribky zvodnencov je >
100 m. Dominantné krasovo-puklinové hydrogeologické Struktiury st odvodnované prevazne prameiimi na obvode Struktur,
pripadne na okraji pohoria, v menej priepustnych stvrstviach a horninach krystalinika je smer pradenia konformny so sklonom
terénu.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybujt v intervale 1,07E-05 m%s"' az 3,52E-03 m?.s™'. Koeficient filtrcie narastd od
4,65E-07 m.s! po 2,52E-04 m.s’!. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,08. Horniny utvaru zaradujeme do III. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost'ou. Priepustnost’ odpoveda triede I'V-mierne priepustné kolektory. Horninové
prostredie mozno povazovat' za extrémne nehomogénne aZ veP’mi znacne nehomogénne s extrémne vel’kou (trieda f) az
vel’'mi vel’kou variabilitou (trieda e).
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3.50.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.50.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 2 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spiflali ¢asové rady aspoil v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Ca; Cl; Fe - celk.;
ChSKwmn; K; Mg; Na; NOs; O; Os - perc; pH; Redox - mer; Redox - pot.; RLios; SiO2; SO4; Vodivost.
Vysledky $tatistického hodnotenia trendov su uvedené v prilohe ¢. 2. V tabul’ke 3.50.2.1 a na obrazku
3.50.2.1 st uvedené vysledky hodnotenia ¢asovych radov, v ktorych bol identifikovany stipajtci
Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.50.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel Potet rokov Normalne rozdelenia udajov Potvrdzujuca $t.
(0=0.05) metoda
31099 Ca 10 Ano M-K
31099 O, - perc 10 Ano ANOVA

Obrazok ¢. 3.50.2.1
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stipajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré st stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nésledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia si uvedené v prilohe
¢. 3. Vyznamny trvalo vzostupny trend nebol identifikovany v ziadnom monitorovacom mieste
nachéddzajucom sa v hodnotenom utvare podzemnych vod.

3.50.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na urovni Gtvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoil v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnend podmienka, ze kritéridm pre agregaciu udajov na urovni
prislusného utvaru zodpovedali asponi tri monitorovacie miesta. Vzhl'adom na to, Ze ani v jednom
monitorovacom mieste nebola identifikovana pritomnost’ vyznamného trvalo vzostupného trendu, udaje
nevstupovali do hodnotenia trendov na urovni utvaru podzemnych vod.

3.50.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov
Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné

trvalo vzostupné trendy na Grovni Gtvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady st doplnené o daje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
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medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, Ze na urovni
hodnoteného ttvaru podzemnych vod nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonéavané.

3.50.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych véd.
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KAPITOLA 3.51

SK200350FK Puklinové a krasovo-puklinové podzemné vody Tatier
¢iastkového povodia Vahu

3.51.1. VSeobecna informacia o utvare (charakteristika utvaru)
plocha : 216,813 km?

T,

e

CIASTKOVE POVODIE : VAHU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
QG009 VH 20 a QG009 VH 30

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : GRANITY, GRANODIORITY, PARARULY, ORTORULY, DOLOMITY A VAPENCE
PRIEPUSTNOST : PUKLINOVA A KRASOVO-PUKLINOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : MEZOZOIKUM, PALEOZOIKUM, PROTEROZOIKUM

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Utvar podzemnych vod s podstatnou prevahou malo zvodnenych kolektorskych hornin, tvorenych granitmi, granodioritmi
a pararulami s obmedzenou puklinovou priepustnostou. V ttvare si ako kolektorské horniny zastiipené najmi granity,
granodiority, pararuly, ortoruly, dolomity a vapence stratigrafického zaradenia mezozoikum - paleozoikum - proterozoikum. V
hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje puklinova a krasovo-puklinova priepustnost. Priemerny rozsah hribky
zvodnencov je 30 m - 100 m. Dominantné krasovo-puklinové hydrogeologické Struktiry su odvodiované prevazne pramenmi
na obvode Struktur, pripadne na okraji pohoria, v menej priepustnych savrstviach a horninach krystalinika je smer pradenia
konformny so sklonom terénu.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybujt v intervale 1,07E-05 m%s"' az 1,04E-03 m?.s™'. Koeficient filtrcie narastd od
4,65E-07 m.s™! po 1,55E-04 m.s”'. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,05. Horniny atvaru zaradujeme do IV. triedy
charakterizovanej nizkou prietocnost’ou. Priepustnost’ odpoveda triede V — slabo priepustné kolektory. Horninové
prostredie mozno povazovat’ za zna¢ne nehomogénne aZ vel’'mi zna¢ne nehomogénne s vel’kou (trieda d) aZ veP’mi vel’kou
variabilitou (trieda e).
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3.51.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych véd

V danom utvare podzemnych vod nie je v sucasnosti vykonavané monitorovanie kvality podzemnych
vdd. Z uvedeného dévodu trendy v ukazovatel'och chemického stavu neboli vyhodnocované.
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KAPITOLA 3.52

SK200360FK Puklinové a krasovo-puklinové podzemné vody severovychodu
Nizkych Tatier

3.52.1. VSeobecna informacia o utvare (charakteristika utvaru)
plocha : 278,229 km?

CIASTKOVE POVODIE : VAHU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
MG 011, MGO12

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : VAPENCE A DOLOMITY, KREMENCE, ZLEPENCE, PIESKOVCE, BRIDLICE, SLIENE, GRANITY,
GRANODIORITY, SVORY, BAZALTY

PRIEPUSTNOST : KRASOVO-PUKLINOVA, PUKLINOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : MEZOZOIKUM, PALEOZOIKUM

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Z hladiska kolektorskych hornin vel'mi réznorody utvar podzemnej vody s prevahou malo zvodnenych puklinovych hornin
krystalinika a pieskovcovo — bridli¢natych hornin paleozoika az mezozoika s vulkanickymi bazaltmi. Vodohospodarsky
vyznamnej$ie zvodnenie maji nevel'ké rozlohy mezozoickych triasovych vapencov. Kolektorské horniny s najmé vapence a
dolomity, kremence, zlepence, pieskovce, bridlice, sliene, granity, granodiority, svory, bazalty stratigrafického zaradenia
mezozoikum - paleozoikum. V hydrogeologickych kolektoroch ttvaru prevazuje krasovo-puklinova a puklinova priepustnost’.
Priemerny rozsah hribky zvodnencov je v rozmedzi 30 m - 100 m. Dominantné krasovo-puklinové hydrogeologické Struktiry
su odvodinované prevazne pramenimi na obvode Struktar, pripadne na okraji pohoria, v menej priepustnych suvrstviach a
horninach krystalinika je smer pradenia konformny so sklonom terénu.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybujt v intervale 3,59E-06 m?s' az 1,04E-03 m?.s™'. Koeficient filtrcie narastd od
3,04E-07 m.s™!' po 1,55E-04 m.s”'. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,05. Horniny ttvaru zaradujeme do III. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost’ou. Priepustnost’ odpoveda triede V — slabo priepustné kolektory. Horninové
prostredie mozno povazovat' za extrémne nehomogénne aZ vePmi zna¢ne nehomogénne s extrémne vel’kou (trieda f) az
vel’mi vel’kou variabilitou (trieda e).
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Oznatenie utvaru S
podzemnych véd Monitorovacie miesta kvality podzemnych vod

vstupujtce do hodnotenia trendov —— ——— —
SK200360FK o 1 2 3 4 5
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3.52.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.52.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 3 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spiflali ¢asové rady aspoinl v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Ca; Cl; Fe - celk.;
K; Mg; Na; NOs; Oy; O - perc; pH; RLios; SiO2; SOs; Vodivost. Vysledky statistického hodnotenia
trendov st uvedené v prilohe ¢. 2. V tabul’ke 3.52.2.1 ana obrazku 3.52.2.1 su uvedené vysledky
hodnotenia ¢asovych radov, v ktorych bol identifikovany stiipajtci Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.52.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel’ Pocet rokov Normilne ro_zdelema udajov POtVl‘le!] dea St.
(a=0.05) metoda
31499 Na 10 Ano M-K + ANOVA
31499 NO; 10 Ano M-K + ANOVA
31499 0, 10 Ano M-K
32899 NO; 10 Ano ANOVA
Obrazok ¢. 3.52.2.1
Mann-Kendall Trend Test :| Mann-Kandall Trend Test Mann-Kendall Trend Tast
| E = L
2, 3.
2. g g
” mo S,
5. 5 5
b T o
£, 2 i
WT MM WM A3 NS W we wm a ms W OHE W AE M

rak-31499_na | rak-31409_nad | rok-31499_a2 t

| Mann-Kandall Trend Test
e
&7 ]

i \

medlan-32800_noed

Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stapajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré su stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia sti uvedené v prilohe
¢. 3. Vyznamny trvalo vzostupny trend nebol identifikovany v ziadnom monitorovacom mieste
nachadzajucom sa v hodnotenom utvare podzemnych vod.

3.52.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na urovni Gtvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoil v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
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vzostupny trend. Zaroven musela byt splnend podmienka, ze kritéridm pre agregaciu udajov na urovni
prislusného utvaru zodpovedali aspon tri monitorovacie miesta. Vzhl'adom na to, Ze ani v jednom
monitorovacom mieste nebola identifikovana pritomnost’ vyznamného trvalo vzostupného trendu, udaje
nevstupovali do hodnotenia trendov na urovni Gtvaru podzemnych vod.

3.52.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Urovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady su doplnené o udaje
monitorované v predchadzajicich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, ze na Urovni
hodnoteného ttvaru podzemnych vdéd nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.52.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych véd.
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KAPITOLA 3.53

SK2003700P Medzizrnové podzemné vody Rimavskej kotliny, OZdianskej
pahorkatiny a vychodnej ¢asti Cerovej vrchoviny

3.53.1. VSeobecna informacia o utvare (charakteristika utvaru)
plocha : 810,986 km?

CIASTKOVE POVODIE : SLANEJ

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
NV 133; NV 135; N 136

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : VULKANOKLASTICKE SEDIMENTY, SLADKOVODNE JAZERNO-RIECNE SEDIMENTY - PIESKY,
Ly,

MORSKE SEDIMENTY - PRACHOVCE, ILOVCE, PIESKOVCE, SLIENE

PRIEPUSTNOST : MEDZIZRNOVA

STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : NEOGEN

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Predkvartérny utvar podzemnych vod tvoreny z kolektorskych hornin v juhozapadne;j Casti pieskovcovo-ilovecovym komplexom
s prevahou ilovcov, v ostatnej Casti utvaru pieskovcovo-prachovcovymi slieimi s polohami pieskov a zlepencov, lavovymi
pradmi, vulkanoklastikami pri¢om v severnej ¢asti dominuju rozlohy tufov, tufitov a aglomeratov. V ttvare podzemnej vody st
ako kolektorské horniny zastupené najmé vulkanoklastické sedimenty, sladkovodné jazerno-rie¢ne sedimenty - piesky, ily,
morské sedimenty - prachovce, ilovce, pieskovce, sliene stratigrafického zaradenia neogén. V hydrogeologickych kolektoroch
utvaru prevazuje medzizrnova priepustnost’. Priemerny rozsah hribky zvodnencov je 10 m - 30 m. Generalny smer pradenia
podzemnych vod je z vySsich Casti panvy k niz§im, resp. k drendznym prvkom viazanym na priebeh tektonickych linii.
Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybujt v intervale 2,92E-05 m?s"' az 3,52E-03 m?.s™'. Koeficient filtrcie narastd od
1,68E-06 m.s™! po 2,52E-04 m.s™'. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,23. Horniny utvaru zarad'ujeme do III. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost’ou. Priepustnost’ odpoveda triede IV - mierne priepustné kolektory. Horninové
prostredie mozno povazovat' za extrémne nehomogénne s extrémne vel’kou variabilitou (trieda f).

324



Sﬂlﬂ AKTUALIZOVANE VYHODNOTENIE TRENDOV KVALITY PODZEMNYCH VOD ZA ROKY 2007 - 2016
====== V KVARTERNYCH A PREDKVARTERNYCH UTVAROCH PODZEMNYCH VOD SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Oznadenie utvaru S
podzemnych véd & Monitorovacie miesta kvality podzemnych véd

vstupujlice do hodnotenia trendov ji
SK2003700P L
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3.53.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.53.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 23 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spifiali ¢asové rady aspofi v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: As; Ca; Cl; Fe -
celk.; Fe''; HCO3; ChSKwm; K; KNK4s; Mg; Mn; Na; NHs; NO»; NO;; pH; PO4; Redox - mer; Redox -
pot.; RLios; SiO2; SO4; TOC; Vodivost’; Zn; ZNKss3. Vysledky Statistického hodnotenia trendov st
uvedené v prilohe ¢. 2. V tabulke 3.53.2.1 ana obrazku 3.53.2.1 su uvedené vysledky hodnotenia
¢asovych radov, v ktorych bol identifikovany stiipajlci Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.53.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajacich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel’ Pocet rokov Normilne ro_zdelema udajov P()tVl‘lelelca St
(0=0.05) metoda
543590 PO, 10 Nie M-K
543590 ZNKs; 10 Ano M-K
SKV308409 NO, 9 Ano M-K + ANOVA
SKV311209 NO; 9 Ano M-K + ANOVA
SKV314109 NO; 9 Ano M-K
SKV317509 NO, 9 Nie M-K
Obrazok ¢. 3.53.2.1
| Mann-Kendall Trend Test | Mann-Kendall Trend Test | Mann-Kendall Trend Test
24 e e | g a2 !
- ks i ;
| B4s -EI-- f ! oo ?"'.l_
| § 52 ' s . / .
2 z | B =
= B : __
T . 13 5
g’ 2. 3
Lil ) o E
oo E i
WP e Al W) mnS WP @@ awl W) mnS b R | R - PR T i
rok-543590_pod | rok-543590_znk_B_3_t | rok -skv308408_no2
‘ Mann-Kendall Trand Test ‘ Mann-Kendall Trend Tast | Mann-Kendall Trend Test
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rok-gkv311209_nod | rok-gkv3 14108 _nod | rok-gkv3 17508 _no2

Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stipajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré su stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hl'adiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia st uvedené v prilohe
¢. 3V tabulke 3.53.2.2 je uvedeny zoznam identifikovanych vyznamnych trvalo vzostupnych trendov.
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Tabulka 3.53.2.2.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na irovni monitorovacich miest

Cislo stanice | Ukazovatel Normalne roz- | 0.75 x Limit Priemer z posl. | Forecast Forecast | VIVzT | VTVzT
delenie (0,05) limit 2 rokov (regresia) (Sen) akt. stav | forecast
543590 PO, Nie 0.34 0.45 2.10 N N Ano N
SKV311209 NO; Ano 37.50 | 50.00 530.50 N N Ano N
Vysvetlivky:

N - Kritérium nezahrnuté do d’al$ieho hodnotenia z dovodu klasifikovania VTV ZT na zaklade aktualneho chemického stavu.

3.53.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na Grovni Gtvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoil v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnend podmienka, ze kritéridm pre agregaciu tdajov na Grovni
prislusného utvaru zodpovedali aspofi tri monitorovacie miesta. Poziadavka na minimalny pocet
monitorovacich miest nebola splnena pre ukazovatel’ PO4. Vysledky hodnotenia na zaklade agregacie
udajov postupom vypoctu medidnov st uvedené v Prilohe €. 4 a tabul'kach ¢. 3.53.2.3 a 3.53.2.4.

Tabul’ka 3.53.2.3.: Vysledky testovania rozdelenia udajov

Potet Shapiro Shapiro Approximate | Lilliefors Lilliefors Normalne Potet mon
Ukazovatel’ rokov Wilk Test | Wilk Critical | Shapiro Wilk Test Critical rozdelenie miest :
Statistic (0,05) Value P Value Statistic | (0,05) Value (0,05)
NO; 9 0.974 0.83 091 0.14 0.274 Ano 15
Tabul'ka 3.53.2.4.: Vysledky testovania Statistickej vyznamnosti trendov
Ukazovatel Pocet Normalne M-K M-K ANOVA Regresia OLS | St. vyzn. | Potvrdzujiica
rokov | rozdelenie (0,05) S) Z) ) (sklon) trend §t. metéda
NO; 9 Ano -14 -1.355 0.237 -1.061 Nie

Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stapajuci Statisticky
vyznamny trend, boli nasledne klasifikované z hl'adiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného
trendu. Vzhl'adom na nepritomnost’ stipajliceho Statisticky vyznamného trendu v hodnotenom tutvare
podzemnych vdd, udaje nevstupovali do uvedenej klasifikacie.

3.53.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuji ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na urovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené ¢asové rady su doplnené o udaje
monitorované v predchadzajtcich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, ze na Urovni
hodnoteného ttvaru podzemnych véd nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.53.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych véd.
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KAPITOLA 3.54
SK200380FP Puklinové a medzizrnové podzemné vody neovulkanitov
Pokoradzskej tabule

3.54.1. VSeobecna informacia o utvare (charakterizacia titvaru)
plocha : 61,054 km?

CIASTKOVE POVODIE : SLANEJ

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
NV134 SA10

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : PYROKLASTIKA ANDEZITOV, TUFY A TUFITY
PRIEPUSTNOST : MEDZIZRNOVA, MEDZIZRNOVO-PUKLINOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : NEOGEN

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Utvar podzemnej vody ktorého zvodnenie je viazané na neogénne vulkanity - tufy , tufity a aglomeraty. Ako kolektorské horniny
su zastupené najmi pyroklastika andezitov, tufy a tufity stratigrafického zaradenia neogén. V hydrogeologickych kolektoroch
utvaru prevazuje medzizrnova, medzizrnovo-puklinova priepustnost’. Priemerny rozsah hribky zvodnencov je 10 m - 30 m.
Smer prudenia podzemnych vdd v tomto Utvare je, vzhladom na charakter horninového prostredia typu hydrogeologického
masivu viac-menej konformny so sklonom terénu.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 6,77E-05 m?.s”' az 6,30E-04 m?.s”'. Koeficient filtricie narasta od
2,41E-06 m.s! po 1,34E-04 m.s"!. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,10. Horniny ttvaru zarad'ujeme do III. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost'ou. Priepustnost’ odpoveda triede IV — mierne priepustné kolektory. Horninové
prostredie mozno povaZzovat’ za extrémne nehomogénne s extrémne vel’kou variabilitou (trieda f).
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Oznacenie Utvaru
podzemnych véd = Monitorovacie miesta kvality podzemnych vod

vstupujice do hodnotenia trendov i
SK200380FP ————
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3.54.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.54.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 1 monitorovacieho miesta. Kritéria pre hodnotenie trendov
spiflali casové rady pre nasledovné ukazovatele: Ca; Cl; Fe - celk.; HCOs; K; KNK4 5; Mg; Mn; Na; NHa;
NOs; pH; POs; Redox - mer; Redox - pot.; RLigs; SiO2; SO4; Vodivost’; ZNKg 3. Vysledky statistického
hodnotenia trendov st uvedené v prilohe ¢. 2. V tabulke 3.54.2.1 ana obrazku 3.54.2.1 s uvedené
vysledky hodnotenia ¢asovych radov, v ktorych bol identifikovany stupajuci Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.54.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel Potet rokov Normalne rozdelenia udajov Potvrdzujuca $t.
(0=0.05) metoda

503990 Cl 8 Ano M-K + ANOVA
503990 Redox - pot. 8 Ano ANOVA
503990 Vodivost 8 Ano M-K + ANOVA

Obrazok ¢. 3.54.2.1

| Mann-Kendall Trend Test | Mann-Kendall Trand Test | Mann-Kendall Trend Test
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stupajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré st stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia si uvedené v prilohe
¢. 3. Vyznamny trvalo vzostupny trend nebol identifikovany v ziadnom monitorovacom mieste
nachadzajucom sa v hodnotenom utvare podzemnych vod.

3.54.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na trovni utvaru podzemnych vod vstupuju
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoii v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musi byt splnend podmienka, Ze kritériam pre agregaciu idajov na Grovni
prislusného utvaru zodpovedaju aspon tri monitorovacie miesta. Vzhl'adom na to, Ze uvedené podmienky
neboli splnené, tdaje nevstupovali do hodnotenia trendov na tirovni utvaru podzemnych vod.

3.54.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady s doplnené o udaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, ze na Grovni
hodnoteného utvaru podzemnych vod nebol klasifikovany ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.
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3.54.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych véd.
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KAPITOLA 3.55

SK200390KF Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody Muranske;j
planiny

3.55.1 VSeobecna informacia o utvare (charakteristika utvaru)
plocha : 330,507 km?

CIASTKOVE POVODIE : SLANEJ

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
M126, MG116 SA20, MG116 SA50

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : VAPENCE A DOLOMITY
PRIEPUSTNOST : KRASOVO-PUKLINOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : MEZOZOIKUM

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Vodohospodarsky vel'mi vyznamny ttvar podzemnej vody Muranskej Planiny s podzemnymi vodami viazanymi na vapence
a dolomity stredného triasu az jury mezozoika prikrovovej trosky Silicika. V ttvare podzemnej vody su ako kolektorské horniny
zastupené najmé vapence a dolomity stratigrafického zaradenia mezozoikum - trias. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru
prevazuje krasovo-puklinova priepustnost’. Priemerny rozsah hribky zvodnencov je > 100 m. Dominantné krasovo-puklinové
hydrogeologické Struktiry st odvodiiované prevazne pramenimi na obvode Struktir, pripadne na okraji pohoria, v menej
priepustnych suvrstviach a hornindch krystalinika je smer pradenia konformny so sklonom terénu.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 3,59E-06 m2.s-1 az 4,64E-02 m2.s-1. Koeficient filtracie narasta od
3,04E-07 m.s! po 1,20E-03 m.s*!. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,05. Horniny ttvaru zarad’'ujeme do III. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost'ou. Priepustnost’ odpoveda triede V — dost’ slabo priepustné kolektory. Horninové
prostredie mozno povazovat' za vel’mi zna¢ne nehomogénne s vel’mi vel’kou variabilitou (trieda e).
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Oznacenie utvaru 5
podzemnych vod 5 Monitorovacie miesta kvality podzemnych vod

vstupujuce do hodnotenia trendov km
SK200390KF o 15 3 45 6 715
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3.55.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.55.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 3 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spiﬁali casové rady pre nasledovné ukazovatele: Ca; Cl; Fe - celk.; ChSKwmn; K; Mg; Na; NO3; Oz; Os -
perc; pH; Redox - mer; Redox - pot.; RLios; SiO2; SOs4; Vodivost; ZNKsgs. Vysledky Statistického
hodnotenia trendov st uvedené v prilohe ¢. 2. V tabulke 3.55.2.1 ana obrazku 3.55.2.1 st uvedené
vysledky hodnotenia ¢asovych radov, v ktorych bol identifikovany stupajtci Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.55.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel Potet rokov Normalne rozdelenia udajov Potvrdztpuca St.
(0=0.05) metoda
120499 Vodivost’ 10 Nie M-K
195299 Si0, 7 Ano ANOVA

Obrazok ¢. 3.55.2.1
| Mann-Kendall Trend Test | Mann-Kendall Trend Test
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stipajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré si stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia st uvedené v prilohe
¢. 3. Vyznamny trvalo vzostupny trend nebol identifikovany v ziadnom monitorovacom mieste
nachadzajucom sa v hodnotenom utvare podzemnych vod.

3.55.2.2 Vyhodnotenie trendov na tirovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na trovni utvaru podzemnych vod vstupuju
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoii v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musi byt splnend podmienka, Ze kritériam pre agregaciu idajov na Grovni
prislusného utvaru zodpovedajl aspoii tri monitorovacie miesta. Vzhl'adom na to, Ze uvedené podmienky
neboli splnené, tdaje nevstupovali do hodnotenia trendov na tirovni utvaru podzemnych vod.

3.55.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady st doplnené o udaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, Ze na Urovni
hodnoteného utvaru podzemnych vod nebol klasifikovany ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.
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3.55.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych véd.
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KAPITOLA 3.56
SK2004000P Medzizrnové podzemné vody Valickej pahorkatiny

3.56.1. VSeobecna informacia o utvare (charakteristika utvaru)
plocha : 163,831 km?

CIASTKOVE POVODIE : SLANA

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
NV134 SA20

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : MORSKE SEDIMENTY-PRACHOVCE, SILTOVCE, LY, {LOVCE, PIESKY, PIESKOVCE, STRKY A
ZLEPENCE

PRIEPUSTNOST : MEDZIZRNOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : NEOGEN

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Utvar podzemnej vody v horninach budovanych v juZnej a strednej Casti neogénnymi sliefimi s polohami pieskov a strkov, pri
severnom okraji tufmi, tufitmi a aglomeratmi. Kolektorské horniny su morské sedimenty - prachovce, siltovce, ily, ilovce,
piesky, pieskovce, Strky, zlepence stratigrafického zaradenia neogén. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje
medzizrnova priepustnost’. Priemerny rozsah hribky zvodnencov je 10 m - 30 m. Generalny smer pradenia podzemnych vdd je
z vys§ich Casti panvy k niz§im, resp. k drendznym prvkom viazanym na priebeh tektonickych linii .

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 9,7E-05 m?.s™! az 1,04E-03 m?.s 'Koeficient filtracie narasta od 4,66E-
06 m.s' po 1,34E-04 m.s". Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,1. Horniny Gtvaru zaradujeme do IIL triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost'ou. Priepustnost odpovedd triede IV-mierne priepustné kolektory. Horninové
prostredie mozno povazovat' za extrémne nehomogénne s extrémne vel’kou variabilitou (trieda f).

336



ﬁw AKTUALIZOVANE VYHODNOTENIE TRENDOV KVALITY PODZEMNYCH VOD ZA ROKY 2007 - 2016
===== V KVARTERNYCH A PREDKVARTERNYCH UTVAROCH PODZEMNYCH VOD SLOVENSKEJ REPUBLIKY

N
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Oznacenie utvaru
podzemnych véd Monitorovacie miesta kvality podzemnych vod

vstupujtice do hodnotenia trendov

SK2004000P 0 15 3 45 6 15
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3.56.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.56.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky zo 7 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spinali ¢asové rady aspoi v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Ca; Cl; Fe - celk;
K; Mg; Na; NHas; NO»; NOs; pH; PO4; RLios; SiO2; SO4; TOC; Vodivost; ZNKsg 3. Vysledky Statistického
hodnotenia trendov st uvedené v prilohe ¢. 2. V tabulke 3.56.2.1 a na obrazku 3.56.2.1 st uvedené
vysledky hodnotenia ¢asovych radov, v ktorych bol identifikovany stupajtci Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.56.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel Potet rokov Normalne ro_zdelema udajov Potvrdztf‘]uca St.
(0=0.05) metoda
195799 pH 10 Nie M-K
195799 Vodivost 10 Ano ANOVA
SKV310709 NO; 9 Ano M-K + ANOVA
Obrazok ¢. 3.56.2.1
| Mann-Kendall Trend Test | Mann-Kendall Trend Test | Mann-Kendall Trend Test
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stiipajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré su stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia st uvedené v prilohe
¢. 3 V tabulke 3.56.2.2 je uvedeny zoznam identifikovanych vyznamnych trvalo vzostupnych trendov.

Tabul'ka 3.56.2.2.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na Grovni monitorovacich miest

Cislo stanice | Ukazovatel Normalne roz- | 0.75 x Limit Priemer z posl. | Forecast Forecast | VTVzT VTVzT
delenie (0,05) limit 2 rokov (regresia) (Sen) akt. stav | forecast
SKV310709 NO; Ano 37.50 | 50.00 84.00 N N Ano N
Vysvetlivky:

N - Kritérium nezahrnuté do d’alSieho hodnotenia z dovodu klasifikovania VTVzT na zaklade aktualneho chemického stavu.

3.56.2.2 Vyhodnotenie trendov na tirovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na urovni Gtvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol asponl v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnena podmienka, ze kritériam pre agregaciu tdajov na Grovni
prislusného utvaru zodpovedali asponi tri monitorovacie miesta. Vysledky hodnotenia na zaklade
agregacie udajov postupom vypoctu medianov su uvedené v Prilohe ¢. 4 a tabulkach ¢. 3.56.2.3 a
3.56.2.4.
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Tabulka 3.56.2.3.: Vysledky testovania rozdelenia udajov

Potet Shapiro Shapiro Approximate | Lilliefors Lilliefors Normalne Potet mon
Ukazovatel’ rokov Wilk Test | Wilk Critical | Shapiro Wilk Test Critical rozdelenie miest )
Statistic (0,05) Value P Value Statistic | (0,05) Value (0,05)
NO; 9 0.766 0.83 0.01 0.34 0.274 Nie 5
Tabulka 3.56.2.4.: Vysledky testovania Statistickej vyznamnosti trendov
Ukazovatel Pocet Normalne M-K M-K ANOVA Regresia OLS | St.vyzn. | Potvrdzujica
rokov | rozdelenie (0,05) ) z) ) (sklon) trend §t. metéda
NO; 9 Nie -4 -0.313 0.215 -1.203 Nie

Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajticeho hodnotenia identifikovany stipajtci $tatisticky
vyznamny trend, boli nasledne klasifikované z hl'adiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného
trendu. Vzhl'adom na nepritomnost’ stipajuceho Statisticky vyznamného trendu v hodnotenom utvare
podzemnych vdd, udaje nevstupovali do uvedenej klasifikacie.

3.56.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asoveé rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady st doplnené o udaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, ze na trovni
hodnoteného Utvaru podzemnych vod nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.56.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na (rovni atvaru podzemnych vod.
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KAPITOLA 3.57

SK200410KF Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody vychodu
Nizkych Tatier

3.57.1. VSeobecna informacia o utvare (charakteristika utvaru)
plocha : 80,493 km?

CIASTKOVE POVODIE : VAHU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
MGO013 VH10, MGO13 VH20

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : VAPENCE A DOLOMITY
PRIEPUSTNOST : KRASOVO-PUKLINOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : MEZOZOIKUM

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Utvar podzemnych vod v zapadnej Gasti horninového komplexu série Velkého Boku tvoreny malo zvodnenymi kolektormi
krystalinika, vel'mi dobre zvodnenymi mezozoickymi, triasovymi vapencami a dolomitmi, s nadloznymi menej az malo
zvodnenymi horninami jury az kriedy (bridlice, sliene, slienité vapence, pieskovce). Kolektorské horniny su zastipené najma
vapencami a dolomitmi stratigrafického zaradenia mezozoikum - trias. V hydrogeologickych kolektoroch tutvaru prevazuje
krasovo-puklinova priepustnost. Priemerny rozsah hrubky zvodnencov je vi¢si ako 100 m. Dominantné krasovo-puklinové
hydrogeologické Struktury st odvodiiované prevazne pramenmi na obvode Struktir, pripadne na okraji pohoria, v menej
priepustnych stivrstviach a horninach krystalinika je smer pradenia konformny so sklonom terénu.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 1,07E-05 m?.s”' az 4,80E-03 m?.s”'. Koeficient filtricie narasta od
4,65E-07 m.s™! po 1,20E-03 m.s’!. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,05. Horniny atvaru zaradujeme do IIl. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost'ou. Priepustnost’ odpoveda triede V — dost’ slabo priepustné kolektory. Horninové
prostredie mozno povazovat’ za extrémne nehomogénne s extrémne vel’kou variabilitou (trieda f).

340



AKTUALIZOVANE VYHODNOTENIE TRENDOV KVALITY PODZEMNYCH VOD ZA ROKY 2007 - 2016
V KVARTERNYCH A PREDKVARTERNYCH UTVAROCH PODZEMNYCH VOD SLOVENSKEJ REPUBLIKY

SR

Oznadenie utvaru S
podzemnych véd - Monitorovacie miesta kvality podzemnych vod

vstupujice do hodnotenia trendov K
SK200410KF o 08 16 24 3z 4
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3.57.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.57.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 1 monitorovacieho miesta. Kritéria pre hodnotenie trendov
spifali ¢asové rady v nasledovnych ukazovatel'och: Ca; Mg; Na; NOs; Oa; O, - perc; pH; RLios; SiO;
SO4; Vodivost. Vysledky Statistického hodnotenia trendov st uvedené v prilohe ¢. 2. V ramci
hodnoteného utvaru nebol identifikovany Statisticky vyznamny stipajici trend v ziadnom hodnotenom
ukazovateli. Z uvedenych dévodov udaje nevstupovali do d’alSieho hodnotenia.

3.57.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na Grovni Gtvaru podzemnych vod vstupuji
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoii v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musi byt splnend podmienka, Ze kritériam pre agregaciu idajov na trovni
prislusného utvaru zodpovedaju aspon tri monitorovacie miesta. Vzhl'adom na to, Ze uvedené podmienky
neboli splnené, tdaje nevstupovali do hodnotenia trendov na tirovni utvaru podzemnych vod.

3.57.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuji ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady s doplnené o udaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, Ze na urovni
hodnoteného Utvaru podzemnych vod nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.57.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, ze v hodnotenom Utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na irovni utvaru podzemnvych vod.
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KAPITOLA 3.58

SK200420FK Puklinové a krasovo-puklinové podzemné vody severnej Casti
Kozich chrbtov

3.58.1. VSeobecna informacia o utvare (charakteristika utvaru)
plocha : 72,418 km?

CIASTKOVE POVODIE : DUNAJCA A POPRADU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
M140

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : DOLOMITY A VAPENCE, ZLEPENCE, KREMENCE, BREKCIE, PIESKOVCE A BRIDLICE
PRIEPUSTNOST : KRASOVO-PUKLINOVA A PUKLINOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : MEZOZOIKUM, PALEOGEN

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Utvar podzemnych vod v kolektorskych hornindch mezozoika, budovanych spodno az vrchno triasovymi sivrstviami. Podzemné
vody utvaru su viazané na jeho severnu Cast' budovanu stredno az vrchno triasovymi karbonatovymi horninami. V utvare
podzemnej vody st ako kolektorské horniny zastipené najmé dolomity a vapence, zlepence, kremence, brekcie, pieskovce,
bridlice stratigrafického zaradenia mezozoikum, paleogén. V hydrogeologickych kolektoroch tutvaru prevazuje krasovo-
puklinova a puklinova priepustnost. Priemerny rozsah hrabky zvodnencov je 30 m - 100 m. Dominantné krasovo-puklinové
hydrogeologické Struktury st odvodiiované prevazne pramenmi na obvode Struktir, pripadne na okraji pohoria, v menej
priepustnych stivrstviach a horninach krystalinika je smer pradenia konformny so sklonom terénu.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 6,77E-05 m?.s”' az 3,52E-03 m?.s”'. Koeficient filtricie narasta od
3,01E-06 m.s! po 1,91E-04 m.s"!. Koeficient zdsobnosti S rastie od 0,01 po 0,05.Horniny utvaru zaradujeme do III. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost’ou. Priepustnost’ odpoveda triede IV-mierne priepustné kolektory. Horninové
prostredie mozno povazovat' za dost’ nehomogénne aZ zna¢ne nehomogénne so zvicSenou (trieda c) az vel’kou variabilitou
(trieda d).
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344



Slﬁu AKTUALIZOVANE VYHODNOTENIE TRENDOV KVALITY PODZEMNYCH VOD ZA ROKY 2007 - 2016
V KVARTERNYCH A PREDKVARTERNYCH UTVAROCH PODZEMNYCH VOD SLOVENSKEJ REPUBLIKY

3.58.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.58.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 1 monitorovacieho miesta. Kritéria pre hodnotenie trendov
spiflali ¢asové rady v nasledovnych ukazovatel'och: Ca; CI; K; Mg; Na; NOs; Oz; O, - perc; Redox - mer;
Redox - pot.; RLios; Si02; SO4; Vodivost’; ZNKs 3. Vysledky statistického hodnotenia trendov st uvedené
v prilohe ¢. 2. V ramci hodnoteného utvaru nebol identifikovany Statisticky vyznamny stipajici trend
v ziadnom hodnotenom ukazovateli. Z uvedenych dévodov udaje nevstupovali do d’alSieho hodnotenia.

3.58.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na Grovni utvaru podzemnych vod vstupuja
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoil v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroveil musi byt splnend podmienka, Ze kritéridam pre agregaciu idajov na urovni
prislusného utvaru zodpovedaju aspoii tri monitorovacie miesta. Vzhl'adom na to, Ze uvedené podmienky
neboli splnené, tdaje nevstupovali do hodnotenia trendov na Grovni utvaru podzemnych vod.

3.58.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asoveé rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady s doplnené o udaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, ze na tUrovni
hodnoteného ttvaru podzemnych vdéd nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.58.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na (rovni atvaru podzemnych vod.
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KAPITOLA 3.59

SK2004300F Puklinové podzemné vody Nizkych Tatier a Kozich chrbtov

3.59.1 VSeobecna informacia o utvare (charakteristika utvaru)
plocha : 109,815 km?

CIASTKOVE POVODIE : HORNADU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
PQI115 HD20

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : PIESKOVCE, BRIDLICE, ZLEPENCE, BREKCIE, i{LOVCE, BAZALTY, ANDEZITY
PRIEPUSTNOST : PUKLINOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : PALEOZOIKUM

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Utvar podzemnej vody v spodnotriasovej melafyrovej sérii. Kolektorské horniny titvaru podzemnej vody st prakticky, ako celok,
nepriepustné asu zastipené najmd pieskovcami, bridlicami, zlepencami, brekciami, ilovcami, bazaltmi, andezitmi
stratigrafického zaradenia paleozoikum. V hydrogeologickych kolektoroch titvaru prevazuje puklinova priepustnost’. Priemerny
rozsah hrubky zvodnencov je 30 m - 100 m. Dominantné krasovo-puklinové hydrogeologické Struktiry st odvodnované
prevazne pramefimi na obvode $truktur, pripadne na okraji pohoria, v menej priepustnych suvrstviach a horninach krystalinika
je smer prudenia konformny so sklonom terénu.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 9,6 E-06 m?.s™! az 1,04E-03 m?.s"'. Koeficient filtrdcie narastd od 4,70E-
07 m.s' po 1,55E-04 m.s™. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,05. Horniny utvaru zaradujeme do IV. triedy
charakterizovanej nizkou prietocnost'ou. Priepustnost odpoveda triede V-dost’ slabo priepustné kolektory. Horninové
prostredie mozno povazovat' za extrémne nehomogénne aZ vel’mi zna¢ne nehomogénne s extrémne vel’kou (trieda f) az
vel’mi vel’kou variabilitou (trieda e).
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3.59.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.59.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 1 monitorovacieho miesta. Kritéria pre hodnotenie trendov
spiflali Casové rady pre nasledovné ukazovatele: Ca; Cl; COs; Fe - celk.; Fe''; HCOs; K; Mg; Mn; Na;
NHy; Oz; O - perc; pH; RLios; Si02; SO4; TOC; Vodivost’; Zn. Vysledky Statistického hodnotenia trendov
si uvedené v prilohe €. 2. V tabul’ke 3.59.2.1 ana obrazku 3.59.2.1 st uvedené vysledky hodnotenia
¢asovych radov, v ktorych bol identifikovany stipajtci Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.59.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel’ Pocet rokov Normilne ro_zdelema udajov POtvrle!J dea St.
(0=0.05) metoda
554090 Ca 10 Ano M-K + ANOVA
554090 Mg 10 Nie M-K
Obrazok ¢. 3.59.2.1
| Mann-Kendall Trend Test | Mann-Kendall Trend Test
| - :

| r

median-5o4090 ca
medianS54080_m

TR a0 Al MMl s
rok554020_mg

Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stipajuci §tatisticky
vyznamny trend, a pre ktoré su stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nésledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia st uvedené v prilohe
¢. 3. Vyznamny trvalo vzostupny trend nebol identifikovany v ziadnom monitorovacom mieste
nachadzajucom sa v hodnotenom utvare podzemnych vod.

3.59.2.2 Vyhodnotenie trendov na tirovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na trovni utvaru podzemnych vod vstupuju
iba ukazovatele, pri ktorych bol asponi v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zarovenn musi byt splnend podmienka, Ze kritériam pre agregaciu idajov na Grovni
prislusného utvaru zodpovedajl aspoii tri monitorovacie miesta. Vzhl'adom na to, Ze uvedené podmienky
neboli splnené, tidaje nevstupovali do hodnotenia trendov na rovni utvaru podzemnych vod.

3.59.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov
Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju casové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady s doplnené o udaje

monitorované v predchadzajicich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, ze na Grovni
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hodnotené¢ho utvaru podzemnych vod nebol klasifikovany ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.59.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, ze v hodnotenom Utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych vod.
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KAPITOLA 3.60

SK200440KF Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody Tatier
¢iastkového povodia Dunajca a Popradu

3.60.1. VSeobecna informacia o utvare (charakterizacia utvaru)
plocha : 191,239 km?

CIASTKOVE POVODIE : DUNAJCA A POPRADU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
MG 142, QG 139 PD20

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : VAPENCE A DOLOMITY
PRIEPUSTNOST : KRASOVO - PUKLINOVA

STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : MEZOZOIKUM

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Utvar podzemnych vod s malo zvodnenymi kolektorskymi horninami v jeho juhozapadnej Gasti, tvorenymi granitmi,
granodioritmi a kremennymi dioritmi ale s vyznamnym zvodnenim v jeho severovychodnej Casti viazanym hlavne na triasové
dolomity a v mensej miere na triasové vapence mezozoika. V utvare podzemnej vody SK200440KF su ako kolektorské horniny
zastiipené najmé vapence a dolomity stratigrafického zaradenia mezozoikum - trias. V hydrogeologickych kolektoroch ttvaru
prevazuje krasovo-puklinova priepustnost. Priemerny rozsah hrubky zvodnencov je viac ako 100 m. Dominantné krasovo-
puklinové hydrogeologické Struktury su odvodiiované prevazne prameinimi na obvode Struktur, pripadne na okraji pohoria, v
menej priepustnych suvrstviach a horninach krystalinika je smer pradenia konformny so sklonom terénu.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 1,07E-05 m?.s' az 1,04E-03 m?.s”'. Koeficient filtricie narasta od
4,65E-07 m.s™! po 1,55E-04 m.s’!. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,05. Horniny utvaru zaradujeme do III. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost'ou. Priepustnost’ odpoveda triede IV-mierne priepustné kolektory. Horninové
prostredie mozno povaZzovat’ za extrémne nehomogénne s extrémne vel’kou variabilitou (trieda f).
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Oznacenie utvaru
podzemnych véd Monitorovacie miesta kvality podzemnych vod

vstupujuce do hodnotenia trendov
SK200440KF
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3.60.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.60.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 1 monitorovacieho miesta. Kritéria pre hodnotenie trendov
spiflali casové rady pre nasledovné ukazovatele: Ca; Fe - celk.; K; Mg; Na; NOs; Oy; O, - perc; pH; RLios;
Si0,; SO4; Vodivost’. Vysledky statistického hodnotenia trendov st uvedené v prilohe ¢. 2. V tabulke
3.60.2.1 ana obrazku 3.60.2.1 su uvedené vysledky hodnotenia casovych radov, v ktorych bol
identifikovany stupajuci Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.60.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel Pocet rokov Normilne (1(‘10=z(()i' Else)n ia tdajov Potvgi;t(;{{tlca St.
235799 NO; 10 Ano M-K + ANOVA
235799 O, - perc 10 Nie M-K
235799 Vodivost 10 Ano M-K + ANOVA

Obrazok ¢. 3.60.2.1

| Mann-Kendall Trend Test

| . | ;I it} 9
1 13 = o 33 bl
£ < 3,
E 33 La' . o
; 3 %
2 r= -
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stupajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré s stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia si uvedené v prilohe
¢. 3. Vyznamny trvalo vzostupny trend nebol identifikovany v ziadnom monitorovacom mieste
nachadzajucom sa v hodnotenom utvare podzemnych vod.

3.60.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na Grovni utvaru podzemnych vod vstupuji
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoii v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musi byt splnend podmienka, Ze kritériam pre agregaciu tidajov na urovni
prislusného utvaru zodpovedaju aspon tri monitorovacie miesta. Vzhl'adom na to, Ze uvedené podmienky
neboli splnené, tdaje nevstupovali do hodnotenia trendov na tirovni utvaru podzemnych vod.

3.60.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady s doplnené o udaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, ze na Grovni
hodnoteného utvaru podzemnych vod nebol klasifikovany ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.
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3.60.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych véd.
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KAPITOLA 3.61
SK2004500P Medzizrnové podzemné vody Gemerskej pahorkatiny

3.61.1. VSeobecna informacia o utvare (charakterizacia utvaru)
plocha : 126,385 km?

CIASTKOVE POVODIE : SLANEJ

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
NM 131

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA :
SLADKOVODNE JAZERNO-RIECNE SEDIMENTY - STRKY, PIESKY, iLY,
BRAKICKE AZ MORSKE SEDIMENTY - PRACHOVCE, ILY, {LOVCE, PIESKY

PRIEPUSTNOST : MEDZIZRNOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : NEOGEN

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Utvar podzemnych vod v kolektorskych horninach tvorenych v jeho juznej Casti neogénnymi pieséito — prachovitymi sliefimi
s polohami pieskov a §trkov. V severnej Casti Gitvaru v kolektorskych horninach tvorenych najmé neogénnymi ilmi, pieskami
a Strkmi. Vidzba utvaru podzemnej vody je vyluéne na polohy pieskov a Strkov. Kolektorské horniny s zastupené najmi
sladkovodnymi jazerno-rie¢nymi sedimentami - $trky, piesky, ily, brakické az morskymi sedimentmi - prachovce, ily, ilovce,
piesky stratigrafického zaradenia neogén. V hydrogeologickych kolektoroch tutvaru prevazuje medzizrnova priepustnost.
Priemerny rozsah hriibky zvodnencov je 10 m - 30 m. Generalny smer pridenia podzemnych vod je z vysSich Casti panvy k
niz§im, resp. k drenaznym prvkom viazanym na priebeh tektonickych linii.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 9,71E-05 m?.s! az 1,04E-03 m?.s”'. Koeficient filtricie narasta od
4,66E-06 m.s™! po 1,12E-04 m.s’!. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,05. Horniny utvaru zaradujeme do IIl. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost’ou. Priepustnost’” odpoveda triede IV - mierne priepustné kolektory. Horninové
prostredie mozno povazovat’ za extrémne nehomogénne s extrémne vel’kou variabilitou (trieda f).
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3.61.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.61.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 1 monitorovacieho miesta. Kritéria pre hodnotenie trendov
spiﬁali ¢asové rady pre nasledovné ukazovatele: Ca; Fe - celk.; K; Mg; Na; NOs; Oy; O - perc; pH; RLios;
Si0,; SO4; Vodivost'. Vysledky statistického hodnotenia trendov st uvedené v prilohe €. 2. V tabulke
3.61.2.1 ana obrazku 3.61.2.1 su uvedené vysledky hodnotenia ¢asovych radov, v ktorych bol
identifikovany stipajuci $tatisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.61.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel Potet rokov Normalne ro_zdelema udajov Potvrdztf]uca St.
(0=0.05) metoda
539190 Redox - pot. 8 Ano M-K + ANOVA

Obrazok ¢. 3.61.2.1
| Mann-Kendall Trand Test
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stiipajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré su stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nésledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia st uvedené v prilohe
¢. 3. Vyznamny trvalo vzostupny trend nebol identifikovany v ziadnom monitorovacom mieste
nachadzajucom sa v hodnotenom utvare podzemnych vod.

3.61.2.2 Vyhodnotenie trendov na tirovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na trovni utvaru podzemnych vod vstupuju
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoil v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroveil musi byt splnend podmienka, Ze kritéridam pre agregaciu idajov na urovni
prislusného utvaru zodpovedajl aspoii tri monitorovacie miesta. Vzhl'adom na to, Ze uvedené podmienky
neboli splnené, tdaje nevstupovali do hodnotenia trendov na Grovni Gtvaru podzemnych vod.

3.61.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju casové rady, na zéklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady s doplnené o udaje
monitorované v predchadzajicich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, Ze na urovni
hodnoten¢ho utvaru podzemnych vod nebol klasifikovany ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.
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3.61.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych véd.
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KAPITOLA 3.62

SK200460KF Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody Slovenského
raja a Galmusu

3.62.1. VSeobecna informacia o utvare
plocha : 389,654 km?

CIASTKOVE POVODIE : HORNADU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
MGI117, MG116 HD10, MG116 HD20, MG116 HD30, MG116 HD40, MGO013 HD10

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : VAPENCE A DOLOMITY
PRIEPUSTNOST : MEDZIZRNOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : MEZOZOIKUM

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Utvar podzemnej vody v sivrstviach severogemeridného mezozoika zaberajiici na zapade Slovensky raj a na vychode Galmus
s prekrytim medzi nimi v oblasti Markusovce a Matejovce bazalnymi karbonatovymi suvrstviami paleogénu. Kolektory utvaru
mozno rozdelit’ na spodnu, vodohospodarsky nevyznamnu ¢ast’, budovanu paleozoikom az spodnym triasom mezozoika a na
vrchnt, vodohospodarsky vyznamnu ¢ast’ — na vlastny vapencovo — dolomitovy komplex severogemeridnej jednotky s prevahou
vapencov a dolomitov stredného az vrchného triasu a s podradnym zastipenim jurskych a vrchnokriedovych sedimentov. V
utvare podzemnej vody st ako kolektorské horniny zastipené najmé vapence a dolomity stratigrafického zaradenia mezozoikum
- trias. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje krasovo-puklinova priepustnost. Priemerny rozsah hrabky
zvodnencov je 30 m - 100 m. Dominantné krasovo-puklinové hydrogeologické $truktiry su odvodiované prevazne pramefimi
na obvode Struktir, pripadne na okraji pohoria, v menej priepustnych stvrstviach a horninach krystalinika je smer pradenia
konformny so sklonom terénu.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 3,59E-06m%.s! az 4,80E-03 m?.s-'. Koeficient filtracie narasta od
3,04E-07 m.s! po 1,20E-03 m.s"!. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,05. Horniny utvaru zarad’ujeme do III. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost’ou. Priepustnost’ odpoveda triede V — dost’ slabo priepustné kolektory. Horninové
prostredie mozno povazovat' za extrémne nehomogénne aZ vel’mi zna¢ne nehomogénne s extrémne vel’kou (trieda f) az
vel’mi vePkou variabilitou (trieda e).
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3.62.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.62.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 3 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spiflali ¢asové rady aspoinl v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Ca; Cl; Fe - celk.;
ChSKwmn; K; Mg; Na; NOs; Os; Os - perc; pH; Redox - mer; Redox - pot.; RLigs; SiO2; SO4; Vodivost’;
ZNKs3. Vysledky statistického hodnotenia trendov st uvedené v prilohe ¢. 2. V tabulke 3.62.2.1 ana
obrazku 3.62.2.1 su uvedené vysledky hodnotenia ¢asovych radov, v ktorych bol identifikovany stipajtici
Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.62.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel Potet rokov Normalne ro_zdelema udajov Potvrdztfjuca st.
(0=0.05) metoda
210799 O, 10 Nie M-K
210799 O, - perc 10 Nie M-K
210799 Vodivost 10 Ano M-K
211799 Cl 7 Ano M-K + ANOVA
215499 Vodivost’ 10 Ano ANOVA
Obrazok ¢. 3.62.2.1
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stapajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré su stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia st uvedené v prilohe
¢. 3. Vyznamny trvalo vzostupny trend nebol identifikovany v ziadnom monitorovacom mieste
nachadzajucom sa v hodnotenom utvare podzemnych vod.

3.62.2.2 Vyhodnotenie trendov na uirovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na urovni Gtvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol asponl v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
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vzostupny trend. Zaroven musela byt splnend podmienka, ze kritéridm pre agregaciu udajov na urovni
prislusného utvaru zodpovedali aspon tri monitorovacie miesta. Vzhl'adom na to, Ze ani v jednom
monitorovacom mieste nebola identifikovana pritomnost’ vyznamného trvalo vzostupného trendu, udaje
nevstupovali do hodnotenia trendov na urovni Gtvaru podzemnych vod.

3.62.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Urovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady su doplnené o udaje
monitorované v predchadzajicich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, ze na Urovni
hodnoteného ttvaru podzemnych vdéd nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.62.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych véd.
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KAPITOLA 3.63

SK2004700F Puklinové podzemné vody podtatranskej skupiny a flySového
pasma Ciastkového povodia Dunajca a Popradu

3.63.1. VSeobecna informacia o utvare (charakterizacia utvaru)
plocha : 1707,204 km?

CIASTKOVE POVODIE : DUNAJCA A POPRADU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
PQ141 PD20, PQ141 PD30, PQ141 PD40, PQ141 PD50, P109 PD00, PQ115 PD00, P119 PD00

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : STRIEDANIE iLOVCOV A PIESKOVCOV (FLYS), SLIENOVCE
PRIEPUSTNOST : MEDZIZRNOVA

STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : PALEOGEN

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Utvar predkvartérnych podzemnych vod v kolektoroch tvorenych absolutnou prevahou pieskovcovo — flovcovymi savrstviami
paleogénu s meniacou sa prevahou ilovcov a pieskovcov a s prekrytim v zapadnej Casti utvarom podzemnych vod v kvartérnych
sedimentoch. Osobitostou utvaru je ruzbassky mezozoicky ostrov vystupujuci spod paleogénnych sedimentov, zahriujuci
vodohospodarsky vel'mi vyznamnu malu rozlohu triasovych dolomitov. Ako kolektorské horniny st zastupené najma striedanie
ilovcov a pieskovcov (flys), slienovce stratigrafického zaradenia paleogén. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje
puklinova priepustnost’. Priemerny rozsah hrubky zvodnencov je 10 m - 30 m. Smer prudenia podzemnych vod v tomto utvare
je, vzhladom na charakter horninového prostredia typu hydrogeologického masivu viac-menej konformny so sklonom terénu.
Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 9,60E-06 m?.s' az 2,31E-03 m?.s”'. Koeficient filtricie narasta od
4,65E-07 m.s! po 2,52E-04 m.s’!. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,08. Horniny utvaru zaradujeme do IIl. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost’ou. Priepustnost’ odpoveda triede IV - mierne priepustné kolektory. Toto horninové
prostredie mozno povazovat' za extrémne nehomogénne s extrémne vel’kou variabilitou (trieda f).
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3.63.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych véd

3.63.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky zo 7 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spiflali ¢asové rady aspoii v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Al; As; Ca; Cl; COs;
Cu; Fe - celk.; Fe''; HCO3; ChSKun; K; KNK4s; Mg; Mn; Na; NHg; NOs; Oa; O; - perc; pH; POs; Redox
- mer; RLios; SiO2; SO4; TOC; Vodivost; Zn; ZNKs3. Vysledky Statistického hodnotenia trendov st
uvedené v prilohe ¢. 2. V tabulke 3.63.2.1 ana obrazku 3.63.2.1 su uvedené vysledky hodnotenia
¢asovych radov, v ktorych bol identifikovany stipajtci Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.63.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel Potet rokov Normalne ro_zdelema udajov Potvrdztfjuca st.
(0=0.05) metéda
99490 Ca 10 Ano M-K + ANOVA
99490 HCO; 10 Nie M-K
99490 KNK, 5 10 Ano M-K + ANOVA
99490 ZNKj3 10 Ano M-K
137590 Na 10 Ano M-K + ANOVA
235399 Vodivost 7 Ano M-K
243099 0, 10 Ano M-K + ANOVA
243099 O, - perc 10 Ano M-K + ANOVA
243099 Vodivost’ 10 Ano M-K + ANOVA
521590 Na 10 Nie M-K
521590 [(0)3 10 Nie M-K
521590 O, - perc 10 Nie M-K
521590 Vodivost’ 10 Nie M-K
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stupajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré st stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia si uvedené v prilohe
¢. 3. V tabulke 3.63.2.2. je uvedeny zoznam monitorovacich miest, v ktorych bol identifikovany
vyznamny trvalo vzostupny trend.

Tabul'ka 3.63.2.2.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na Grovni monitorovacich miest

Cislo stanice | Ukazovatel Normalne roz- | 0.75 x Limit Priemer z posl. | Forecast Forecast | VIVzT | VTVzT
delenie (0,05) limit 2 rokov (regresia) (Sen) akt. stav | forecast
137590 Na Ano 40.35 | 53.80 95.85 N N Ano N
521590 Na Nie 40.35 | 53.80 384.00 N N Ano N
Vysvetlivky:

N - Kritérium nezahrnuté do d’al$ieho hodnotenia z dévodu klasifikovania VTVzT na zaklade aktualneho chemického stavu.

3.63.2.2 Vyhodnotenie trendov na uirovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na Grovni Gtvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoil v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnend podmienka, ze kritéridm pre agregaciu udajov na urovni
prislusného utvaru zodpovedali aspon tri monitorovacie miesta. Vysledky hodnotenia na zaklade
agregacie udajov postupom vypoctu medianov su uvedené v Prilohe ¢. 4 a tabulkach ¢. 3.63.2.3 a
3.63.2.4.
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Tabulka 3.63.2.3.: Vysledky testovania rozdelenia udajov

Potet Shapiro Shapiro Approximate | Lilliefors Lilliefors Normalne Potet mon
Ukazovatel’ rokov Wilk Test | Wilk Critical | Shapiro Wilk Test Critical rozdelenie miest )
Statistic (0,05) Value P Value Statistic | (0,05) Value (0,05)
Na 10 0.886 0.84 0.15 0.23 0.262 Ano 5
Tabulka 3.63.2.4.: Vysledky testovania $tatistickej vyznamnosti trendov
Ukazovatel Pocet Normalne M-K M-K ANOVA Regresia OLS | St.vyzn. | Potvrdzujica
rokov | rozdelenie (0,05) S) (V2) ) (sklon) trend $t. metéda
Na 10 Ano 17 1.431 0.114 1.015 Nie

Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stapajuci Statisticky
vyznamny trend, boli nasledne klasifikované z hl'adiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného
trendu. Vzhl'adom na nepritomnost’ stipajuceho Statisticky vyznamného trendu v hodnotenom utvare
podzemnych vdd, udaje nevstupovali do uvedenej klasifikacie.

3.63.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asoveé rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady st doplnené o tdaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, ze na trovni
hodnoteného Utvaru podzemnych vod nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.63.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych vod.
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KAPITOLA 3.64

SK200480KF Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody Slovenského
krasu

3.64.1. VSeobecna informacia o utvare (charakterizacia utvaru)
plocha : 598,079 km?

S

CIASTKOVE POVODIE : SLANEJ

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
MQ129 SA10, MQ129 SA20, MQ129 SA30, MQ129 SA40, MQ129 SA50

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : VAPENCE A DOLOMITY
PRIEPUSTNOST : KRASOVO - PUKLINOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : MEZOZOIKUM

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Utvar podzemnej vody Slovenského krasu je viazany na kolektorské horniny mezozoika juhogemeridnej jednotky v ktorej
spodné ¢Eleny (perm az spodny trias) su z hl'adiska kolektorskych hornin podzemnych vod menej az malo vyznamné. Velky
vodohospodarsky vyznam pre utvar podzemnych vod ma mohutny a rozsiahly komplex stredno az vrchno-triasovych vapencov
a dolomitov s vel'mi vyznamnymi zdrojmi krasovo - puklinovych vod. V utvare podzemnej vody st ako kolektorské horniny
zastupené najmé vapence a dolomity stratigrafického zaradenia mezozoikum - trias. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru
prevazuje krasovo-puklinova priepustnost. Priemerny rozsah hrubky zvodnencov je vacsi ako 100 m. Dominantné krasovo-
puklinové hydrogeologické Struktiry su odvodiované prevazne pramefimi na obvode Struktir, pripadne na okraji pohoria, v
menej priepustnych suvrstviach a hornindch krystalinika je smer pradenia konformny so sklonom terénu.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuji v intervale 8,72E-06 m?.s"' az 3,52E-03 m?.s™'. Koeficient filtrcie narastd od
4,40E-07 m.s™! po 2,52E-04 m.s’'. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,08. Horniny utvaru zaradujeme do IIl. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost’ou. Priepustnost odpoveda triede IV mierne priepustné kolektory. Toto horninové
prostredie mozno povazovat' za extrémne nehomogénne aZ veP’mi znacne nehomogénne s extrémne vel’kou (trieda f) az
vel’mi vel’kou variabilitou (trieda e).
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3.64.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.64.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 8 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spiflali ¢asové rady aspoil v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Ca; Cl; Fe - celk.;
Fe!l; Fenantrén; HCOs3; ChSKwn; K; KNK4 5; Mg; Mn; Na; NHs; NO»; NOs; Os; O, - perc; pH; POs; Redox
- mer; Redox - pot.; RLigs; SiO2; SO4; TOC; Vodivost’; Zn; ZNKg 3. Vysledky Statistického hodnotenia
trendov st uvedené v prilohe ¢. 2. V tabul’ke 3.64.2.1 ana obrazku 3.64.2.1 su uvedené vysledky
hodnotenia ¢asovych radov, v ktorych bol identifikovany stipajici Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.64.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel’ Pocet rokov Normilne ro_zdelema udajov P()tVl‘lelelca St
(0=0.05) metoda
94390 Fenantrén 10 Ano M-K + ANOVA
125890 0, 10 Ano M-K + ANOVA
125890 O, - perc 10 Ano M-K + ANOVA
125890 Vodivost 10 Ano M-K
186499 NO; 7 Ano M-K + ANOVA
186499 Redox - mer 7 Ano M-K + ANOVA
186499 Redox - pot. 7 Ano M-K + ANOVA
201799 O, 10 Nie M-K
201799 0, - perc 10 Nie M-K
201799 Vodivost’ 10 Nie M-K
203899 Vodivost’ 10 Nie M-K
205899 Vodivost’ 10 Ano M-K + ANOVA
SKV317709 NO; 9 Ano M-K + ANOVA
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Obrazok ¢. 3.64.2.1 - pokracovanie
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stipajuci §tatisticky
vyznamny trend, a pre ktoré st stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia si uvedené v prilohe
¢. 3. V tabulke 3.64.2.2. je uvedeny zoznam monitorovacich miest, v ktorych bol identifikovany
vyznamny trvalo vzostupny trend.

Tabul'ka 3.64.2.2.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na Grovni monitorovacich miest

Cislo stanice | Ukazovatel Normalne roz- | 0.75 x Limit Priemer z posl. | Forecast Forecast | VIVzT | VTVzT
delenie (0,05) limit 2 rokov (regresia) (Sen) akt. stav | forecast
SKV317709 NO; Ano 37.50 | 50.00 106.50 N N Ano N

Vysvetlivky:
N - Kritérium nezahrnuté do d’alSieho hodnotenia z dovodu klasifikovania VTVzT na zaklade aktualneho chemického stavu.

3.64.2.2 Vyhodnotenie trendov na tirovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na urovni Gtvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol asponl v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnena podmienka, ze kritériam pre agregaciu idajov na Grovni
prislusného utvaru zodpovedali aspon tri monitorovacie miesta. Vysledky hodnotenia na zaklade
agregacie udajov postupom vypoctu medianov su uvedené v Prilohe ¢. 4 a tabulkach ¢. 3.64.2.3 a
3.64.2.4.
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Tabulka 3.64.2.3.: Vysledky testovania rozdelenia udajov

Potet Shapiro Shapiro Approximate | Lilliefors Lilliefors Normalne Potet mon
Ukazovatel’ rokov Wilk Test | Wilk Critical | Shapiro Wilk Test Critical rozdelenie miest )
Statistic (0,05) Value P Value Statistic | (0,05) Value (0,05)
NO; 9 0.846 0.83 0.08 0.29 0.274 Nie 5
Tabulka 3.64.2.4.: Vysledky testovania $tatistickej vyznamnosti trendov
Ukazovatel Pocet Normalne M-K M-K ANOVA Regresia OLS | St.vyzn. | Potvrdzujica
rokov | rozdelenie (0,05) S) (V2) ) (sklon) trend $t. metéda
NO; 9 Nie 0 N/A 0.000 0.000 Nie

Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stiipajuci Statisticky
vyznamny trend, boli nasledne klasifikované z hl'adiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného
trendu. Vzhl'adom na nepritomnost’ stipajuceho Statisticky vyznamného trendu v hodnotenom utvare
podzemnych vdd, udaje nevstupovali do uvedenej klasifikacie.

3.64.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asoveé rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady s doplnené o udaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, ze na trovni
hodnoteného Utvaru podzemnych vod nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.64.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych vod.
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KAPITOLA 3.65

SK2004900F Puklinové podzemné vody podtatranskej skupiny a flySového
pasma Ciastkového povodia Hornadu

3.65.1. VSeobecna informacia o utvare (charakterizacia utvaru)
plocha : 1648,160 km?

CIASTKOVE POVODIE : HORNADU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
QP120 HD20, P122, P109 HD0O, PQ115 HD10, P119 HD20, P119 HD10

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : STRIEDANIE iLOVCOV A PIESKOVCOV (FLYS)
PRIEPUSTNOST : PUKLINOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : PALEOGEN

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Utvar podzemnej vody s kolektorskymi horninami tvorenymi v absolutnej prevahe ilovcovo-pieskovcovym vyvojom paleogénu
magurského flyda a priutesovych ttvarov. Utvar podzemnej vody je vodohospodarsky malo vyznamny s dostatoénym rozsahom
monitorovacich bodov v jeho vychodnej ¢asti. Ako kolektorské horniny su zastipené najmai striedanie ilovcov a pieskovcov
(flys) stratigrafického zaradenia paleogén. V hydrogeologickych kolektoroch Utvaru prevazuje puklinova priepustnost’.
Priemerny rozsah hrubky zvodnencov je 10 m - 30 m. Smer pridenia podzemnych vod v tomto utvare je, vzh'adom na charakter
horninového prostredia typu hydrogeologického masivu viac-menej konformny so sklonom terénu.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybujt v intervale 9,60E-06 m?.s' az 2,31E-03 m?.s™'. Koeficient filtrcie narastd od
4,65E-07 m.s™! po 2,52E-04 m.s*'. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,08. Horniny utvaru zarad'ujeme do IIl. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost’ou. Priepustnost’ odpoveda triede IV mierne priepustné kolektory. Horninové
prostredie mozno povazovat' za ve’mi zna¢ne nehomogénne s vel’mi vel’kou variabilitou (trieda e).
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3.65.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.65.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky zo 17 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spiﬁali casové rady aspon v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Al; Ca; CI; Fe -
celk.; HCO3; ChSKwmn; K; KNK4 5; Mg; Na; NHy; NO2; NOs; O»; Os - perc; pH; PO4; Redox - mer; RLjos;
Si0s; SO4; TOC; Vodivost’; Zn; ZNKs 3. Vysledky statistického hodnotenia trendov st uvedené v prilohe
¢. 2.V tabulke 3.65.2.1 a na obrdzku 3.65.2.1 su uvedené vysledky hodnotenia casovych radov, v ktorych

bol identifikovany stupajuci Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.65.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel Potet rokov Normalne ro_zdelema udajov Potvrdztfjuca st.
(0=0.05) metéda
210499 [(0)3 10 Ano M-K + ANOVA
210499 O, - perc 10 Nie M-K
210499 pH 10 Ano ANOVA
210499 Vodivost’ 10 Nie M-K
212999 TOC 7 Ano ANOVA
226999 [(0)3 10 Nie M-K
226999 ZNKg; 10 Ano ANOVA
234799 [(0)3 10 Ano M-K + ANOVA
234799 O, - perc 10 Ano ANOVA
SKV404809 NO; 9 Ano M-K + ANOVA
SKV405409 NO, 9 Nie M-K
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stipajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré si stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hl'adiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia si uvedené v prilohe
¢. 3. V tabulke 3.65.2.2. je uvedeny zoznam monitorovacich miest, v ktorych bol identifikovany
vyznamny trvalo vzostupny trend.

Tabulka 3.65.2.2.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na Grovni monitorovacich miest

Cislo stanice | Ukazovatel Normalne roz- | 0.75 x Limit Priemer z posl. | Forecast Forecast | VIVzT VTVzT
delenie (0,05) limit 2 rokov (regresia) (Sen) akt. stav | forecast
SKV404809 NO; Ano 37.50 | 50.00 49.25 N N Ano N

Vysvetlivky:
N - Kritérium nezahrnuté do d’alSieho hodnotenia z dovodu klasifikovania VTVzT na zaklade aktualneho chemického stavu.

3.65.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na Grovni itvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoii v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnend podmienka, ze kritériam pre agregaciu idajov na Grovni
prislusného Utvaru zodpovedali aspon tri monitorovacie miesta. Vysledky hodnotenia na zéklade
agregacie udajov postupom vypoctu medianov su uvedené v Prilohe ¢. 4 a tabulkach ¢. 3.65.2.3 a
3.65.2.4.

Tabulka 3.65.2.3.: Vysledky testovania rozdelenia udajov

Potet Shapiro Shapiro Approximate | Lilliefors Lilliefors Normilne Potet mon
Ukazovatel’ rokov Wilk Test | Wilk Critical | Shapiro Wilk Test Critical rozdelenie miest .
Statistic (0,05) Value P Value Statistic | (0,05) Value (0,05)
NO; 9 0.939 0.83 0.69 0.17 0.274 Ano 10
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Tabulka 3.65.2.4.: Vysledky testovania $tatistickej vyznamnosti trendov

Ukazovatel Pocet Normalne M-K M-K ANOVA Regresia OLS | St. vyzn. | Potvrdzujiica
rokov | rozdelenie (0,05) S) Z) ) (sklon) trend $t. metéda
NO; 9 Ano 4 0.313 0.845 0.107 Nie

Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stipajuci Statisticky
vyznamny trend, boli nasledne klasifikované z hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného
trendu. Vzhl'adom na nepritomnost’ stipajuceho Statisticky vyznamného trendu v hodnotenom utvare
podzemnych vdd, udaje nevstupovali do uvedenej klasifikacie.

3.65.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady s doplnené o udaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, Ze na urovni
hodnoteného Utvaru podzemnych vod nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.65.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni Gtvaru podzemnych vod.
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KAPITOLA 3.66

SK200500FK Puklinové a krasovo-puklinové podzemné vody Slovenského
rudohoria

3.66.1. VSeobecna informacia o utvare (charakterizacia utvaru)
plocha : 1040,696 km?

CIASTKOVE POVODIE : HORNADU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
G118, G137

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : FYLITY, DROBY, PIESKOVCE, DOLOMITY, VAPENCE, RYOLITY, DACITY, RULY, AMFIBOLITY,
GRANITY A GRANODIORITY

PRIEPUSTNOST : PUKLINOVA, KRASOVO-PUKLINOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : MEZOZOIKUM - PALEOZOIKUM

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Utvar podzemnej vody v kolektoroch tvorenych sedimentami paleozoika a paleovulkanitmi (hlavne fylity, kvarcity, pieskovce,
porfyry, melafyry, diabazy a ich tufy) s malymi rozlohami mezozoickych, triasovych karbonatov vo vychodnej a juznej Casti
utvaru. Stratigrafické zaradenie mezozoikum - paleozoikum. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje puklinova,
krasovo-puklinova priepustnost. Priemerny rozsah hrubky zvodnencov je 30 m - 100 m. Dominantné krasovo-puklinové
hydrogeologické $truktury st odvodiiované prevazne pramenmi na obvode Struktir, pripadne na okraji pohoria, v menej
priepustnych suvrstviach a hornindch krystalinika je smer priidenia konformny so sklonom terénu.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybujt v intervale 3,59E-06 m%s' az 6,20E-03 m?.s'. Koeficient filtrcie narastd od
3,04E-07 m.s”! po 1,20E-03 m.s*!. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,23. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,05.
Horniny ttvaru zarad'ujeme do IV. triedy charakterizovanej nizkou prieto¢nost’ou. Priepustnost’ odpoveda triede V — dost’
slabo priepustné kolektory. Horninové prostredie mozno povazovat za vePmi znacne nehomogénne s velmi velkou
variabilitou (trieda e).
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3.66.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.66.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 3 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spiflali ¢asové rady aspoinl v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Ca; Cl; Fe - celk.;
Fe''; HCO;; K; KNK4s; Mg; Mn; Na; NOs; Oy; Os - perc; pH; POs; Redox - mer; Redox - pot.; RLjos;
Si0s; SO4; TOC; Vodivost’; Zn; ZNKs 3. Vysledky statistického hodnotenia trendov st uvedené v prilohe
¢. 2.V tabulke 3.66.2.1 a na obrdzku 3.66.2.1 su uvedené vysledky hodnotenia casovych radov, v ktorych
bol identifikovany stupajuci Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.66.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel Pocet rokov Normilne (l(‘lozz‘;l. ::)lse)n ia udajov Pow;:‘;‘;j(;l: ast.
109090 NO; 10 Ano M-K + ANOVA
322390 Na 10 Ano M-K + ANOVA
322390 pH 10 Ano M-K
322390 Vodivost 10 Ano M-K + ANOVA
553690 NO; 7 Ano ANOVA
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stapajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré su stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia st uvedené v prilohe
¢. 3. Vyznamny trvalo vzostupny trend bol identifikovany v 1 monitorovacom mieste nachadzajicom sa
v hodnotenom utvare podzemnych vod (Tabul'ka 3.66.2.2).
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Tabulka 3.66.2.2.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na Girovni monitorovacich miest

Cislo stanice | Ukazovatel Normalne roz- | 0.75 x Limit Priemer z posl. | Forecast Forecast | VIVzT | VTVzT
delenie (0,05) limit 2 rokov (regresia) (Sen) akt. stav | forecast
109090 NO; Ano 37.50 | 50.00 42.25 N N Ano N
Vysvetlivky:

N - Kritérium nezahrnuté do d’alSicho hodnotenia z dovodu klasifikovania VTVZT na zaklade aktualneho chemického stavu.

3.66.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na Grovni ttvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoil v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnend podmienka, ze kritéridm pre agregaciu udajov na Grovni
prislusného utvaru zodpovedali aspon tri monitorovacie miesta. Vzhl'adom na to, Ze uvedené kritéria
neboli splnené, tdaje nevstupovali do hodnotenia trendov na tirovni ttvaru podzemnych vod.

3.66.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuji ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady s doplnené o udaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, Ze na urovni
hodnoteného ttvaru podzemnych vdéd nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.66.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych vod.
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KAPITOLA 3.67

SK200510KF Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody Braniska a
Ciernej hory

3.67.1. VSeobecna informacia o utvare (charakterizacia utvaru)
plocha : 384,212 km?

CIASTKOVE POVODIE : HORNADU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
MG121, MG124

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : VAPENCE A DOLOMITY
PRIEPUSTNOST : KRASOVO-PUKLINOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : MEZOZOIKUM

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Utvar podzemnych vod v dvoch litologicky a tektonicky vePmi zloZitych celkoch, a to v Branisku a v Ciernej hore. Budovany je
prevazne vel'mi malo vyznamnymi kolektormi podzemnych vod s vekovym rozpétim krystalinikum, paleozoikum az spodny
trias a s vel'mi zlozitou tektonickou stavbou. Vodohospodarsky vyznamnymi kolektormi titvaru st v Branisku triasové dolomity
a vapence cho¢ského prikrovu a u Ciernej hory strednotriasové vapence choéského prikrovu a vapencovo — dolomiticky komplex
Stratenskej sekvencie gemerskych prikrovov. Ako kolektorské horniny su zastipené najmé vapence a dolomity stratigrafického
zaradenia mezozoikum - trias. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje krasovo-puklinova priepustnost’. Priemerny
rozsah hrubky zvodnencov je 30 m - 100 m. Dominantné krasovo-puklinové hydrogeologické Struktiry st odvodnované
prevazne pramefimi na obvode Struktur, pripadne na okraji pohoria, v menej priepustnych sivrstviach a horninach krystalinika
je smer prudenia konformny so sklonom terénu.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 1,07E-05 m?.s' az 4,80E-03 m?.s”'. Koeficient filtricie narasta od
4,65E-07 m.s”' po 1,20E-03 m.s’'.. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,23, aritmeticky priemer M(S) i vaZeny
geometricky priemer G(S) je zhodne ¢islo 0,05. Horniny utvaru zarad’ujeme do III. triedy charakterizovanej strednou
prieto¢nost’ou.

Priepustnost’ vyjadrena priemernou hodnotou vazeného G(k) odpoveda triede IV - mierne priepustné kolektory.

Podl’a Standardnej odchylky log T a z hl'adiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade Standardnej odchylky log k) mozno toto
prostredie povazovat’ za extrémne nehomogénne s extrémne vel’kou variabilitou (trieda f).
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3.67.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.67.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky zo 4 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spiﬁali ¢asové rady aspoil v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Ca; Cl; Fe - celk.;
HCOs; K; KNK4 5; Mg; Na; NHy; NOs; Oy; Os - perc; pH; RLios; SiO»; SO4; Vodivost’; ZNKs 3. Vysledky
Statistického hodnotenia trendov st uvedené v prilohe ¢. 2. V tabulke 3.67.2.1 a na obrazku 3.67.2.1 st
uvedené vysledky hodnotenia ¢asovych radov, v ktorych bol identifikovany stipajtci Statisticky
vyznamny trend.

Tabulka 3.67.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel Potet rokov Normalne ro_zdelema udajov Potvrdztfjuca st.
(0=0.05) metéda
122790 Mg 10 Ano M-K + ANOVA
122790 NO; 10 Nie M-K
122790 0, 10 Ano M-K + ANOVA
122790 O, - perc 10 Ano M-K + ANOVA
122790 SO, 10 Ano M-K + ANOVA
122790 Vodivost’ 10 Nie M-K
223199 KNK, 5 10 Ano ANOVA
223199 O, 10 Nie M-K
223199 O, - perc 10 Ano M-K + ANOVA
223199 Vodivost’ 10 Ano M-K + ANOVA
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stupajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré si stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hl'adiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia st uvedené v prilohe
¢. 3. Vyznamny trvalo vzostupny trend nebol identifikovany v ziadnom monitorovacom mieste
nachadzajucom sa v hodnotenom utvare podzemnych vod.

3.67.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na urovni Gtvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoii v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnena podmienka, ze kritériam pre agregaciu idajov na Grovni
prislusného utvaru zodpovedali asponi tri monitorovacie miesta. Vzhl'adom na to, Ze ani v jednom
monitorovacom mieste nebola identifikovana pritomnost’ vyznamného trvalo vzostupného trendu, udaje
nevstupovali do hodnotenia trendov na urovni utvaru podzemnych vod.

3.67.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuji ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na urovni utvarov podzemnych vod. Uvedené ¢asové rady su doplnené o udaje
monitorované v predchadzajicich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, Ze na Urovni
hodnoteného ttvaru podzemnych véd nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.67.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych véd.

384



5]&!:1 AKTUALIZOVANE VYHODNOTENIE TRENDOV KVALITY PODZEMNYCH VOD ZA ROKY 2007 - 2016

=== V KVARTERNYCH A PREDKVARTERNYCH UTVAROCH PODZEMNYCH VOD SLOVENSKEJ REPUBLIKY
KAPITOLA 3.68

SK2005200P Medzizrnové podzemné vody Abovskej pahorkatiny

3.68.1. VSeobecna informacia o utvare (charakterizacia tatvaru)
plocha : 73,779 km?

CIASTKOVE POVODIE : BODVY

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
NQ 138 SA20

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : BRAKICKE AZ SLADKOVODNE ILY S POLOHAMI PIESKOV A STRKOV, SILTOVCE
PRIEPUSTNOST : MEDZIZRNOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : NEOGEN

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Utvar podzemnej vody v neogénnych vrchnopliocénnych iloch, pieskoch a §trkoch s moznym vyznamnej§im zvodnenim
v polohach a preplastkach pieskov a Strkov. Kolektorské horniny su zastipené najma brakickymi az sladkovodnymi ilmi s
polohami pieskov a Strkov, siltovce stratigrafického zaradenia neogén. V hydrogeologickych kolektoroch titvaru prevazuje
medzizrnova priepustnost’. Priemerny rozsah hribky zvodnencov je 10 m - 30 m. Generalny smer priadenia podzemnych vod je
z vy$§ich Casti panvy k nizsim, resp. k drendznym prvkom viazanym na priebeh tektonickych linii.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 7,00E-05 m?.s”' az 3,52E-03 m?.s”'. Koeficient filtricie narasta od
1,00E-06 m.s! po 1,91E-04 m.s"!. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,05, Horniny ttvaru zarad’'ujeme do III. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost’ou. Priepustnost’ odpoveda triede IV - mierne priepustné kolektory. Horninové
prostredie mozno povazovat' za extrémne nehomogénne s extrémne vel’kou variabilitou (trieda f).
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3.68.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.68.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 1 monitorovacieho miesta. Kritéria pre hodnotenie trendov
spinali ¢asové rady v nasledovnych ukazovateloch: NHa; NO»; NO;. Vysledky $tatistického hodnotenia
trendov st uvedené v prilohe €. 2. V ramci hodnoteného utvaru nebol identifikovany Statisticky
vyznamny stipajuci trend v Ziadnom hodnotenom ukazovateli. Z uvedenych dévodov tidaje nevstupovali
do d’alSieho hodnotenia.

3.68.2.2 Vyhodnotenie trendov na uirovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na Grovni utvaru podzemnych vod vstupuji
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoii v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroveil musi byt splnend podmienka, ze kritéridm pre agregaciu tidajov na Urovni
prislusného utvaru zodpovedaju aspon tri monitorovacie miesta. Vzhl'adom na to, Ze uvedené podmienky
neboli splnené, tdaje nevstupovali do hodnotenia trendov na tirovni utvaru podzemnych vod.

3.68.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuji ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady s doplnené o udaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, ze na Urovni
hodnoteného Utvaru podzemnych vod nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.68.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom ttvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na (rovni atvaru podzemnych vod.
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KAPITOLA 3.69
SK2005300P Medzizrnové podzemné vody KoSickej kotliny

3.69.1. VSeobecna informacia o utvare (charakterizacia utvaru)

plocha : 1124,018 km?

CIASTKOVE POVODIE : HORNADU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
NQ 123 HD30, Q125 HD30, VN111 HD20, VN111 HD50, NQ 138 SA30

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA :
SLADKOVODNE AZ BRAKICKE SEDIMENTY - STRIEDANIE iLOV A PIESKOV,
PYROKLASTIKA ANDEZITOV.

PRIEPUSTNOST : MEDZIZRNOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : NEOGEN

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Utvar podzemnej vody v neogénnych sedimentoch budovanych pliocénnymi ilmi, pieskami a §trkmi ako aj miocénnymi ilmi,
slieimi a pieskami, podradne $trkmi. V tGtvare podzemnej vody st ako kolektorské horniny zastupené najma sladkovodné az
brakické sedimenty - striedanie ilov a pieskov, pyroklastika andezitov stratigrafického zaradenia neogén. V hydrogeologickych
kolektoroch utvaru prevazuje medzizrnova priepustnost’. Priemerny rozsah hrubky zvodnencov je 10 m - 30 m. Generalny smer
prudenia podzemnych vod je z vyssich Casti panvy k niz§im, resp. k drendznym prvkom viazanym na priebeh tektonickych linii

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybujt v intervale 3,59E-06 m%.s' az 4,80E-03 m?.s™'. Koeficient filtrcie narastd od
3,04E-07 m.s! po 1,20E-03 m.s"!. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,05. Horniny utvaru zarad’ujeme do III. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost'ou. Priepustnost’ odpoveda triede I'V-mierne priepustné kolektory. Horninové
prostredie mozno povazovat' za dost’ nehomogénne so zvacSenou variabilitou (trieda c).
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3.69.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.69.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky zo 7 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spiflali ¢asové rady aspoil v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Ca; Cl; Fe - celk.;
Fe'l; HCOs; K; KNK4s; Mg; Mn; Na; NHa; Ni; NO,; NO;s; Oz; Os - perc; pH; PO4; RLios; SiO2; SOs;
TOC; Vodivost; Zn; ZNKy3. Vysledky Statistického hodnotenia trendov st uvedené v prilohe ¢. 2.
V tabulke 3.69.2.1 a na obrazku 3.69.2.1 st uvedené vysledky hodnotenia ¢asovych radov, v ktorych bol
identifikovany stupajuci Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.69.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel Pocet rokov Normilne (l(‘lozz‘;l ::)lse)n ia udajov Pow;:‘;‘;‘gl: ast.
227399 Vodivost’ 7 Ano ANOVA
SKS003097 NO, 8 Ano M-K
SKV407409 NO; 9 Nie M-K
SKV407509 NO; 9 Ano M-K + ANOVA
Obrazok ¢. 3.69.2.1
| Mann-Kendall Trend Tast | Mann-Kendall Trend Test ‘ Mann-Kendall Trand Test
5 g
| % e [ g oo l.'H g i l‘;'l,
-Ers: | o flr :EI- | \
=III Tk | E [ITieT} [ e |I lll'ull
| E T | E i E T f
o L L
Pt g om - L
§ s 2 . e
g 0 3 i
i1 Mg AN3  Mne ANS aE : i) a0 iz i i
rok-227399_vodiv_25 rok-gkwd0T409_nod

‘ Mann-Kendall Trend Tast

/

A Mo anz 208 AHE
rok-skv40T509_no3

median-skvA0TE00_nod

Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stipajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré st stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nésledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia si uvedené v prilohe
¢. 3. V tabulke 3.69.2.2. je uvedeny zoznam monitorovacich miest, v ktorych bol identifikovany
vyznamny trvalo vzostupny trend.
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Tabulka 3.69.2.2.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na Girovni monitorovacich miest

Cislo stanice | Ukazovatel Normalne roz- | 0.75 x Limit Priemer z posl. | Forecast Forecast | VIVzT | VTVzT
delenie (0,05) limit 2 rokov (regresia) (Sen) akt. stav | forecast
SKV407409 NO; Nie 37.50 | 50.00 168.00 N N Ano N
Vysvetlivky:

N - Kritérium nezahrnuté do d’alSicho hodnotenia z dovodu klasifikovania VTVZT na zaklade aktualneho chemického stavu.

3.69.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na Grovni ttvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoil v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnend podmienka, ze kritériam pre agregaciu idajov na Grovni
prislusného utvaru zodpovedali aspoil tri monitorovacie miesta. Vysledky hodnotenia na zaklade
agregacie udajov postupom vypoctu medidnov su uvedené v Prilohe ¢. 4 a tabulkach ¢. 3.69.2.3 a
3.69.2.4.

Tabulka 3.69.2.3.: Vysledky testovania rozdelenia udajov

Potet Shapiro Shapiro Approximate | Lilliefors Lilliefors Normalne Potet mon
Ukazovatel’ rokov Wilk Test | Wilk Critical | Shapiro Wilk Test Critical rozdelenie miest )
Statistic (0,05) Value P Value Statistic | (0,05) Value (0,05)
NO; 9 0.691 0.83 0.00 0.35 0.274 Nie 5
Tabulka 3.69.2.4.: Vysledky testovania $tatistickej vyznamnosti trendov
Ukazovatel Pocet Normalne M-K M-K ANOVA Regresia OLS | St. vyzn. | Potvrdzujiica
rokov | rozdelenie (0,05) ) (¢4) ) (sklon) trend §t. metéda
NOs 9 Nie 14 1.355 0.061 1.163 Nie

Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stiipajuci Statisticky
vyznamny trend, boli nasledne klasifikované z hl'adiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného
trendu. Vzhl'adom na nepritomnost’ stipajliceho Statisticky vyznamného trendu v hodnotenom tutvare
podzemnych vdd, udaje nevstupovali do uvedenej klasifikacie.

3.69.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuji ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na urovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené ¢asové rady su doplnené o udaje
monitorované v predchadzajicich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, ze na Urovni
hodnoteného ttvaru podzemnych véd nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.69.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych véd.

391



SIﬁU AKTUALIZOVANE VYHODNOTENIE TRENDOV KVALITY PODZEMNYCH VOD ZA ROKY 2007 - 2016
V KVARTERNYCH A PREDKVARTERNYCH UTVAROCH PODZEMNYCH VOD SLOVENSKEJ REPUBLIKY

KAPITOLA 3.70

SK200540FP Puklinové a medzizrnové podzemné vody neovulkanitov
Slanskych vrchov ¢iastkového povodia Hornadu

3.70.1. VSeobecna informacia o utvare (charakterizacia utvaru)
plocha : 310,556 km?

CIASTKOVE POVODIE : HORNADU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
VN 111 HD10, VN111 HD20, VN111 HD30

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : ANDEZITY, VULKANOKLASTICKE SEDIMENTY
PRIEPUSTNOST : PUKLINOVA, MEDZIZRNOVA, PUKLINOVO-MEDZIZRNOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : NEOGEN

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Utvar podzemnych véd v kolektorskych neovulkanickych horninach. Ako kolektorské horniny st zastupené najmi andezity,
vulkanoklastické sedimenty stratigrafického zaradenia neogén. V hydrogeologickych kolektoroch titvaru prevazuje puklinova,
medzizrnova, puklinovo-medzizrnova priepustnost’. Priemerny rozsah hrabky zvodnencov je 30 m - 100 m. Smer pradenia
podzemnych vod v tomto utvare je, vzhl'adom na charakter horninového prostredia typu hydrogeologického masivu

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 2,33E-06 m?.s! az 1,16E-03 m?.s”'. Koeficient filtricie narasta od
1,00E-08 m.s™! po 1,55E-04 m.s™'. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,23. Horniny utvaru zarad'ujeme do III. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost’ou. Priepustnost’ odpoveda triede IV mierne priepustné kolektory. Horninové
prostredie mozno povazovat’ za dost’ nehomogénne aZ vel’mi zna¢ne nehomogénne so zvic¢senou (trieda c) aZ vel’mi vel’kou
variabilitou (trieda e).
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3.70.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.70.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky zo 4 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spiflali casové rady asponi v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Al; Ca; CI; Fe -
celk.; HCO3; ChSKwm; K; KNK4s5; Mg; Mn; Na; NHy; NO,; NOs; pH; POs; Redox - mer; RLios; SiO»;
SOs4; TOC; Vodivost’; Zn; ZNKg 3. Vysledky Statistického hodnotenia trendov st uvedené v prilohe €. 2.
V tabul’ke 3.70.2.1 a na obrazku 3.70.2.1 st uvedené vysledky hodnotenia ¢asovych radov, v ktorych bol
identifikovany stupajuci Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.70.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

; . < Normailne rozdelenia udajov Potvrdzujiica §t.
i
Cislo stanice Ukazovatel Pocet rokov (0=0.05) metéda
228799 pH 7 Ano ANOVA
229299 Zn 10 Nie M-K
Obrazok ¢. 3.70.2.1
| Mann-Kendall Trend Test | Mann-Kendall Trand Test
| 3 Y | 2otk |1
1196 /N g I
ID-I i / " 1 Al II |I
E T8 ll.l'" % L b I|I III
'GE\," 7 c i 1 I| II
. 3w | |
L o ! 1
E L] | E a7 | II
9 3 o 11 J' """ +
Anid AW MAF Hid d ARG HiE AT M aHq k) ans

rok-228799_ph_t | rok-220289_zn

Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stapajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré si stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia si uvedené v prilohe
¢. 3. Vyznamny trvalo vzostupny trend nebol identifikovany v ziadnom monitorovacom mieste
nachéddzajucom sa v hodnotenom utvare podzemnych vod.

3.70.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na urovni Gtvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoii v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnena podmienka, ze kritéridm pre agregaciu udajov na urovni
prislusného utvaru zodpovedali aspoii tri monitorovacie miesta. Vzhl'adom na to, Ze ani v jednom
monitorovacom mieste nebola identifikovana pritomnost’ vyznamného trvalo vzostupného trendu, udaje
nevstupovali do hodnotenia trendov na urovni utvaru podzemnych vod.

3.70.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov
Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady st doplnené o udaje

monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, ze na Grovni
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hodnotené¢ho utvaru podzemnych vod nebol klasifikovany ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.70.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, ze v hodnotenom Utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych vod.
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KAPITOLA 3.71

SK200550FP Puklinové a medzizrnové podzemné vody neovulkanitov
Slanskych vrchov ¢iastkového povodia Bodrogu

3.71.1. VSeobecna informacia o utvare
plocha : 344,029 km?

CIASTKOVE POVODIE : BODROGU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
subrajon Bodrogu s ¢iastkovymi rajonmi BG 10; BG 20 a BG 30 v rajone VN 111

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : ANDEZITY, VULKANOKLASTICKE SEDIMENTY
PRIEPUSTNOST : PUKLINOVA, MEDZIZRNOVA, PUKLINOVO-MEDZIZRNOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : NEOGEN

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Utvar podzemnych vod v kolektorskych neovulkanickych horninach tvorenych andezitmi a vulkanoklastikami. Lokalne
zasahuju do vymedzeného utvaru, hlavne pri jeho juhovychodnom okraji sedimentarne neogénne kolektory striedajticich sa ilov,
Strkov a pieskov, ako aj suvrstvia prakticky nepriepustnych sliefiov , ilov a ilovcov neogénu. Kolektorské horniny reprezentuju
najmi andezity, vulkanoklastické sedimenty stratigrafického zaradenia neogén. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru
prevazuje puklinovd, medzizrnova, puklinovo-medzizrnova priepustnost’. Priemerny rozsah hrabky zvodnencov je 30 m - 100
m. Smer pradenia podzemnych vod v tomto utvare je, vzhl'adom na charakter horninového prostredia typu hydrogeologického
masivu viac-menej konformny so sklonom terénu.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 3,45E-05 m?.s” az 1,16E-03 m?.s! . Koeficient filtricie narastd od
9,43E-07 m.s”! po 1,55E-04 m.s*!. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,23. Horniny ttvaru zarad’'ujeme do III. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost'ou. Priepustnost odpoveda triede V — dost’ slabo priepustné kolektory. Toto
horninové prostredie mozno povazovat’ za extrémne nehomogénne s extrémne vel’kou variabilitou (trieda f).
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3.71.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.71.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 2 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spifali ¢asové rady aspofi v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Al; Ca; Cl; Fe -
celk.; HCOs; ChSKwmn; K; KNK4s; Mg; Na; NHs; NOs; Oo; O, - perc; pH; POs; RLios; SiO2; SOs; TOC;
Vodivost’; ZNKgs. Vysledky Statistického hodnotenia trendov st uvedené v prilohe €. 2. V tabulke
3.71.2.1 ana obrazku 3.71.2.1 su uvedené vysledky hodnotenia casovych radov, v ktorych bol
identifikovany stipajuci $tatisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.71.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel Pocet rokov Normilne (1(‘10=z(()i. zlse)n ia tdajov Pow;?;‘(;{‘l;ca St.
177799 Vodivost 10 Ano M-K + ANOVA
177799 ZNKs; 10 Nie M-K
182199 0, 10 Nie M-K
182199 O, - perc 10 Nie M-K
182199 PO, 10 Ano M-K + ANOVA
182199 Vodivost 10 Ano ANOVA
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stiipajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré su stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia st uvedené v prilohe
¢. 3. Vyznamny trvalo vzostupny trend bol identifikovany v 1 monitorovacom mieste nachadzajicom sa
v hodnotenom utvare podzemnych vod (Tabulka 3.71.2.2).
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Tabulka 3.71.2.2.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na Girovni monitorovacich miest

Cislo stanice | Ukazovatel Normalne roz- | 0.75 x Limit Priemer z posl. | Forecast Forecast | VIVzT | VTVzT
delenie (0,05) limit 2 rokov (regresia) (Sen) akt. stav | forecast
182199 PO, Ano 0.17 | 022 0.19 N N Ano N

Vysvetlivky:
N - Kritérium nezahrnuté do d’al$ieho hodnotenia z dovodu klasifikovania VTV ZT na zaklade aktualneho chemického stavu.

3.71.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na Grovni Gtvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoil v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnend podmienka, ze kritéridm pre agregaciu udajov na urovni
prislusného utvaru zodpovedali aspon tri monitorovacie miesta. Vzhl'adom na to, Ze uvedené kritéria
neboli splnené, tdaje nevstupovali do hodnotenia trendov na irovni Gtvaru podzemnych vod.

3.71.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asoveé rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady si doplnené o udaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, ze na trovni
hodnoteného Utvaru podzemnych vod nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.71.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych vod.
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KAPITOLA 3.72
SK200560FK Puklinové a krasovo-puklinové podzemné vody zemplinika

3.72.1. VSeobecna informacia o utvare (charakterizacia utvaru)
plocha : 98,970 km?

CIASTKOVE POVODIE : BODROGU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
NG113

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : PIESKOVCE, DOLOMITY A VAPENCE, BRIDLICE S POLOHAMI PORFYROV,
VULKANOKLASTICKE SEDIMENTY

PRIEPUSTNOST : PUKLINOVA, KRASOVO-PUKLINOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : MEZOZOIKUM - PALEOZOIKUM

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Utvar podzemnych vod v horninach hraste Zemplinskeho ostrova s podstatnou prevahou kolektorskych hornin tvorenych
vodohospodarsky nevyznamnymi paleozoickymi horninami karbénu a permu (pieskovce a bridlice s polohami porfyrov, pestré
bridlice) a neovulkanitov (ryolity a ich vulkanoklastika stratigrafického zaradenia mezozoikum - paleozoikum). Dobre zvodnena
je mala rozloha mezozoickych triasovych vapencov a dolomitov pri juznom okraji utvaru. V hydrogeologickych kolektoroch
utvaru prevazuje puklinova, krasovo-puklinova priepustnost. Priemerny rozsah hribky zvodnencov je 30 m - 100 m.
Dominantné krasovo-puklinové hydrogeologické Struktiry st odvoditované prevazne prameiimi na obvode Struktur, pripadne na
okraji pohoria, v menej priepustnych stivrstviach a horninach krystalinika je smer prudenia konformny so sklonom terénu.
Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybujt v intervale 2,92E-05 m?s"' az 1,04E-03 m?.s™'. Koeficient filtrcie narastd od
1,68E-06 m.s”! po 5,39E-05 m.s™' . Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,05. Horniny ttvaru zaradujeme do IV. triedy
charakterizovanej nizkou prieto¢nost'ou. Priepustnost’ odpoveda triede V — dost’ slabo priepustné kolektory. Horninové
prostredie mozno povazovat’ za extrémne nehomogénne s extrémne vel’kou variabilitou (trieda f).
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3.72.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.72.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 2 monitorovacich miest. Kritérid pre hodnotenie trendov
spifali ¢asové rady v nasledovnych ukazovatel'och: Ca; CI; Fe - celk.; Fe"'; HCO;3; K; KNK4s5; Mg; Mn;
Na; NHa; NO»; NOs; Os; Os - perc; pH; Redox - pot.; RLios; SiO2; SO4; Vodivost’; ZNKs3. Vysledky
Statistického hodnotenia trendov st uvedené v prilohe ¢. 2. V ramci hodnoteného utvaru nebol
identifikovany Statisticky vyznamny stiipajuci trend v ziadnom hodnotenom ukazovateli. Z uvedenych

dovodov udaje nevstupovali do d’alSieho hodnotenia.

3.72.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na trovni utvaru podzemnych vod vstupuju
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoil v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musi byt splnend podmienka, ze kritériam pre agregaciu idajov na trovni
prislusného utvaru zodpovedaju aspoii tri monitorovacie miesta. Vzhl'adom na to, Ze uvedené podmienky
neboli splnené, tdaje nevstupovali do hodnotenia trendov na rovni utvaru podzemnych vod.

3.72.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asoveé rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady s doplnené o udaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, Ze na urovni
hodnoteného ttvaru podzemnych vdéd nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.72.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na irovni utvaru podzemnvych vod.
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KAPITOLA 3.73

SK2005700F Puklinové podzemné vody podtatranskej skupiny a flySového
pasma Ciastkového povodia Bodrogu

3.73.1. VSeobecna informacia o utvare (charakterizacia utvaru)
plocha : 4106,788 km?

CIASTKOVE POVODIE : BODROGU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
QM097 BG20,QM097 BG30, P098, PQ105 BG20, PQ110 BG20, VN100 BG30, P109 BG00

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : STRIEDANIE PIESKOVCOV A {LOVCOV (FLYS)
PRIEPUSTNOST : PUKLINOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : PALEOGEN

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Plosne rozsiahly utvar podzemnej vody v horninach vnutrokarpatského paleogénu, bradlového pasma a vonkajSicho flysa,
tvorenych prevazne striedanim ilovcov, pieskovcov (paleogén) s rozdielnou prevahou ich podielu, v ¢asti uzemia s podstatnou
prevahou lepSie zvodnenych bazilnych suvrstvi paleogénu, tvorenych zlepencami, brekciami a pieskovcami. Osobitné
postavenie v utvare maju Humenské vrchy v juhovychodnej casti utvaru, budované mezozoickymi horninami s dobre
zvodnenymi vapencami a dolomitmi. V hydrogeologickych kolektoroch ttvaru prevazuje puklinova priepustnost. Priemerny
rozsah hrubky zvodnencov je 10 m - 30 m. Smer pradenia podzemnych vod v tomto ttvare je, vzhl'adom na charakter
horninového prostredia typu hydrogeologického masivu viac-menej konformny so sklonom terénu.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 9,60E-06 m?.s' az 3,52E-03 m?.s”'. Koeficient filtricie narasta od
4,70E-07 m.s! po 2,52E-04 m.s’!. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,10. Horniny utvaru zaradujeme do III. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost’ou. Priepustnost’ odpoveda triede I'V - mierne priepustné kolektory. Toto horninové
prostredie mozno povazovat’ za zna¢ne nehomogénne s vel’kou variabilitou (trieda d).
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3.73.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.73.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 13 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spiﬁali ¢asové rady aspoil v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Ca; Cl; Fe - celk.;
HCOs3; ChSKwmn; K; KNK4s; Mg; Na; NHa; NO»; NOs; O»; Os - perc; pH; POs; Redox - mer; RLigs; SiO»;
SO4; TOC; Vodivost’; ZNKs3. Vysledky Statistického hodnotenia trendov st uvedené v prilohe ¢. 2.
V tabulke 3.73.2.1 a na obrazku 3.73.2.1 st uvedené vysledky hodnotenia ¢asovych radov, v ktorych bol

identifikovany stupajuci Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.73.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel Pocet rokov Normilne (l(‘lozz‘;l. ;lse)n ia udajov Pow;:‘;‘;j(;l: ast.
160799 Vodivost 10 Nie M-K
173599 0, 10 Ano ANOVA
173599 0, - perc 10 Ano ANOVA
173599 Vodivost 10 Nie M-K
173999 NH, 10 Ano M-K + ANOVA
173999 Vodivost 10 Ano M-K + ANOVA
184699 Vodivost 7 Ano ANOVA

SKV403009 NO, 8 Nie M-K

SKV403009 NO; 8 Ano ANOVA
SKV409109 NO, 8 Ano M-K + ANOVA
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stupajuci Statisticky
vyznamny trend, a pre ktoré si stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hl'adiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia st uvedené v prilohe
¢. 3. Vyznamny trvalo vzostupny trend nebol identifikovany v ziadnom monitorovacom mieste
nachadzajucom sa v hodnotenom utvare podzemnych vod.

3.73.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na urovni Gtvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol aspoii v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
vzostupny trend. Zaroven musela byt splnena podmienka, ze kritériam pre agregaciu idajov na Grovni
prislusného utvaru zodpovedali asponi tri monitorovacie miesta. Vzhl'adom na to, Ze ani v jednom
monitorovacom mieste nebola identifikovana pritomnost’ vyznamného trvalo vzostupného trendu, udaje
nevstupovali do hodnotenia trendov na urovni utvaru podzemnych vod.

3.73.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuji ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na urovni utvarov podzemnych vod. Uvedené ¢asové rady su doplnené o udaje
monitorované v predchadzajicich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, Ze na Urovni
hodnoteného ttvaru podzemnych véd nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.73.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo
vzostupny trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych véd.
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KAPITOLA 3.74
SK2005800P Medzizrnové podzemné vody Vychodoslovenskej panvy

3.74.1. VSeobecna informacia o utvare (charakterizacia utvaru)
plocha : 2299,046 km?

CIASTKOVE POVODIE : BODROGU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
NQ 101,N 107, N 112, VNP 100 BG20

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : JAZERNO-RIECNE SEDIMENTY PIESKY, STRKY, LY, ILOVCE, SLIENOVCE
PRIEPUSTNOST : MEDZIZRNOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : NEOGEN

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

Utvar podzemnych vod v sedimentarnych neogénnych horninach tvorenych v podstatnej asti Gitvaru striedanim pieskov, §trkov
a ilov, slienov, ilovcov a ilov s polohami pieskov a tufitov. VyznamnejSou je centralna ast’ utvaru tvorena zahlinenymi $trkmi
s polohami ilov. NajnepriaznivejSou je juzna Cast’ utvaru tvorend prakticky nepriepustnymi slieimi, ilmi a ilovcami. Ako
kolektorské horniny st zastipené najma jazerno-riecne sedimenty piesky, strky, ily, ilovce, slienovce stratigrafického zaradenia
neogén. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje medzizrnova priepustnost. Priemerny rozsah hrubky zvodnencov
je 10 m - 30 m. Generalny smer prudenia podzemnych vod je z vy§Sich ¢asti panvy k niz§im, resp. k drendznym prvkom viazanym
na priebeh tektonickych linii.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 2,92E-05 m?.s' az 1,04E-03 m?.s”'. Koeficient filtricie narasta od
1,42E-06 m.s! po 1,55E-04 m.s"!. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,23. Horniny ttvaru zarad'ujeme do III. triedy
charakterizovanej strednou prieto¢nost’ou. Priepustnost’ odpoveda triede IV-mierne priepustné kolektory. Horninové
prostredie mozno povazovat' za ve’mi zna¢ne nehomogénne s vel’mi vel’kou variabilitou (trieda e).
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3.74.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.74.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 30 monitorovacich miest. Kritéria pre hodnotenie trendov
spiflali Casové rady asponi v jednom monitorovacom mieste nasledovné ukazovatele: Ca; Cl; COs; Fe -
celk.; Fel'; HCOs; ChSKwm; K; KNK4s; Mg; Mn; Na; NHa; NO»; NOs; Oy; Os - perc; pH; POs; RLjos;
Si0s,; SO4; TOC; Vodivost’; ZNKs 3. Vysledky Statistického hodnotenia trendov su uvedené v prilohe ¢.
2.V tabulke 3.74.2.1 a na obrazku 3.74.2.1 st uvedené vysledky hodnotenia ¢asovych radov, v ktorych

bol identifikovany stupajuci Statisticky vyznamny trend.

Tabulka 3.74.2.1.: Zoznam $tatisticky vyznamnych stupajucich trendov identifikovanych v monitorovacich miestach

Cislo stanice Ukazovatel’ Pocet rokov Normalne (1(‘10=z(()1. ::)lse)n ia idajov Pow;ﬁ;‘(;‘gl: a st
124090 0, 10 Nie M-K
124090 0, - perc 10 Nie M-K
124090 pH 10 Nie M-K
124090 PO, 10 Ano ANOVA
184899 NH, 10 Ano M-K + ANOVA
184899 PO, 10 Ano ANOVA
503290 Si0, 10 Nie M-K
513190 PO, 10 Ano ANOVA
513190 Vodivost’ 10 Nie M-K
630490 pH 10 Ano M-K

SKS001293 NO; 7 Ano M-K + ANOVA
SKS001344 NO, 8 Ano M-K + ANOVA
SKV414309 NO; 9 Ano M-K + ANOVA
SKV415409 NO; 9 Ano M-K + ANOVA
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Casové rady, v ktorych bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stipajuci §tatisticky
vyznamny trend, a pre ktoré st stanovené limitné hodnoty (norma kvality podzemnej vody podla
Smernice 2006/118/ES, alebo prahova hodnota podl'a NV SR 282/2010), boli nasledne klasifikované z
hladiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného trendu. Vysledky hodnotenia st uvedené v prilohe
¢. 3. V tabulke 3.74.2.2. je uvedeny zoznam monitorovacich miest, v ktorych bol identifikovany
vyznamny trvalo vzostupny trend.

Tabul'ka 3.74.2.2.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na Grovni monitorovacich miest

Cislo stanice | Ukazovatel Normalne roz- | 0.75 x Limit Priemer z posl. | Forecast Forecast | VTVzT VTVzT
delenie (0,05) limit 2 rokov (regresia) (Sen) akt. stav | forecast
124090 PO, Ano 0.17 | 022 0.27 N N Ano N
513190 PO, Ano 0.17 | 022 0.14 0.31 N/A Nie Ano
SKS001293 NO; Ano 37.50 | 50.00 134.00 N N Ano N
SKS001344 NO, Ano 020 | 026 0.27 N N Ano N
SKV414309 NO; Ano 37.50 | 50.00 48.85 N N Ano N
SKV415409 NO; Ano 37.50 | 50.00 48.40 N N Ano N

Vysvetlivky:
N - Kritérium nezahrnuté do d’alSieho hodnotenia z dovodu klasifikovania VTVZT na zaklade aktualneho chemického stavu.
N/A - Kritérium nezahrnuté do hodnotenia z dovodu nespravnosti jeho aplikacie.

3.74.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na Grovni Gtvaru podzemnych vod vstupovali
iba ukazovatele, pri ktorych bol asponl v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo
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vzostupny trend. Zaroven musela byt splnend podmienka, ze kritéridm pre agregaciu udajov na urovni
prislusného utvaru zodpovedali asponn tri monitorovacie miesta. Vysledky hodnotenia na zaklade
agregacie udajov postupom vypoctu medidnov su uvedené v Prilohe €. 4 a tabulkach ¢. 3.74.2.3 a
3.74.2.4.

Tabulka 3.74.2.3.: Vysledky testovania rozdelenia udajov

Potet Shapiro Shapiro Approximate | Lilliefors Lilliefors Normalne Potet mon
Ukazovatel’ rokov Wilk Test | Wilk Critical | Shapiro Wilk Test Critical rozdelenie miest )
Statistic (0,05) Value P Value Statistic | (0,05) Value (0,05)
NO, 8 0.835 0.82 0.05 0.23 0.283 Ano 20
NO; 9 0.943 0.83 0.70 0.20 0.274 Ano 21
PO, 10 0.927 0.84 0.54 0.14 0.262 Ano 5
Tabulka 3.74.2.4.: Vysledky testovania $tatistickej vyznamnosti trendov
Ukazovatel Pocet Normalne M-K M-K ANOVA Regresia OLS | St.vyzn. | Potvrdzujica
rokov | rozdelenie (0,05) S) (V2) ) (sklon) trend $t. metéda
NO, 8 Ano -4 -0.371 0.323 -0.003 Nie
NO; 9 Ano 2 0.104 0.768 -0.262 Nie
; M-K +
PO, 10 Ano 31 2.705 0.006 0.015 Vzostup ANOVA

Casovy rad vykazujuci na Grovni utvaru podzemnych vod stipajuci Statisticky vyznamny trend je
znazorneny na obrazku ¢. 3.74.2.2

Obrazok ¢. 3.74.2.2

| Mann-Kendall Trend Test

ot wwam o et
rok-sh2006600p_pod

Casovy rad, v ktorom bol na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia identifikovany stapajuci $tatisticky
vyznamny trend, bol nasledne klasifikovany z hl'adiska pritomnosti vyznamného trvalo vzostupného
trendu (tabul’ka 3.74.2.5).

Tabul'ka 3.74.2.5.: Vyhodnotenie vyznamnych trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) na Grovni utvaru PzV.

Normalne roz- - - Priemer z posl. | Forecast Forecast | VI'VzT akt. VTVzT
>
Ukazovatel delenie (0,05) 0.75 x limit | - Limit 2 rokov (regresia) (Sen) stav forecast
PO, Ano 0.165 0.220 0.135 0.300 N/A Nie Ano
Vysvetlivky:

N/A - Kritérium nezahrnuté do hodnotenia z dovodu nespravnosti jeho aplikacie.

Vysledok klasifikdcie vyznamného trvalo vzostupného trendu na trovni utvaru podzemnych vod bol
nasledne overeny hodnotenim na zaklade udajov agregovanych postupom vypoctu priemernej ro¢nej
koncentracie PO4 pomocou metddy krigingu (krigingovy priemer). Vysledky uveden¢ho hodnotenia sa
nachadzaju v tabulkach 3.74.2.6 a 3.74.2.7.
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Tabulka 3.74.2.6.: Vysledky testovania rozdelenia udajov

Pocet | Shapiro Wilk Test Shapiro Wilk Approximate | Lilliefors | Lilliefors | Normalne Pocet
Ukazovatel’ rokov pS (atistic Critical (0,05) Shapiro Wilk P Test Critical rozdelenie mon.
Value Value Statistic | (0,05) Value (0,05) miest

PO, 10 0.687 0.842 0.001 0.318 0.262 Nie 5

Tabulka 3.74.2.7.: Vysledky testovania $tatistickej vyznamnosti trendov

Pocet | Normalne rozdelenie Regresia St.vyzn. | Potvrdzujiica §t.
4 - -
Ukazovatel' | |\ oy (0,05) M-K () | M-K(Z) | ANOVA®) | ofGskion) | trend met6da
PO, 10 Nie 11 0.894 0.6976 0.0104 Nie

3.74.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné
trvalo vzostupné trendy na Grovni Utvarov podzemnych vod. Uvedené Casové rady s doplnené o udaje
monitorované v predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom
medzera medzi jednotlivymi rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, Ze na urovni
hodnoteného Utvaru podzemnych vdd nebol klasifikovany Ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend,
vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v iom nebolo vykonavané.

3.74.2.4 Vysledné hodnotenie

Kedze predbezna klasifikacia vyznamného trvalo vzostupného trendu nebola potvrdena hodnotenim na
zaklade tidajov agregovanych postupom vypoctu priemernej rocnej koncentracie PO4 pomocou metody
krigingu konStatujeme, Ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo vzostupny trend
klasifikovany na urovni utvaru podzemnych véd.
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KAPITOLA 3.75

SK200590FP Puklinové a medzizrnové podzemné vody neovulkanitov
Vihorlatu

3.75.1. VSeobecna informacia o utvare (charakterizacia utvaru)
plocha : 455,998 km?

CIASTKOVE POVODIE : BODROGU

UTVAR PODZEMNYCH VOD POZOSTAVA Z HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV, SUBRAJONOV ALEBO CIASTKOVYCH RAJONOV :
VN100 BG10

DOMINANTNE ZASTUPENIE KOLEKTORA : ANDEZITY, VULKANOKLASTICKE SEDIMENTY
PRIEPUSTNOST : PUKLINOVA, MEDZIZRNOVA, PUKLINOVO-MEDZIZRNOVA
STRATIGRAFICKY VEK HORNIN : NEOGEN

GEOLOGICKO — HYDROGEOLOGICKE HODNOTENIE UTVARU :

V utvare podzemnej vody su ako kolektorské horniny zastiipené najma andezity a vulkanoklastické sedimenty stratigrafického
zaradenia neogén. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje puklinova, medzizrnova, puklinovo-medzizrnova
priepustnost’. Priemerny rozsah hrabky zvodnencov je 30 m - 100 m.

Hodnota koeficienta filtracie sa tu ridovo pohybuje v rozsahu 11.107 az 11.10* m.s"!. Priemerné efektivne zrazky st v rozsahu
od 3,1 do 13,1 L.s".km, s priemernou hodnotou okolo 8,2 1.s"!.km. Merny odtok podzemnych vdd bol priblizne odhadnuty na
0,9 - 3,9 Ls".km?. Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybujii v intervale 9,60E-06 m?.s! az 2,31E-03 m?.s!. Koeficient
filtracie narasta od 4,70E-07 m.s™! po 2,52E-04 m.s"'. Koeficient zdsobnosti S od 0,01 po 0,10. Smer prudenia podzemnych vod
v tomto utvare je, vzhl'adom na charakter horninového prostredia typu hydrogeologického masivu viac-menej konformny so
sklonom terénu.

Horniny ttvaru zarad’'ujeme do III. triedy charakterizovanej strednou prieto¢nost'ou. Priepustnost’ odpoveda triede V — slabo

priepustné kolektory. Prostredie mozno povazovat' za mierne nehomogénne aZ dost’ nehomogénne s malou (trieda b) az
zvicSenou variabilitou (trieda c).
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Oznacenie utvaru S
podzemnych véd X Monitorovacie miesta kvality podzemnych véd

vstupujice do hodnotenia trendov e e m—
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3.75.2. Vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod

3.75.2.1 Vyhodnotenie trendov na urovni monitorovacich miest

Do hodnotenia trendov vstupovali vysledky z 1 monitorovacieho miesta. Kritéria pre hodnotenie trendov spiali ¢asové
rady v nasledovnych ukazovatel'och: Ca; CI; Fe - celk.; HCOs; K; KNK4 5; Mg; Na; NOs; Oz; O; - perc; pH; POs; RLios;
Si02; SOs; Vodivost; ZNKgs. Vysledky Statistického hodnotenia trendov su uvedené v prilohe €. 2. V ramci
hodnoteného tutvaru nebol identifikovany Statisticky vyznamny stipajici trend v Ziadnom hodnotenom ukazovateli.

Z uvedenych dovodov udaje nevstupovali do d’alSieho hodnotenia.

3.75.2.2 Vyhodnotenie trendov na urovni utvaru podzemnych vod

Do hodnotenia pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov na tirovni titvaru podzemnych vod vstupuju iba ukazovatele,
pri ktorych bol aspoii v jednom monitorovacom mieste identifikovany vyznamny trvalo vzostupny trend. Zarovei musi
byt splnena podmienka, Ze kritériam pre agregaciu udajov na Urovni prislusného utvaru zodpovedaju aspon tri
monitorovacie miesta. Vzhl'adom na to, Ze uvedené podmienky neboli splnené, udaje nevstupovali do hodnotenia
trendov na Urovni utvaru podzemnych vod.

3.75.2.3 Vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov

Do hodnotenia zvratenia trendov vstupuju ¢asové rady, na zaklade ktorych boli klasifikované vyznamné trvalo
vzostupné trendy na urovni utvarov podzemnych véd. Uvedené Casové rady st doplnené o udaje monitorované v
predchadzajucich rokoch tak, aby hodnotiace obdobie predstavovalo 14 rokov, pricom medzera medzi jednotlivymi
rokmi nesmie presiahnut’ jeden rok. Vzhladom na to, ze na trovni hodnoteného utvaru podzemnych vod nebol
klasifikovany ziadny vyznamny trvalo vzostupny trend, vyhodnotenie zvratenia vzostupnych trendov v ilom nebolo
vykonavané.

3.75.2.4 Vysledné hodnotenie

Na zaklade ziskanych vysledkov konstatujeme, Ze v hodnotenom utvare nie je pritomny vyznamny trvalo vzostupny
trend klasifikovany na trovni Gtvaru podzemnych vod.
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KODOVANIE UKAZOVATELOV

Symbol ukazovatel’a ® Niazov ukazovatel’a Koéd ukazovatel’a
1,1,1-trichloretan 1,1,1 - trichloretan t etan 111
1,1,2,2-tetrachloretén Tetrachloretén (PCE) tt ete 112
1,1,2-trichléretén (TCE) Trichléretén (TCE) t eten 112
1,2-dichlérbenzén 1,2 - dichlérbenzén d ben 12
1,3-dichlérbenzén 1,3 - dichlérbenzén d ben 13
1,4-dichlérbenzén 1,4 - dichlérbenzén d ben 14
Al Hlinik al
Antracén Antracén antra

As Arzén arzen
Atrazin Atrazin atrazin
b(a,h)antracén b(a,h)antracén db _ant ah
benzén Benzén benzen

Ca Vapnik ca

Cd Kadmium cd

Cis 1,2-dichloretén Cis 1,2-dichloretén cis 12 ete
Cl Chloridy cl

COs Uhli¢itany co3

Cr Chrém cr

Cu Med cu
Desetylatrazin Desetylatrazin de atrazin
Fe - celk. Celkovy obsah Zeleza fe celk
Fell Zelezo dvojmocné fe2
Fenantrén Fenantrén fenan
Fluorantén Fluorantén fluor

H2S Sirovodik h2s

HCO; Hydrogénuhli¢itany hco3
chlérbenzén Chlérbenzén ch _ben
chléretén Vinylchlorid chloreten
Chryzény Chryzény chryzen
CHSK-Mn Chemicka spotreba kyslika manganistanom chsk mn
K Draslik k

KNK 4,5 Kyselinova neutralizacna kapacita do pH 4,5 (Alkalita) knk 4 5t
Mg Hor¢ik mg

Mn Mangan mn

Na Sodik na
Naftalén Naftalén naft

NH4 Amoénne idny nh4

Ni Nikel ni

NO2 Dusitany no2

NO; Dusi¢nany no3

02 Kyslik 02 t

Oz - perc Nasytenie kyslikom vyjadrené v % 02 perc t
Pb Olovo pb

pH Reakcia vody ph t

PO4 Fosfore¢nany po4
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Symbol ukazovatel’a ® Nazov ukazovatela Kéd ukazovatela P
Prometryn Prometrin prometryn
Pyrén Pyrén pyren
Redox - mer Oxidacno - redukény potencial redox_mer
Oxidacno - redukény potencial prepocitany k vodikove;j
Redox - pot. elektrode redox p t
RL-105 Obsah rozpustenych latok susenych pri 105 °C rl 105
SiO2 Kremicitany sio2
S-metolachlor S-metolachlor s-metolach
SO4 Sirany so4
TOC Celkovy organicky uhlik toc
Vodivost’ Vodivost pri 25 °C vodiv_25
Zn Zinok zn
ZNK 8,3 Zasadova neutraliza¢na kapacita do pH 8,3 (Acidita) znk 8 3 t
Poznamky:

3 Symbol ukazovatel'a pouzivany v textoch a tabulkach v kapitole ¢. 3.
® K6d ukazovatel'a v databaze SHMU.
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