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akladny pre i i j kvality tokov
€IASTOCNE OHRANICENE A NEOHRANICENE KORYTO

Vieobecné
Technik
Rioka
Hornd hranica Dolna hranica
Kéd segmentu Kéd koryta Ditka koryta

Popis priestorovej jednotky

1. Fyzickogeografické viastnostl

tysickogeograficky popis HeHory K=Kopee N=Nizina i jednotka

2. Ohranicenie

Stuped ohranicenia (%) >90,10.90, < 10
Index ohranicenia 115, 1.5-n, >n (n=5 jednoduché koryto n=2 vetvené alebo prechodné koryto)
Trieda ohrani¢enia CO-CiastoZné ohranicené, N=Neohranitené
3. Morfologia koryta
lotocki alobo satelitnasnimks ______ (narovoblasti, rok)
Index Sinusoidy 11.05,1.05-15,515
Index divoenia 115,515 Index anastoméznosti 115,515
Typologia ) £
PR-Prechodné, D-Divotiace, A-Anastomézne
R — SD-Skalné dno, K-Kaskada, PZ-Prah-zdr2, PD-Ploché dno,
7-Brod 7de, VD-Vriisky duny, U=Umolé, N-Neklasifikowane
Priemorny sklon dna i Priomarna 3irka koryta B,
Dnovy material =Prach, Pi=Piesok, S=Suk, K=Kamene, B=Balvany
Odobrané vzorky potet)

4. Popis dalsich Zasti koryta
Nad usekom Pod usekom
Zmany v morfolgii, 7many v sklone dna, sitok, pricéna baridra, 7meny vo vefkosti dnového mater

Dopliujuce dostupné déta
Odvodiovana plocha (k)
Velkost sedimentu DSO

M1 Pédarysny tvar - farmy a procesy typické pre morfologicky typ - #ovodny skere

a sidasny pidorysng tar (emeny typolopie koryla); rozsah zmeny 5% dizky 2 iseku

» modifikiciou); vyskyl yeh ilvarow lypickych pre dang typ
M1A~ Absencia modifikacie ] 3

jednotiek a Sirky koryta (< 5%) —
M1B_ Vyskyt na casti Useku (< 35%) 3
MIC  Vyskyt vyznamne] modifikacie podstalnej casti iseku (> 35%) 5

M2 Trasa agirka koryta — channel pattern skére
Skrdtenie trasy toku; [odrezané meandre, prelotkal, smeny Sirky koryta (ku
kerytotvormému prictoku}

M2A  Absencia

pBdorysného tvaru koryta  obdobia 1930 — 1960, 0

M28 - TTini, Vyskyt/ absentia opevnenia s
| P8 | brehov, Ditka potencisine erodavatelého koridoru- plachy bez abjektaw
M2C i cesty]
PBA | Ujskyt Sirokeho potencidine coridoru (FC) v difke > 65% dsek | 0
Psg Viskyt dzkej potencialne EC pre > 05% alebo Siroka pre 65% dliky dseku 2
PBC | Vyskyt potencidlne LC akejkolvek Sitky pre < 35 dlzky useku 3
- ™ Bilizacia brehov DRk T
mary, gabiony, vhony, bio-inini skare
PIA | Absencia aleha len lokalny vyskyt brehového opevnenia (< 5%z celkave) dlzky | 0
brehov)
P98 Vyskyt brehového opevnenia < 35% z celkovei diZky brehov (siZet diZok oboch | 2
brehoup
PAC | Vyskyt brehového opevnenia » 35% z celkove] dizky brehov (sutet dizok obach | 3
brehov)
v pripude enwéndhe wzsehu brehoviho oprunenia (> 50%) pridut 6
vpripade extrémneha cozsahu brehového opevnenia (>80%) pridat  +12
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Aktualizacia metodiky hodnotenia hydromorfologickej kvality vodnych utvarov pre
stanovenie ich ekologického stavu

Cast Il. Hodnotiaci systém — indikatory a skérovanie morfologickej kvality
Priebezna sprava, interné cislo 10056

Uprava metodiky pre podmienky SR sa realizuje v stlade s aktualnym vyvojom na Grovni
riedenia tychto ¢innosti EU (ECOSTAT a expertna skupina HYMO).

Uloha Aktualizécia metodiky hodnotenia hydromorfologickej kvality vodnych utvarov pre
stanovenie ich ekologického stavu, pozostava z dvoch ¢asti pricom ich obsah je harmonizovany
s postupmi ECOSTATu a aktualizovanymi EU CEN normami pre hydromorfolégiu. Prvé z nich je
EN 14614:2020 — uz schvdlend koncom 2020 (p6vodne EN 14614:2004). Sustreduje sa
vymedzenie hydromorfologickych charakteristik a indikdtorov hymo kvality ako aj systémom
hierarchického clenenia povodia - ¢asového a priestorového vymedzenia hodnotenych
jednotiek — vodnych atvarov. V tejto ¢asti normy bol zasadnym spdsobom zmeneny pristup
hodnotenia zo statického popisu (hodnotenie hydromrfologickych prvkov kvality) na
dynamicky pristup kde sa hydromorfoldgia chape ako dynamicky proces, ktory umoziuje
identifikovat nielen mieru hymo modifikacie vodnych Utvarov ale aj pri¢iny ich modifikacie.

V nadvaznosti na aktualizaciu CEN normy EN 15843:2010 bola spracovana prva cast
aktualizovanej metodiky Hodnotenie hydromorfologickej kvality riek (HYMOK) - ukoncena
(januar/2020).

Priprava hodnotiaceho systému — cast Il. metodiky (Hodnotiaci systém - indikatory
a skorovanie morfologickej kvality) sa sustreduje na klasifikaciu stupna hydromorfologického
modifikacie vodnych Gtvarov, ktora vychadza z pévodného hodnotenia metodiky VUVH a je
navrhovana jednak vo vztahu k. ¢asti metodiky, predovsetkym v stlade s pripravovanou
aktualizaciou CEN normy (EN 158:2010) . Vzhladom na oneskoreny zaciatok aktualizacie CEN
normy pre hodnotenie hydromorfolégie (december, 2019) a pandemicku situdciu sa posledné
stretnutie expertnej skupiny konalo vo februari 2020.

Bez ohladu na meSkanie aktualizacie CEN normy (EN 158:2010), sa v ramci Ulohy pripravuje
jednak hierarchické €lenenie povodi vramci vymedzenych VU, jednak $pecifikovanie
a hodnotenie jednotlivych indikatorov, ktoré sa budu vyuzivat v systéme hymo hodnotenia.

V priebeZnejsprave su uvedené konkrétne indikatory pre tri zdkladné oblasti: morfoldgiu (M1
az M12 — obsahuje pédorysny tvar koryta a inunddcie, dnovy material, konfiguracia dna a
vegetacia), kontinuitu (P1 a? P10 - obsahuje pozdiZnu kontinuitu nad Gsekom a v Useku,
lateralnu konektivitu) a hydrolégiu (H1 aZ H5 — prietokovy rezim —velkost, vyskyt a frekvencia;
dynamika pradenia — hladinovy rezim).

Testovanie klasifikacie hymo parametrov prebieha na VU, ktoré sme rozdelili podla $irky na
malé stredné a velké. Klasifika¢ny systém bude dokonéeny v tomto roku 2021 bez ohladu na
to ¢i bude tohto roku ukoncéena aktualizdcia CEN normy (EN 158:2010). Vzhladom na obsah
prvej uz schvalenej CEN normy (EN 14614:2020), ktora je premietnutd do prvej Casti
Aktualizovanej hymo metodiky ... (VUVH, 2020) a s prihliadnutim k odbornej literature z ktorej
aktualizacia oboch noriem vychadza nepredpokladdme, Ze by v klasifikachom systéme boli



zasadnérozdiely. V procese pripravy tejto druhej casti normy (som ¢lenom expertnej skupiny
na jej pripravu) moze byt nasa klasifikacia mierne prispdsobena.

Hodnotenie VU prebiehalo do konca roka 2020 podla pévodnej metodiky, ktora je zalozena
principe hodnotenia hydromorfoldgie ako dynamického procesu — teda rovnako ako to
doporucuje schvalend CEN norma (EN 14614:2020). VU monitorované vtomto roku 2021 uz
budd hodnotené s vyuZitim novej aktualizovanej metodiky.

Prace v skupine ATG-CISECOSTAT bola tieZ obmedzena a pldnované stretnutia boli predbezne
odloZzené auskutocnili sa v druhej polovici 2020. ECOSTAT uverejnil vyslednu verziu
materidlu: Guidance Document No.37 (Steps for defining and assessing ecological potential
for improving comparability of Heavily Modified Water Bodies. European Commission
Common Implementation Strategy for the Water Framework Directive (2000/60/CE),2020,
ktory je dostupny uz aj v slovenskom preklade.

https://www.researchgate.net/publication/339988703 Guidance Document_No37 Steps f
or_defining_and_assessing_ecological potential for improving comparability of Heavily
Modified Water_Bodies European_Commission_Common_Implementation_Strategy for t
he Wat)

Sucastou ulohy mala byt aj priprava metodiky pre navrhovanie sklzov a ramp pre zabezpecenie
pozdiinej kontinuity na slovenskych tokoch. Tato metodika mala byt pévodne prilohou
existujiceho Metodického usmernenia na navrhovanie rybovodov (MZP SR, 2015). Tento
zamer sa vSak zmenil nakolko prax si vyZiadala komplexnud aktualizaciu Metodického
usmernenia na navrhovanie rybovodov, ktorej sucastou bude aj problematika formulovania
zakladnych principov pre navrhovanie vhodnych typov konstrukcii sklzov a ramp pre rézne
vysky bariér arozne hydraulické a hydrologické parametre rieky (najma sklon, Smykové
napatia, prietoky, transport sedimentov). Tdto metodika spolu s Metodikou pre revitalizdcie
tokov, bude riedend v ramci projektu, ktory bude financovany z OPKZP.

V prilohe je uvedena rozpracovana ¢ast hodnotiace systému hymo metodiky. Postup vypoctu
vyslednej klasifikacie tokov na s vyuzitim skérovania indikatorov pre morfolégiu, hydroldgiu
a kontinuitubude ukonceny v roku 2021 a bude testovany na réznych typoch vodnych atvarov
(odli$nd velkost a morfologicka typoldgia). Nakolko filozofia aktualizovanej (VUVH, 2020)
a jestvujucej hymo metodiky (VUVH, 2008) je velmi podobna neocakdvame, 7e vysledky
hodnotenia VU sa budud vyznamne odli$ovat. Hierarchicky pristup pri vymedzovani segmentov
a usekov, ktory sa bude aplikovat vramci povodias ohladom na uz vymedzené vodné ttvary
umoznia presnejSie hymo hodnotenie, lepSie identifikovanie pri¢in hymo modifikacie
a nakoniec aj navrh efektivnych ndapravnych a revitaliza¢nych opatreni.

Bratislava, februar, 2021 Ing. Katarina Holubovd, PhD.
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UvoD

Zostavenie metodiky pre hodnotenie hydromorfologickej kvality vodnych utvarov
(Hodnotenie hydromorfologickej kvality tokov, HYMOK) sa zaklada na:

e integracii hlavnych vysledkov projektu REFORM (2015) a revidovanej normy CEN EN
14614:2004 (CEN/ TC 230/ WG 25/ N159) Kvalita vody: Navod na hodnotenie
hydromorfologickych vlastnosti tokov

e poznatkoch a postupoch metodiky (Morphological Quality Index, MQI), ktora bol
upravena a testovana v ramci projektu REFORM S$pecificky pre potreby RSV

e teoretickych poznatkoch o fluvialnej geomorfologii najma transporte sedimentov
a podmienok prudenia a praktickych skusenostiach z dlhodobého sledovania
morfologického vyvoja slovenskych tokov a nadrzi SR

e poznatkoch a skusenostiach ziskanych z aplikacie existujucich metéd monitorovania
a hodnotenia hydromorfolégie tokov v SR (VUVH, SHMU).

Aktualizovand metodika hodnotenia hydromorfologickej kvality tokov  vyraznejSie

zohladnuje dynamiku rie€neho systému prostrednictvom zhodnotenia hydromorfologickych

procesov v réznych ¢asovych a priestorovych mierkach. Pre stanovenie morfologickej kvality

Usekov, podla poziadaviek aktualizovanej CEN normy (CEN/ TC 230/ WG 25/ N159) je

potrebné vyhodnotit’

e Kontinuitu riednych procesov vratane pozdiznej a lateralnej kontinuity

o Morfologické podmienky koryta vratane pédorysného tvaru, konfiguracie prie€neho

profilu a dnovy material a vegetaciu

Ramcova smernica o vode pozaduje aby pre hodnotenie hydromorfologickej kvality tokov boli

hodnotené: pozdizna kontinuita, morfolégia a hydrolégia.
Indikatory hydromorfologickej kvality su stanové pre nasledovné kategorie:

(1) Morfolégia koryta/ inunddcie - pbdorysny tvar a geometria koryta ainundacie;
dnovy material, Struktira dna, dnové utvary; morfologicka diverzita v pddoryse
a prieCnom profile (pre morfologicky typ koryta), vegetacia (pribrezna, akvaticka)

(2) Kontinuita rieénych procesov v koryte - pozdizna kontinuita (nad dsekom, v Useku)
sedimentov a zvySkov dreva; pohyblivost dnovych sedimentov a procesy interakcie
s vegetaciou; periodické zaplavovanie inundacie; lateralna konektivita, erézia brehov,

(3) Hydrologicky rezim — je analyzovany samostatne — indikatory modifikacie
hydrologického reZimu zahffiaju prietokovy reZim (velkost, vyskyt a trvanie, pre
prietoky Qs 102050, regulacia prietokov — prevody vody, derivacie, odbery ) a dynamiku

prudenia (vzdutie korytovych hladin, umela fluktuacia hladiny); zmeny korytotvorného

prietoku su zahrnuté v rie€nych procesoch.
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Indikatory morfologickych parametrov a fluvialnych procesov uréuju &i procesy a suvisiace
morfologické Utvary pre spravne fungovanie rieky su zachované alebo modifikované. Hlavné
tlaky (prieéne objekty, pozdizne objekty, brehové opevnenia, tazba dnovych sedimentov, atd.)
su integrované do morfologickych parametrov a rie€nych procesov, v ktorych sa najviac
prejavuje ich vplyv na hydromorfolégiu, pri€om ich absencia indikuje prirodzenu funkénost

vodného toku a bude zahrnutéd do hodnotiacej schémy.

Priestorové C&lenenie povodia vyuziva viacuroviiovy hierarchicky pristup a Casové mierky
zohladfiuju dynamicky vyvoj rie€neho systému v Case (postupnost hydromorfo-logickych
zmien vo vztahu referenénym podmienkam daného morfologického typu). Miera modifikacie
vodného utvaru bude pozostavat z hodnotenia hydromorfologickych podmienok sucasného

stavu vo vztahu k povodnému stavu (referen¢né podmienky).

1. ZAKLADNE PRINCIPY A VYCHODISKA

Metodicky postup poskytuje subor metdéd a nastrojov pre praktické hodnotenie a monitoro-
vanie hydromorfologickych podmienok tokov. Je zostaveny na zaklade postupnosti jednotli-
vych krokov, ktoré vedu (po doplneni druhej ¢asti metodiky) k stanoveniu hydromorfologickych
rieCnych podmienok. Vysledky hodnotenia mbzu byt vyuZzité k posudeniu ekologického stavu

vod (RSV) atiez ako podpora vyberu vhodnych opatreni pre manazmentové plany povodia.

V|e| ks >. 10* km?
ocha 4
p= Region >. 10* rokov
107-10°km? '
Povodie 10°-10* rokov
102-10% km? ’
2 103
Krajinna jednotka 10°-10° rokov
10*-102km ‘
Segment 10*-10 rokov
10!~ 10'km
(20+b)
10"~ 10% rokov
10°-10°m ‘
(0.1a20b) o
Geomorfolog. jednotka 10°~10" rokov
101-10'm t
(5-20ds) L
Hydraulicka jednotka 10*- 10" rokov
V 10?-10"m
Mala (10-10" ds) t
plocha 102- 10°rokov

Riecny prvok

Obr.1.1 Hierarchia priestorovych jednotiek pre hydromorfolégiu vratane ich orientacnej velkosti
a prisluchajucich ¢asovych mierok, v ramci ktorych posobia (podfa Gurnell et al., 2014)
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Pre mnoho oblasti praktického manaZzmentu povodia je viacuroviiovy hierarchicky pristup
zasadny pre vykonanie priestorovych analyz. V metodike vyuZivame viacurovihovy
hierarchicky pristup odvodeny v praci Gurnell et al. (2014), ktory vytvara priestorovy ramec pre
hydromorfologické hodnotenie (obr.1.1). V metodike je zahrnuty aj Casovy kontext, v ramci
ktorého je fluvidlny systém dynamicky a sleduje komplex vyvojovych trajektérii s Casom
reagujuc na sériu riadiacich premennych, ktoré pdsobia v réznych priestorovych a ¢asovych
mierkach (Brierly et al., 2008).

PROCESY INDIKATORY

Produkcia véd Po_\_“)d',e_ "e"y & Odtokovy koeficient
Produkcia sedimentov [ krajinné jednotky ::> Vegetatny kiyt

& vyuZivanie pody
>> 10 km? Geolégia
Masivne zosuvy pody, skal
] Erdzia pody v povodi

Cret e -~ e e
rietok sedimentov ieCne segme .
Plavajlice drevo [ gmenty :> Extrémne ppetoky .
Potencial formovania 10-100 km Transportna kapacita
riekv sedimentov
Il MnoZstvo disponibilnych
sedimentov

Zaplavy Typ koryta
Samo-udréiavanie iaf T > Geomorfolbgial
koryta Riecne useky nahromadenie sedimentov

Formovanie koryta _ indikativne k formovaniu
& zmeny 1-10 km koryta alebo jeho zmeny
Sukcesia pribreZnej

vegetacie

Erdzia/zanasanie Vefkost sedimentov

PribGdanie & narast Geomorfologické Rychlost pradenia

pribreZnej a akvatickej | jednotky / habitaty Teplota (vody)

vegetacie Wozaika vegetacie
1-100 m

Obr.1.2 Schéma indikatorov a suvisiacich procesov v priestorovych jednotkach (REFORM, 2015)

Schéma (obr.1.2) ukazuje fungovanie povodia v ramci uvazovaného priestorového c¢lenenia

rie€nej siete a vplyv Specifickych procesov pdsobiacich vo vaésich priestorovych jednotkach
na menSie jednotky (REFORM, 2015).



1.1 Casova mierka
Morfolégia a riecne procesy. Pre hodnotenie morfoldgie a rieCnych procesov v ramci useku
a segmentu — je Casova mierka poslednych 100 rokov. Zdroje informacii: mapy, Google Earth,
ortofoto snimky (SR, 1950), technické zaznamy, pasporty riek, databaza vodohospodarskych
objektov a brehovych opevneni (VUVH, SVP, §.p.). DetailnejSie analyzy poslednych 20 rokov

— alebo presnejSie obdobia spojené s realizaciou klu€ovych uprav.

Hydrolégia — minimalne Casové rady 20 rokov pre analyzu su¢asného stavu a dlhsie rady (20
az 50 rokov) z obdobia pre rokom 1970, pre posudenie dlhodobého vyvoja od neovplyvneného

stavu (resp. menej ovplyvneny stav — referenény stav) po sucasnost.

Obmedzenie monitorovania: nemalo by sa vykonavat okamzite po vyskyte vacSej povodne
(Q s opakovanim viac ako 10-20 rokov). Takéto extrémne prietokové situacie mézu znaCne
ovplyvnit' interpretaciu vysledkov vo vztahu k morfologickému tvaru koryta a prebiehajucich
procesov. V takychto pripadoch sa odporu¢a aby bola monitorovanie uskuto€nilo az po

niekolkych rokoch (2-3 roky).

TR 4&

e z8merané prisne profily

sty

o s 1 2 3 4

a). Dolny Hron b) Podluzianka

Obr.1.3 Priklady porovnania sucasny / historicky- referencny stav (Ill. Vojenské mapovanie)

Referenéné podmienky (pristine conditions) sa vztahuju k pévodnému nenaruSenému stavu
rieky daného hydromorfologického typu (obr. 1.3 a, b), bez akychkolvek vplyvov ludskej
¢innosti a tlakov. Takéto podmienky sa vSak na europskych tokoch vyskytuju len velmi
zriedkavo najma preto, Ze prietok vody a sedimentov su réznou mierou ovplyvnené vo
vSetkych priestorovych jednotkach. Uplné referenéné podmienky sa vyskytuja tak iba
v ohrani¢enych pramennych oblastiach riek. Preto revidovana CEN norma odporu¢a pouzit

termin: takmer prirodzené referenéné podmienky.

V procese vymedzovania a charakterizovania povodia - krajinnych jednotiek, udolnych
segmentov a rieCnych Usekov - su zhromazdované informacie o procesoch, morfologickych

Utvaroch a fudskych zasahoch pdsobiacich v réznych ¢asovych obdobiach (mierkach) a ako



sa menia v Case. Tieto informacie mézu byt vyuzité k identifikovaniu usekov s nasledujucimi

takmer prirodzenymi viastnostami:

a) takmer prirodzeny rezim prudenia vody a transportu sedimentov a pozdiznou kontinuitou
bez akychkolvek vyznamnych bariér alebo opatreni na regulaciu prietokov v oblasti nad
rieCnym usekom

b) takmer prirodzené charakteristiky a procesy v riecnom useku s velmi nizkym stupfiom
ovplyvnenia ludskou €innostou a volnostou koryta a zaplavového uzemia prispOsobit sa

procesom prudenia a transport sedimentov (volné prudenie a formovanie koryta)

Useky riek, ktoré splfiuju obe tieto kritéria (a, b) zodpovedaju referenénym podmienkam
usekov daného morfologického typu a priestorového Elenenia (krajinna jednotky, udolny
segment). Useky riek daného hydromorfologického typu, ktoré splfiuju  kritérium (b) ale
nespifiaju kritérium (a) prezentuju referenéné podmienky Usekov zodpovedajice modifikacii
ich reZzimu prietoku vody a sedimentov. Tieto Useky mbzu iba indikovat’ referenéné podmienky
pre iné useky, ktoré maju podobny rezim prietokov vody a sedimentov a podobné krajinné
jednotky. Pri absencii lokalnych referenénych usekov, mézu byt Useky z inych povodi pouZzité
v pripade ak maju podobny rezim prietoku vody a sedimentov a podobné krajinné jednotky.
Informacie zhromazdené v procese charakterizovania priestorovych jednotiek v ramci jedného

alebo viacerych povodi mézu byt alternativne vyuzité nasledovne:

e pre identifikaciu rie€nych hydromorfologickych typov vSetkych usekov v ramci rovnakej
krajinnej jednotky

e pretriedenie Usekov vyuzitim informacii o tlakoch a k identifikovaniu takych Usekov, ktoré
su (alebo v minulosti boli) najmenej ovplyvnené fudskou &innostou (tlakmi)

¢ na identifikovanie suboru rie¢nych hydromorfologickych typov, ktoré funguji v ramci
krajinnej jednotky s minimalnymi tlakmi, ich ‘referenénych charakteristik” a ako sa tieto

prispésobuju meniacim procesom.

Prva Cast metodiky pozostava z dvoch hlavnych c&asti: 1) vymedzenie priestorovych
jednotiek rie€neho systému a 2) charakterizdacia priestorovych jednotiek - definovanie
hlavnych indikatorov hydromorfologickych zmien pre kategorie: morfologia a rie€ne procesy
(kontinuity, konektivita), ktoré umoZznia zhodnotit vplyv minulych zasahov vykonanych
v minulosti na su€asny morfologicky stav. Hydrologické podmienky sa hodnotia samostatne.
Metodika obsahuje aj dva zakladné protokoly pre monitorovanie hydromorfologickej kvality a to

pre ohraniCené toky a zvlast pre neohrani¢ené a CiastoCne ohranic¢ené toky.

Hodnotiaci systém ( metéda klasifikacie a triedy kvalita) bude obsahovat druha ¢ast metodiky
(2019-20), ktora bude vychadzat z pripravovanej revizie druhej CEN normy (EN 15843:2010)
pre hydromorfologiu - uréovanie stupria modifikacie hydromorfologickych tokov.
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1.2 Priestorové vymedzenie geografickych oblasti v povodi

Sucasny stav: Hlavnym kritériom pri vymedzovani vodnych utvarov na Slovensku bola
nadmorska vySka a bliZzSie neSpecifikované ekologické kritéria. Tak vznikli vodné utvary ako
zakladna jednotka Elenenia povodi v SR. Spbésob, ktorym sa vykonalo ¢lenenie vodnych
utvarov nereSpektoval hierarchicky pristup a ani morfologicka typoldgia riek. To viedlo k tomu,
Ze mnoho vodnych Gtvarov malo prili§ velku dizku (napr. Ipel — 170 km) a vyskytovali sa v nich
viaceré morfologické typy. Okrem toho sa v ramci jedného uUtvaru pomerne &asto vyskytuje aj
niekolko bariér (napr. Vah). V takto vy&lenenych vodnych uatvaroch sa vyskytuju rézne
morfologické typy tokov s odliSnymi vlastnostami a rieCnymi procesmi (odliSny rezim prietokov
vody i sedimentov) a pdsobia v nich aj odlisné tlaky. Za takychto podmienok je velmi obtiazne
vybrat taku lokalitu pre hydromorfologicky monitoring, ktora by bola pre vodny utvar dostatoéne
reprezentativna. Vzhladom k tomu, Ze na definované vodné utvary SR suU viazané aj na
hydrobiologicky monitoring a nasledne i plan revitalizanych opatreni nie je mozné toto
Clenenie menit. Preto sa odporuCame vykonat hierarchické vymedzenie priestorovych
jednotiek — segmentaciu (v zmysle schémy na obr. 1.1) v jednotlivych povodiach SR bez
ohfadu na existujuce vodné utvary. Nasledne sa obe vrstvy GIS prepoja a hydromorfologicky

monitoring sa vykona na takom pocte rie€nych tsekov, aky bude spadat do vodného utvaru.

Priestorové vymedzenie jednotlivych oblasti ramci povodia a priestorova charakterizacia
fluvialneho systému zahffia dva kroky: 1) vymedzenie priestorovych jednotiek a 2)

charakterizovanie priestorovych jednotiek

Krok 1 — vymedzenie
priestorovych jednotiek

¥

Krok 2 — charakterizacia
priestorovych jednotiek

Prvy krok: Fyzickogeografické vymedzenie - definovanie jednotlivych oblasti rieCnej siete v
povodi — identifikovanie makro Uzemi (krajinné alebo fyzickogeografické jednotky) a makro-
Useky (segmenty ) s podobnymi morfologickymi charakteristikami. Hlavné krajinné jednotky
mozno rozdelit do nasledovnych hlavnych oblasti: hornaté, kopcovité, nizinné (v prechodnych
pripadoch napr. hornato-kopcovité). Casti toku v krajinnej jednotke su definované ako
segmenty. V rovnakej krajinnej jednotke riecka méZe byt dalej rozdelena na viac segmentov
v zavislosti na dalSich faktoroch vratane vyznamnych zmien udolia (napr. ohraniCenost,
kontinuita aluvialnych nanosov) a gradientu, sutok hlavnych pritokov. Udolné segmenty maju
bezne dizku aZ niekolko desiatok kilometrov (~100 km). Segmenty obsahuju dalSie jednotky —

useky, ktoré su identifikované na zaklade Specifikovanych kritérii (tab.1.2). Vymedzenim sa



rozdeli povodie a rie¢na siet na hierarchické priestorové jednotky, kde USEK je klugova
priestorova jednotka, ktora sa pouzije na hodnotenie hydromorfologickych podmienok (dizka
20-25 nasobok Sirka pri Q).

Tab.1.1 Postupnost’ krokov pri vymedzeni a segmentacii rieCnej siete (modifikoval Rinaldi et al., 2013)

Postupnost’ Kritéria Vystupy

a) Rozdelenie povodia Geologické Krajinné celky- jednotky
na celky - identifikovanie krajinnych g geomorfologické Segmenty

jednotiek (alebo geograf.) charakteristiky

b) Ohranicenost - definovanie
typologie

c) Morfologické rie¢ne typy
identifikacia

Lateralne ohrani¢enie

Pédorysné charakteristiky
(sinusoida, divocenie,
vetvenie)

Typolégia ohrani¢enia:
ohranicené, CiastoCne
ohrani¢ené, neohrani¢ené

Morfologicka typolégia:
Ohranicené: jednoduché koryto,
prechodné, divoCiace, vetvené

(anastomdzne)
Ciasto¢ne ohrani¢ené —
neohranic¢ené: priame, zvinené,
meandrujuce, prechodné,
divoCiace, anastomodzne
Dalsie diskontinuity
v hydrolégii, sklone dna,
charakteristické
geomorfologické utvary,
velkost’ sedimentov, Sirka
koryta, Sirka inundacie

d) Dalsie prvky
pre vwmedzenie Useku

Useky

Vymedzenie priestorovych jednotiek

Vymedzenie je zalozené prevazne na existujucich uddajoch (topografické, geologické,
vyuZivanie zeme) a udaje dialkového prieskumu zeme ktoré su analyzované v GIS. Kritéria
pre vymedzenie priestorovych jednotiek su uvedené vtab.1.2. Rozsah a detailnost
vymedzenia zavisi od danych cielov a velkosti povodia:
e Pre malé povodia je povodie rozdelené na cely subor priestorovych jednotiek - teda
mozné aplikovat vymedzenie v plnom rozsahu od povodia po usek
e Vo velkych povodiach kde by vymedzenie celého suboru priestorovych jednotiek bolo
obtiaZzne tam sa vymedzia iba krajinné jednotky a segmenty. Useky sa vymedzia iba v
Specifickych oblastiach povodia alebo v segmentoch, kde sa vyZaduje detailny prieskum
e Tam kde sa prieskum sustreduje na jeden alebo viac $pecifickych uUsekov, minimalny
rozsah vymedzeného Uzemia by mal zahffiat’ priestorové jednotky - krajinné jednotky a
segmenty, ktoré tieto Useky obsahuju (automatizovany systém vymedzenia U(sekov

(Alber, Piegay, 2011) mdze byt potencialne vyuzity).
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Tab.1.2 Popis kritérii pre vymedzenie jednotlivych priestorovych jednotiek a metédy ich stanovenia

Priestorova

Popis priestorovych jednotiek, hlavné kritéria ich vymedzenia/ metédy a udaje

jednotka
Relativne velké Uzemie obsahujuce charakteristické zbierky prirodzenych komunit
. a druhov ktoré su produktom klimy reliéfu tektonickych procesov
Eko-regién Metéda a zdroj dat: www.globalbioclimatics.org
— pouzit Biogeographic Rrgion a Sub-Region
Plocha povodia (rieka a pritoky)
Povodie Kritéria: topografické rozdelenie

Metéda a zdroj dat: DTM, pouZitie GIS algoritmu pre vymedzenie topografického
rozdelenia Uzemia

Krajinna jednotka

Cast povodia s podobnymi morfologickymi charakteristikami krajiny

Kritéria: topografické formy utvary

Metéda a zdroj dat: GIS — DTM (napr. SRTM, ASTER GDEM), geologické mapy (One
Geological Europe)

Segment

Usek rieky s podobn)'(mi vlastnostami Udolia (sklon, sediment transport, stupen
ohrani€enia uUdolie...) dizka nakolko desiatok km,

Kritéria: vyznamna zmena sklonu ddolia, zmena krajinnej jednotky, hlavné pritoky;
velky lateralny prisun sedimentov v horskych oblastiach

Metéda a zdroj dat. Google Earth, ortofoto snimky, nastroje GIS v kombinacii s DTM

s riecnhou sietou — definovanie hranic v sklone Gdolia (a Sirke) hlavné segmenty mézZu
byt rozdelené do sub-segmentov podfa dalich kritérii (zmeny v ohrani¢eni udolia )

USEK

Cast rieky pozdiZ ktorého su hraniéné podmienky dostatoéné jednotné rovnomerné —
rovnaké vlastnosti, aby sirieka udrZala rovnaké ro€ne procesy; rie€ny segment moze
obsahovat’ jeden az niekolko Usekov;

Kritéria: morfolégia koryta — typ (pozri zakladna typolégia obr.5.14, A), bez
vyznamnejSich zmien v sklone dna a velkosti sedimentov; umelé naruSenie kontinuity
(priehrady, hate, stupne, prehradzky, atd’), zmeny inundacie (diskontinuita)

Metéda a zdroj dat. segmenty su rozdelené na uUseky vizualnym hodnotenim na
konzistentné rie¢ne a inundacné geomorfologicky siet’ pouzitim: Google Earth, ortofoto
snimky, LIDAR, nastroje GIS v kombinacii s DTM s rie¢nou sietou a info o rozmiesteni
objektov, dpravy brehov....,

Geomorfologicka
jednotka

Plocha obsahujuca utvary, ktoré boli vytvorené pdsobenim erdzie/sedimentacie vo
vnutri koryta alebo mimo neho (Utvary vinundacii, udtvary na dne a v koryte) a
na okrajoch koryta — brehy (Gtvary v brehovej linii alebo pozdiZ brehu) alebo akvatické
habitaty vinundacii — (relikty, ramend)

Kritéria: hlavna geomorfologicka jednotka koryta a inundacie identifikovana odliSnou
formou, $truktirou sedimentov (velkostou sedimentov, hibkou vody a jej rychlostou,
niekedy aj velkymi kmenmi mftveho dreva, stanoviStami vegetacie (akvaticka/
pribeznd) — urCuje diverzitu fyzikalnych habitatov (mezo-habitat, biotop, napr. brod-
zdrz) vhodné pre vodnu faunu a fléru

Metéda a zdroj dat: vyZzaduje terénny prieskum, moznost predbeznej analyzy s vZzitim:
Google Earth ortofoto snimky, nastroje GIS v kombinacii s DTM, LIDAR data

Hydraulicka
jednotka

Priestorovo odliSné Casti koryta s relativne homogénnym pridenim, charakterom a
dnovym materialom

Kritéria: ¢asti koryta s rovnakou hibkou, rychlostou a $mykovym napétim pri dne- pri
réznych hladinach s porovnatelnou velkostou sedimentov; vyskyt viazany na mezo-
habitaty

Metéda a zdroj dat. terénny prieskum, modelovanie

Riec¢ny prvok

Prvky rie€neho prostredia zahffiaju Casti dna (ploSky) so sedimentami, vegetéciou,
zvySkami dreva, .... vyskyt viazany na mikro-habitaty

Kritéria: vyznamné izolované prvky vytvarajuce Specifické habitaty alebo ekologické
prostredie

Metdd a zdroj dat. terénny prieskum



http://www.globalbioclimatics.org/

Vysledkom prvého kroku — vymedzenie, je syntéza udajov a informacii, ktoré definuju krajinnu
jednotku asegmenty ako je geologicky naért, DTM a sklony udolia s vyznaCenim
prispievajucich Ciastkovych povodi; mapa GIS s krajinnymi jednotkami, segmentami a Usekmi
a sumarna tabulka so zoznamom priestorovych jednotiek (krajinna jednotka, segment, Usek)

a informaciou o kritériach, ktoré sa pouzili k ich vymedzeniu (hranice medzi nimi).

1.3Ohrani€¢enost’ koryta - obmedzenie lateralneho pohybu

Stuperi ohraniéenia: uréuje pozdizne ohranitenie v udoli. Kore$ponduje s percentom brehov
ktoré nie su priamo v kontakte s nivou, ale su v kontakte so svahom alebo terasami, k celkovej

dizke oboch brehov (Brierly and Friers, 2005; Rinaldi et al., 2013, Gurnell et al., 2015).

Potom ako su identifikované a vyznacené svahy a terasy mdze sa urcit stupen ohrani¢enia

v ramci troch definovanych skupin:

Ohranicené toky: viac ako 90% brehov su priamo v kontakte so svahmi alebo terasami.
Inundacia sa vyskytuje len v ur€itych limitovanych malych plochach (<10%)

Ciastoéne ohraniéené: brehy su v kontakte s inundéciou na dizke v rozsahu od 10 do 90%
Neohraniéené: menej ako 10% dizky brehov je v kontakte so svahmi alebo terasami.

Inundacia je takmer kontinualna a rieka nema Ziadne lateralne obmedzenia

Tab. 1.3 Definovanie tried ohranicenia koryt tokov kombinaciou stupfia ohrani¢enia a indexu
ohrani¢enia (Rinaldi, et al.2012)

Triedy ohranicenia Popis

VSetky pripady so stupfiom ohrani¢enia > 90%

QLA Stuperi ohrani¢enia od 10% do 90% a s indexom ohrani¢enia < 1.5
. Stupen ohranicenia od 10% do 90% a s indexom ohraniCenia > 1.5
Ciastoéne

ohranic¢ené Stuperi ohrani€enia < 10% a s index ohranienia <n
Neohranicené Stuperi ohranienia < 10% a s index ohranienia > n

Index ohranic¢enia (Onr): je definovany ako pomer Sirky inundacie (vratane koryta) a Sirky
koryta, je teda nepriamo Umerny k ohrani€eniu: najnizSia hodnota 1 — vyjadruje, zZe Sirka koryta
a inundacie je rovnaka. Rastuca hodnota indexu ohraniCenia vyjadruje zvaéSovanie Sirky
inundacie. Na zaklade rozsahu hodnét indexu su stanovené nasledovné typy ohranicenia:
Vysoka miera ohraniéenia: index Oi ~od 1 do 1,5

Stredna miera ohranié¢enia: index O; ~od 1,5don

Nizka miera ohrani¢enia: index Oi vy$Sie ako n

Kde n = 5 pre jednoduché koryta, n = 2 pre vetvené alebo prechodné koryto.



1.4 Morfologické rieéne typy

V tomto kroku sa definuje a klasifikuje morfoldgia koryta (obr.1.4). Definovanie a klasifikovanie
morfologického typu koryta sa vykona na zaklade ohranienia, indexov sinusoidy, divocCenia,
vetvenia (konfiguracia dna). Ciastoéne ohrani¢ené a neohraniéené koryta sa klasifikuju na
zaklade ich pédorysnych charakteristik — indexov sinusoidy, divoenia a vetvenia (anasto-

mozne toky).

JEDNODUCHE KORYTO PRECHO’DOVE KORYTO VIACNASpBNE KORYTO
VETVENE VETVENE

ska!n{a dno alavium

kolavium

prechodné ¢lenité koryto

jednoduché
koryto ohrani¢ené divociace

Jednoduché koryto neohranic¢ené
altivium
priame zvinené meandrujuce

anastomoézne

Obr.1.4 Morfologické typoldgia prirodzenych riek — A) sedem zakladnych typov,
podla Rinaldi et al. (REFORM, 2015)

Index sinusoidy (Si) - je definovany ako pomer medzi dizkou meranou pozdiz hlavného koryta

a dizky meranej v hlavhom smere celkovej pddorysnej trasy

Index divo¢enia (Di) — je definovany ako pocet aktivnych koryt pri minimalnom prietoku, ktoré

su oddelené lavicami

Index vetvenia (Vi) —je definovany ako pocet aktivnych koryt pri minimalnom prietoku ktoré su

oddelené ostrovmi pokrytymi vegetaciu

Na zaklade tychto parametrov (tab.6.4) je definovanych nasledovnych Sest zakladnych
rieCnych typov (Gurnell at al., 2015), pre Ciasto€ne ohrani¢ené a neohranitené koryta tokov.
- Jednoduché koryto: priame, zvinené, meandrujluce
- Prechodné: prechodné koryto

- Vetvené: divodiace, anastomodzne
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DalSie subtypy, popisané v rozsirenych rieénych typoch (Gurnell at al., 2015) mézu byt
identifikované v ramci kroku 4 a v procese charakterizacie a hodnotenia. Ohrani¢ené toky su
rozdelené do dvoch skupin: s jednoduchym korytom alebo vetvenym korytom (pripadne
prechodné). Tieto toky nie su dalej klasifikované. Ohrani¢ené vetvené a prechodné koryta, su

identifikované s vyuZitim rovnakych kritérii ako Ciasto€ne ohrani¢ené alebo neohraniené.

Tab.1.4 Kritéria a hrani¢né hodnoty indexov pre morfologicku klasifikaciu Ciastocne ohraniCenych
a neohrani€enych koryt tokov (modifikované Rinaldi et al., 2012,02013, Gurnell et al., 2015)

Typolégia tokov Index sinusoidy Index divoc€enia Index vetvenia
(Si) (Di) (AQ)
Priame (P) 1<Si<1,05 1+1.5 1+1,5
Zvinené (2) 1,05<8Si<1,5 1+1.5 1+1,5
Meandrujuice (M) <15 1+1.5 1+1,5
Prechodné (W) nehodnotené 1< Di<1,5 1< Ai<l15
Divociace (D) nehodnotené =15 <15
Anastomoézne (A) nehodnotené 1+1,5 21,5

Dnova konfiguracia méze byt charakterizovana v nasledujucej faze terénneho prieskumu
alebo sa méze aplikovat RozSirena rieCna typolégia. Na tokoch rozoznavame nasledovné
morfologické typy dna (Montgomery and Buffington, 1997; Gurnell at al., 2015):

- koryta so skalnym dnom;

- koluvialne koryto — dno v koluviu;

- aluvialne koryta—dno v aluvialnych sedimentoch (kaskada, prah-zdrz, brod-zdrz, duny);

- umelé dno — opevnené

1.5 DalS$ie prvky pre vymedzenie Useku

V ramci posledného kroku pri vymedzovani sa na zaklade dalSich kritérii identifikuju “Useky”.
Ktomu su potrebné dalSie Udaje: hydrologicka diskontinuita (pritoky, bariéry), uUpravy-
modifikacie, $irka inundacie, Sirka koryta, pozdizny profil. V tomto kroku sa rozdelia segmenty
na useky, ktoré reprezentuju zakladnu priestorovu jednotku pre aplikaciu metédy hodnotenia.

K dal8im kritériam pre identifikovania usekov:

= Zmena geomorfologickych jednotiek. Jednotlivé Useky, ktoré sa nachadzaju v jednom
segmente mdzu byt identifikované na zaklade vyskytu odliSného typu korytovych utvarov
(napr. striedanie lavic na jednom Useku a len obCasny vyskyt lavic na susednom pri¢om

morfologicky typ toku je rovnaky — zvineny)
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» Diskontinuita v sklone dna. Tento faktor je vyznamny pre vSetky typy tokov — mbze
indikovat zmenu morfologického typu alebo vplyv upravy koryta, zmeny sa objavia
v pozdiznom profile dna

»  Pritoky — vymedzuju vyznamné zmeny v prietokoch a transporte sedimentov

= Bariéry (hate, priehrady) a d'alSie umelé prvky — umelé diskontinuity  mozno
identifikovat najmd na zaklade vyskytu prie€nych bariér (prichrady, hate), ktoré sa
uvazuju vzdy ako limit pre vymedzenie Usekov. Podobne aj stupne alebo smerné stavby
relevantnych rozmerov. Tiez Casti toku vyrazne upravené — napr. nabrezné mury
v mestskom prostredi su vymedzené ako samostatné useky, alebo horské toky so
spevnenym dnom pripadne aj Useky so stabilizaCnymi stupfiami alebo prahmi.

= Zmena v ohrani¢eni toku alalebo velkost' inundacie: v niektorych pripadoch toto
mbze povazovat za dalSie kritérium

» Zmena velkosti dnovych sedimentov: vyznamna a nahla zmena velkosti dnovych
sedimentov napr. zmeny zo Strkového dna na pieskové. Tato zmena méze reflektovat

zmenu morfologickej typologie

2. Charakterizacia priestorovych jednotiek — identifikovanie indikatorov
Ak sa ukoncCi prvy krok: vymedzenie priestorovych jednotiek, pristupi sa k druhému kroku,
ktorym je charakterizacia. V ramci charakterizacie sa kvantifikuju vlastnosti priestorovych
jednotiek a nasledne sa pouZiju vhodné charakteristiky k definovaniu indikatorov procesov,
morfologickych utvarov a fudskych zasahov (tlakov). Subor vlastnosti jednotlivych
priestorovych jednotiek sa pouzije kich charakterizacii. Informacie zozbierané vo faze
charakterizacie vychadzaju z indikatorov, ktoré podporuju hodnotenie su¢asného a minulého
fungovania povodia v jeho definovanych priestorovych jednotkach. V tabulke 2.1 su uvedené
indikatory rie€nych procesov, ktoré pdsobia v priestorovych jednotkach na drovni od povodia

po segment a v tab.2.2 su uvedené indikatory procesov pdsobiacich na Urovni tseku.

Hodnotiaci systéem - usek:

Morfolégia a rie€ne procesy: Na zaklade klucovych procesov a indikatorov ich modifikacie
boli zostavené indikatory hydromorfologickej kvality — HYMOQ, ktoré sa hodnotia na urovni
zakladnej priestorovej jednotky — USEK s vyuzitim informéacii o vlastnostiach vy$Sich
priestorovych jednotiek (segment, krajinna jednotka, povodie). Indikatory morfologickych
zmien su zostavené do dvoch kategérii ktoré vSak vzajomne velmi uUzko suvisia.
V definovanych indikatoroch su zahrnuté aj vyznamné tlaky (priehrady, hate, tazba
sedimentov, brehové opevnenie, atd.), ktoré vyplyvaju na morfologicky tvar koryta a rie¢ne

procesy (transport sedimentov, vody a zvySkov dreva).
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Tab.2.1 Sumar hlavnych hydromorfologickych indikatorov rie€nych procesov pdsobiacich v priestoro-
wych jednotkach od povodia po segment (REFORM.2014)

KLUCOVE PROCESY

INDIKATOR (a jednotky)

POVODIE

Produkcia vody

Plocha povodia (km?)

Priemerné ro¢né zrazky (mm)

Priemerny ro¢ny odtok/zasoby vody (water yield)
Priemerny ro¢ny odtokovy koeficient (bezrozmerny)
Geoldgia (% RSV triedy)

P&dny kryt (%, CORINE triedy uroven )

KRAJINNA JEDNOTKA

Produkcia povrchového
odtoku / retencia

Exponovana zvodna wrstva, permanentny sneh.-fadovy povrch (%)
Priepustnost’ pddy (% triedy priepustnusti)

Velké povrchové vodné utvary (% powrchu)

Produkcia uzemia oneskoreného, stredného, rychleho odtoku

(% povrchu zalozené na CORINE udroven 2,3 triedy pre podny kryt)

Produkcia sedimentov

Erdzia pddy (t/ha/rok)
Zdroje hrubozrnnych sedimentov — plocha (nestabilné svahy, rokliny,
atd., ha, % plochy

RIECNY SEGMENT

Charakteristiky udolia

Ohranienost' udolia (kategoria)
Sklon udolia (m/m, %)
OhraniCenie rieky (Sirka udolia/Sirka toku, bezrozmerné)

Rezim prudenia

Rezim prudenia — typ (kategoria)
Povodne s odliSnou dobou opakovania (Q2, Q1o, Qstred, M2 /S)

Prisun sedimentov
a transportny rezim

Prisun erodovanych sedimentov (t/rok/km?)
Ro¢né mnozstvo plavenin (t/rok, t/ km?/rok)
Ro¢né mnozstvo splavenin (t/rok, t/ km?

Celkové mnozstvo sedimentov — bilancia
(prebytok/deficit - t/rok, t/ km2/rok)

Prerusenie pozdiznej
kontinuity-voda, sediment
a zvyskov dreva

PocCet hlavnych prie€nych objektov, ktoré blokuju (kategdria stredné
a velké) a ktoré krizuju vodny tok (mosty, priepusty )

Pribrezna vegetacia —
koridor, funkcie,
potencialny prisun zvySkov
dreva

Velkost' pribrezného koridoru (priemerna Sirka, m)

Pozdjina kontinuita/fragmentacia pribreznej vegetacie pozdiz okraja
(% dIzky segmentu)

Okraje koryta ohraniCené star§imi stromami (potencidlny zdroj
velkych zvySkov dreva _LWD, %)
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Tab.2.2 Sumar hlawnych hydromorfologickych indikatorov procesov pdsobiacich v na rieénom useku

(REFORM.2014, upravené)

KLUCOVE PROCESY

RIECNY USEK

INDIKATOR (a jednotky)

Energia prudenia

Specificka energia prudenia pri sugasnej Sirke pri Q« (Q2,Q10,Qa), (WMm?)

Zaplavovanie

% zaplavového Uzemia — Uzemie dosiahnutelné pre vodu

Typ koryta a rozmery

Priemerna Sirka (b), hibka (h), pomer &irky k hibke (b/h), sklon dna
(m/m)

Velkost sedimenty dna a brehov (priemerné dso, cm)

Typ koryta (kategéria)

Typ zaplavového Uzemia (kategoria)

Vyskyt geomorfologickych utvarov typickych pre dany typ koryta a
inundacie

Zmeny sucasného koryta

Erodované brehy (% aktivnej dizky koryta)

Lateralna agradéacia brehov (% aktivnej dizky koryta)

Dno pokryté dnovymi utvarmi (lavice, ostrovy...) % plochy
Rozsirenie/zUZenie koryta, agradacia/degradacia dna (% ovplyv dizky)
Struktra dna: krycia wstva, kolmatidcia — ako priznaky erézie,
sedimentacie (% plochy dna)

Pribrezna, akvatickd vegetacia (% plochy)

Obmedzenia formovania
koryta, pohybu vody,
sedimentov a zvySkov
dreva

Priemerna Sirka erodovatelného koridoru (m)

Pozdizna kontinuita (kategorie) — zavisi od poctu a typu bariér aich
zachytnej schopnosti — priehrady, hate, stupne, prehradzky, priepusty,
prahy, mosty... (kategorie)

Lateralna konektivita (kategorie) — zavisi od rozsahu opevnenia brehov
vo vztahu k erodovanym (volnym) brehom

Dynamika vegetacie
(pribrezna, akvaticka,
a zvysky dreva

Pomer pribrezného koridoru a pribreznou vegetaciou (%)
Dominantné druhy stromov
Pribrezna vegetacia — vekové zloZenie (kategorie)

Vyskyt velkych zvySkov dreva (LWD) a spadnutych stromov do koryta
alebo v pririe€nom koridore (kategorie)

Akvatické rastliny — rozsah (% rie€neho dna)
Vyskyt akvatickych rastlin spojenych s geomorfologickymi jednotkami

Pre hodnotenie morfologickych podmienok riek bolo definovanych celkom 12 indikatorov

(tab.2.3) v troch kategoriach: pddorysny tvaru koryta / inundacie; dnovy material, konfiguracia

dna a vegetacia. Pre posudenie rie€nych procesov je definovanych 10 indikatorov (tab.2.4),

ktoré umoziiuju zhodnotit' mieru ovplyvnenia rie€nych procesov (transport sedimentov, vody

a zvyskov dreva) v priestore nad usekom monitorovanym usekom iv ramci useku. Komplex

22 indikatorov morfologickych podmienok a rie€nych procesov tvori zaklad pre hodnotiaci

systém, ktory bude obsahom druhej Casti metodiky.
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Tab.2.3 Indikatory zmien morfoldgie koryta tokov

MORFOLOGIA KORYTA/ INUNDACIE

PODORYSNY TVAR KORYTA , INUNDACIA

M1 | P6dorysny tvar - formy a procesy typické pre morfologicky typ

M2 | Trasa, tvar a Sirka koryta

M3 | Variabilita priecnych profilov

M4 | Pozdizny profil — zmena sklonu - napriamenie

M5 | TaZba sedimentov - pokles dna

M6 | Aktivna inundacia — vyskyt fluvidlnych Utvarov

M7 | Aktivna inundacia — velkost, tvar

DNOVY MATERIAL, KONFIGURACIA DNA

M8 | Dnové sedimenty- Struktura dna

M9 | Konfiguracia dna (mezo-utvary)

VEGETACIA

M10 | Sirka koridoru pévodnej vegetacie v pribreznej zéne

M11 | Rozsah pribreznej vegetacie a akvaticka vegetacia

M12 | Vyskyt velkych drevenych prvkov, manaiment vegetdcie

Tab.2.4 Indikatory zmien fluvialnych procesov

PROCESY — KONTINUITA - KONEKIVITA

POZDLZNA KONTINUITA NAD USEKOM

P1 | Modifikacia korytotvornych prietokov

P2 | Modifikacia prietoku sedimentov (splaveniny)- objekty v koryte

POZDLZNA KONTINUITA V USEKU

P3 | Pozdizna kontinuita prietokov v Useku

P4 | PozdiZzna kontinuita - transport sedimentov a zvy$kov dreva v Useku

PS5 | Pozdizny profil - zmeny drovne dna

P6 | KriZzujuce objekty - bez zachytnej Gcinnosti na sedimenty

LATERALNA KONEKTIVITA V USEKU

P7 | Konektivita svahov - spojitost s tokom

P8 | Procesy v brehovej linii, erodovatelny koridor

P9 | Brehové opevnenie - stabilizacia brehov

P10 | Umelé pribrezné hradze — okraj koryta

Hydrologické podmienky: Prirodzeny rezim prudenia — prietokovy rezim udrzuje ekologicku
integritu rieCneho systému (Poff et al.,, 1997). Hlavné komponenty prietokového rezimu

(velkost prietoku, frekvencia — pocetnost vyskytu, €asovanie (timing), trvanie a rychlost
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zmeny) ovplyviuju vodu, sedimenty a dynamiku zvySkov dreva a tak hydraulické a fyzikalne
habitaty, ktoré sa vyskytuju pri jednotlivych vodnych stavoch. Preto ludské tlaky na
hydrologické procesy nicia rovnovahu ekosystémov. Pre hodnotenie hydrologického rezimu
pouzitie sa vyuzivaju metédy, ktoré s dostatoCnou prasnostou stanovia odchylku

hydrologického rezimu z obdobia pred modifikaciou.

Tab.2.5 Indikatory modifikacie hydrologického rezimu

HYDROLOGIA- MNOZSTVO VODY (prietok) A VARIABILITA, DYNAMIKA PRUDENIA- SEGMENT

PRIETOKOVY REZIM (hodnoty dennych priemernych prietokov)

H1 Velkost prietoku - (regulované prietoky - derivacie, prevody vody, odbery)
H2 Vyskyt a trvanie minimalnych prietokov
H3 Frekvencia povodriovych prietokov Qs 102050 - pocet pulzov

DYNAMIKA PRUDENIA — hladinovy rezim

H4 Vzdutie hladin - hladinovy reZim korytovych prietokov v oblasti objektov

H5 Umela fluktuacia hladiny (hydropeaking)

Modelovanim je mozné stanovit hydrologiu pre referenéné podmienky napr. metéda IHA
(Indicators of Hydrologic Alteration , Richter et al., 1996; Poff et al., 2003; IARI metdda vyvinuta
v ISPRA. Tato metdéda poskytuje porovnanie rozsahu variability podmienok pévodnych (pred
ovplyvnenim) a stredné hodnoty hydrologickych parametrov pre post-realizacné (po
ovplyvneni) podmienky. Hydrologicky rezim je potom hodnoteny tromi triedami: 1) vyborné
podmienky (ziadna modifikacia), 2) dobré podmienky (stredné ovplyvnenie) a 3) zlé podmienky
(vysoky stupen modifikacie). Hydrologia sa posudzuje na zaklade analyz dlhodobych radov
pozorovani (10, 30, 50 rokov) z mernych stanic preto sa toto hodnotenie vykona pre uroven
— segment, kedze sa predpoklada, ze hydrolégia sa v ramci segmentu zasadne nemeni

(aj s ohfadom na rozmiestnenie mernych stanic).

Hydrologicky rezim je analyzovany samostatne —indikatory modifikacie hydrologického rezimu
(tab.2.5) zahffiaju prietokovy rezim (velkost, vyskyt a trvanie, pre prietoky Qs 10,2050, regulacia
prietokov — prevody vody, derivacie, odbery ) a dynamiku prudenia (vzdutie korytovych hladin,

umela fluktuacia hladiny); zmeny korytotvorného prietoku su zahrnuté v rie€nych procesoch.

V tabulkach 2.6, 2.7 a 2.8 su uvedené detailnejSie informacie o indikatoroch morfologie,
rie€nych procesoch a hydrolégie sich podrobnejSim popisom vratane popisu zakladnych
metod ich stanovenia a rozsahu ich aplikovatelnosti na morfologické typy riek podla ich

ohrani¢enosti (ohrani¢ené, neohranic¢ené, CiastoCne ohranicené).
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Tab. 2.6 Popis indikatorov morfologickych zmien, metody ich stanovenia a rozsah aplikovania

MORFOLOGIA KORYTA /INUNDACIE - USEK

TVAR KORYTA — PODORYSNY, PRIECNY PROFIL, INUNDACIA | Met6dy stanovenia | Aplikované
5d j f ické . Dialkovy prieskum zeme- GIS: | *CO-NO;
P? orylsny,tyar-, oArmy a Procesy typicke pre morfo. typ identifikacia a zameranied(zky | O- prechod-né
M1 | Povodnya sucasny,podorysny tvar (zmeny typoldgie koryta); modifikovanych &asti (kvantit) | koryto alebo
rozsah zmeny (% dlzky z Useku s modifikaciou); vyskyt terénny prieskum: vetvené
morfologickych dtvarov typickych pre dany typ identifikacia/overenie
(kvantitativne);
Trasa a Sirka koryta I:Iistorické m'apyl/' pasporty C0o-NO;
. . , N - Uprav, technické informécie
Skratenie trasy toku; (odrezané meandre, prelozka), zmeny Sirky : L, ,
M2 ) X o realizovanych Upravach
koryta (ku korytotvornému prietoku) (ortofoto SR,1950), (kvantitat)
http://mapy.tuzvo.sk/HOFM/
AT A2 - Terénny prieskum: zmeranie Vsetky typy; O-
M3 Vanabll,lta priecnych profilov prie¢nych profilov; nehodnoti sa na
Podiel dlzky useku s modifikovanou variabilitou prie¢nych identifikacia dizky modifikacie | tokoch sa skal.
profilov o¢akdvanu pre dany riecny typ (kvantitativne); dno
Pozdiiny profil - zmena sklonu - napriamenia trasy 'f“sm”tc"éhm?i\(/_ pfasmft\_’ Cogle
. . uprav,technicke informacie
M4 | pogiel dlizky modifikacie trasy toku k dlzke Useku (odrezané prav. S )
. o realizovanych Upravach
meandre, prelozkakoryta); zmeny sklonu dna (ortofoto SR,1950), (kvantitat)
http://mapy.tuzvo.sk/HOFM/
Tazba sedimentov —pokles dna Databdza dprav koryta: Vsetky typy
i 3 . o, . mnoZstvd tazby sedimentov okrem tokov so
M5 Vyskyt po-p’ruvdovej,prf)tl-prudovejerome dnavplyvom dna: Zasovéa priestorové, skalnymdnom
nadmernejtazby dnovych sedimentov nepriame dokazy (pokles
dna); SVP, $.p. (kvantitativne)
Aktivna inundécia — vyskyt fluvidlnych atvarov bialkovy prieskum zeme a LoNo;
M6 ) K ., ; R . ; terénny prieskum: vyhodnocuje sa
Vyskyt/absenciafluvidlnych Gtvarov v inundacii pre dany typ T meandruj.
(meandre, ramend, mokrade) — aktivne/neaktivne (kvantitativne); ansiomas
tokoch
Aktivna inundécia - zmeny Dialkovy prieskum zeme- GIS: | CO-NO;
Vyskyt a tvar aktivnej inundacie, velkost pévodného/suéasného (Zlf\?;il’t?tr;lt?vilé)k-y‘l";:él;yn nehOant,' sa
M7 Uzemia, ndhle zmeny-zUZenie objektami, infrastruktirou, urbani- ieskum: id "f'k’ w na_horSk,yChtOk'
icia); vyskyt bariér v inundacii — deliace objekty, letné hradzk priestm: entifikacia pristrmych >3%
LY ) o b (kvantitativne) naplav. kuzelov
DNOVY MATERIAL, FORMY DNA
Dnové sedimenty - Struktira dna Terénny prieskum: vizualne | Vietky typy; O-
M8 | Velkost dnovych sedimentov —porovnanie s pdvodnym stavom hodnf)teme; Of'befy vzoriek, | nehodnoti >a
vyskyt/absencia modifikacie dnovych sedimentov (kryciavrstva, | 2nalyzy (kvantitativne) toku- skalné dno
kolmatacia, opevnenie dna...)
Konfiguracia dna (mezo-utvary) Topografické mapy: priemer- | O- jednoduché
M9 Identifikaciakonfigurécie dna (kaskéd h-zdr3, brod-zdr3) ny sklon tdolia, (kvantitativ.); | koryto;
EnuiiRaciaiconisuraciclenalicaskaca [piaiezCrzblocezans terénny prieskum: identifika- | nehodnoti sa tok
v pripade priecnych objektov — porovnanie so pédvodnymstavom | cia konfiguraciedna (kvant.); | skalné dno
na zaklade sklonu udolia
VEGETACIA
&1 . N . .. . v e Dialkovy prieskum zeme — GIS: | Vietky typy;
M10 Sirka koridoru povodnej vegetdcie v pribreznej zéne i dentifikacia a zameranie
Priemernasirka vegetacného pdasu vo fluvidlnom koridore strednej Zirky funkénej
potencidlne v dosahu procesov v koryte vegetdcie (kvantitativne)
; . . .. L .. Dialkovy prieskum zeme — GIS: | VSetky typy;
M11 | Rozsah pribreznejvegetacie a akvaticka vegetacia identifikécia a zameranie
Dlzka pribreznejvegetacie v priamom kontakte s korytom; strednej $irky funk&nej
Vyskyt/absencia akvatickejvegetacie — makrofyty vegetdcie (kvantitativne)
Vyskyt velkych drevenych prvkov, manaiment vegetdcie | Terénny prieskum: vizudlne Vetky typy;
M12 | V¥skyt/absenciavelkych kmefiovv koryte; intenzivne kosenie, hodnotenie (k‘fanf'taf'vne)
odstranovanie pribreznejvegetdcie za poslednych 20 rokov GEDiETs), S8 I ee il 97

* CO-¢iastoéne ohranicené; NO - neohranicené; O-ohranicené
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Tab.2.7 Popis indikatorov zmien fluvialnych procesov, metddy ich stanovenia, rozsah aplikovania

RIECNE PROCESY — KONTINUITA — KONEKTIVITA - USEK

oporné mury,)

od koryta SVP, $.p.(kvantitativne)

POZDLZNA KONTINUITA NAD USEKOM METODY STANOVENIA Aplikov.
Hydrologické ddata: vyhodnotenie Vsetky typy
Modifikacia korytotvornych prietokov redukcie/stipnutia prietokov
P1 . . R L . ., s .
Rozsah zmien prietokov spésobenych Upravami nad vplyvom Upravy (kvantitativne); ak
usekom (priehrady, odbery vody, retencia) nie st data odhad SHMU
Modifikacia prietoku sedimentov (splaveniny)- | Dialkovy prieskum zeme- GIS Vsetky typy
P2 objekty v koryte a d.atabazaf Objektfjml.' |dent!f|kaC|a
Vv s . . . objektov a Ciastkového povodia
yskyt, typ, a lokality (¢iastkové povodie) objektov so o .
. R . . (kvantitativne), SVP, 8.p.
zachytnym ucinkom na splaveniny (priehrady, hate, stupne)
KONTINUITA V USEKU
- L. . . Hydrologické ddta: vyhodnotenie Vsetky typy
PozdlZzna kontinuita prietokov v Useku redukcie/stdpnutia prietokov
P3 Rozsah zmien prietokov sposobenych Gpravami v Useku vplyvom Gpravy (kvantitativne); ak
(priehrady, odbery vody, retencia) nie st data odhad, SHMU
- L. . Dialkovy prieskum zeme- GIS Vsetky typy
PozdlZzna kontinuita transportu sedimentov a databdza s objektami: identifikacia
a zvySkov dreva v useku objektov a ¢iastkového povodia;
P4 Vyskyt priecnych bariér (priehrady, stupne, hate, kvantitativne udaje: procesy
prehradzky) ktoré modifikujd prirodzeny odtok sedimentov | erdzie/zanasania, transportna
a dreva pozdi Useku; zachytany ucinok objektov na kapacita (plaveniny, splaveniny)-
splaveniny pozdiz tseku kvantitativne; SVP, S.p
. . a Technické udaje: prieéne profily/ Vsetky typy
Pf)zdlzny.profll — zmeny Grovne dna ’ BT
Vyskyta priestorové rozdelenie (nad tsekom/ v Gseku/ pod zéznamy o degradécii /agradadii
P5 usekom) objektov, ktoré stabilizuji dno (stupne, hate, dna; terénny prieskum;
prehradzky, prahy, atd".), zmeny sklonu dna - porovnanie s (kva,ntitativne) SVp §.,p.
pévodnym stavom, zmeny Urovne dna za poslednych 100 ’ T
rokov, déraz na 20 poslednych rokov
v . . p . e . Dialkovy prieskum zeme- GIS Vsetky typy
Krlzujuce' Objekty_ ) be_z zaCh_yvtl?,ej. Hehliea a databdza s objektami: identifikdcia
P6 | Priestorové r'ozdelen'le obJekltoY krIZUJIUEZIVCh tok: mosty, objektov— stabilizéciadna,
brody (umelé), ktoré nemajl zachytny Gcinok na splaveniny (kvantitativne), SVP, .p.
MODIFIKACIA LATERALNEJ KONEKTIVITY
Dialkovy prieskum zeme- GIS: 0]
Konektivita svahov - spojitost s tokom Ldel,”tif”;ada; Za";era”fe eletsy .
P7 Vyskyt diZka deliacich prvkov (cesty) v prifahlejzéne 50 m € ',aC'C pt.'v o V_ant't?t,'vr)e,)’
od rieky Terénny prieskum : identifikacia
deliacich prvkov (kvantitativne.)
Procesy v brehovej linii, erodovatelny koridor | Dia/kovy prieskum zeme- GIS: oD
, . . ry iy zameranie Sirky a dlzky
P8 Vyskyt/ absencia opevneniabrehov, Dlzka potencialne (kvantitativne); teré eskum:
erodovatelného koridoru- plochy bez objektov (opevnenia vantitativne); terenny prieskum,
brehov) alebo infrastruktira (domy, cesty)
Dialkovy prieskum zeme- GIS Vsetky typy
Brehové opevnenie - stabilizacia brehov a databdza s ipravnymizdsahmi—
P9 Di%ka opevnenych brehov (ndbrezné mury, gabiony, opevnenie brehov: dlzka opevnenych
vyhony, bio-inZinierske opatrenia) brehov; SVP, $.p.; terénny prieskum
(kvantitativne)
L. ; . Dialkovy prieskum zeme- GIS CO-NO;
U,mele pribrezné hradze — okraj koryta a databdza s dpravnymizésahmi—
P10 | DlZkaa vzdialenosthradzokod koryta (zemné hradzky, hrddzky: di?ka a vzdialenost hradzok

* Co-c¢iastoéne ohranicené; NO - neohranicené; O-ohranicené
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Tab.2.8 Indikatory zmien hydrologického rezimu a dynamiky prudenia

HYDROLOGIA A TYPY PRUDENIA, DYNAMIKA - SEGMENT

PRIETOKOVY REZIM (hodnoty dennych priemernych prietokov) Metdéda stanovenia
H1 Velkost prietoku a regulované prietoky Al el ey
Zmeny priemernych mesacnych prietokovv mernej stanici za poslednych Gdajov priemernych dennych
20 rokov k pévodnému stavu (1950-1990) Q 20-50 rokov;(SHMU)
Hydrologické modelovanie
Zmeny prietokov vplyvom - derivécie, prevody vody, odbery; odchylka
zostatkového prietoku (sanitarny prietok) od Qeko , variabilita prietokov vo
vztahu k povodnému stavu (pred regulaciou), vyskyta trvanie
povodnovych prietokov
H2 Vyskyt a trvanie minimalnych prietokov Hydrologické analyzy: Rady
Vyskyta trvanie minimalnych (Qmin) @ maximalnych prietokov (Qs,10,20,50) ddajov priemernych dennych
za obdobie poslednych 20 rokov a porovnanie k stavu (1950-1990) Q 20-50 rokov;(SHMU)
Manipulacné poriadky VD,
. . . iné udaje o odberoch (SVP)
H3 Frekvencia povodnovych prietokov
vyskyt a trvanie povodnovych prietokov (Qs,10,20,50) za obdobie
poslednych 20 rokov a porovnanie k stavu (1950-1990); pocet pulzov

DYNAMIKA PRUDENIA —hladinovy rezim

Hladinovy reZim korytovych prietokov . .

Ha . e , . , . , Hydraulické modelovanie,
Hladinovy rez[m korytovych prietokovvo vztahu s pov,odnym ] e e

neovplyvnenymstavom (vzdutie hladiny, pokles hladin —vplyvomerdzie) | vivH); zameranie prietokov

a 2 . . Manipulacné poriadky VD,
Umela fluktuacia hladiny (hydropeaking) iné tidaje o odberoch

H5 Rozsah zmien hladiny (pokles/stupnutie) vplyvom $pi¢kovej vyroby (SVP.5.p.)
elektric. energie nahydroelektrarriach; zmena hladiny za defi (m/deri)

3. Monitorovanie hydromorfoldgie riek — postup prac

Metdda monitorovania hydromorfologickych podmienok vodnych tokov HYMOK vychadza
Z pouzitia teoretickych i praktickych poznatkov ziskanych zroéznych oblasti (vid. kap. 1.1),
v principe ju v8ak moZzno povazovat za metddu zaloZenu na expertnom posudeni. Tento
pristup je ovplyvneny poziadavkou RSV na rychlost a relativhu jednoduchost metddy
monitorovania hydromorfolégie pri aplikovani na celt rie€nu siet SR (znany rozsah prac, ktoré

je potrebné v ramci monitorovania vykonat v pomerne kratkom Case).

Ziskavanie udajov ainformacii o rieCnom systéme s vyuZitim prevazne nepriamych metod
dialkového prieskumu zeme (vratane map a inych zdrojov) bez priamej kvantifikacie najma
rie€nych procesov méze byt postaCujucim postupom pri hodnoteni hydromorfologickych
podmienok na menSich tokoch, av8ak pre velké a stredné toky ako napriklad Dunaj, Vah,
Hron, Morava, je takyto postup nedostatocny. Tieto toky su z velkej Casti upravené a vodo-
hospodarky vyuzivané (tlaky: vyuZzitie vodnej energie, protipovodriova ochrana, plavba, odbery

vody pre rézne uCely, atd.) aj preto si diagnostika pri€in modifikacie a ich désledkov na
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morfolégiu a rieCne procesy vyzaduje detailnejSie analyzy s vyuzitim rozsiahlejSieho terénneho
prieskumu (vratane merani a pozorovani) a prostriedkov numerického modelovania. Vysledky
takych analyz umoznia nielen spravnu diagnostiku sucasného stavu (pri€iny/désledky) ale aj

prognézu buduceho vyvoja pre variantné scenare revitalizanych opatreni a ich manazment.

Monitorovanie hydromorfologickych podmienok tokov vyZaduje realizaciu pomerne velkého
rozsahu “kancelérskych prac®, ktoré okrem samotnych analyz zahffiaju aj zber vSetkych
relevantnych udajov a informéacii. Vefmi délezitou su€astou hydromorfologického monitoringu

je ‘terénny prieskum®, ktory zahffha aj zakladné merania.

Kancelarske prace: prvym délezitym krokom v prieskume hydromorfolégie tokov je prieskum
v ‘kancelarii®, ktory zahffia  ziskavanie informacii zo Sirokého rozsahu suc€asnych
a historickych zdrojov, vratane map, snimok dialkového prieskumu zeme, ¢asové rady (napr.
prietokov) a dalSich zdrojov ako su technické zaznamy (objekty na tokoch, opevnenie
brehov/dna, tazba sedimentov, atd.), ktoré sa vztahuju k danej lokalite, vratane vysledkov z
predchadzajucich terénnych prieskumov. V ramci tohto prieskumu sa vykonava délezity krok,
ktorym je vymedzenie priestorovych jednotiek v ramci povodia (obr.1.1) a ich charakteristika.
Zbieraju sa informacie o povodi v jeho odliSnych krajinnych oblastiach, udoliach a rie€nych
Usekoch, vratane informacii o zmenach, ktoré sa mohli vyskytnat v minulosti. VSade, kde je to
mozné, by takéto zmeny mali byt preskumané v obdobi poslednych niekolko desiatok rokov
(odporuca sa 100 rokov) alebo v obdobi, ktoré je ohrani¢ené hlavnymi inZinierskymi zasahmi

do rieCnej siete.

Zdroje existujucich tdajov a informacii:

e dialkovy prieskum zeme (vratane kamier a dronov), historické mapy, ortofoto snimky
z roznych €asovych obdobi, topografické mapy, digitalny terénny model (DTM);

e technické a prevadzkové udaje o objektoch ainych zasahoch na tokoch — pasporty
upravenych riek, manipulaéné poriadky, zaznamy o tazbe dnovych sedimentov (SVP,
$.p., W),

e hydrologické udaje z vodomernych stanic — dlhodobé rady priemernych dennych
prietokov, vysledky analyz zmien vodného reZimu povrchovych véd (SHMU),

o 3pecifické vysledky vyskumov transportnej kapacity riek, informacie o miere zanasania
vodnych nadrzi (VUVH)

udaje zhromazdené v procese implementacie RSV (prieCne bariéry

Terénny prieskum: poskytuje dalsi velmi vyznamny zdroj délezZitych informacii pre dosledné
charakterizovanie rieénych Usekov (dizka Usekov 20-25 x b-§irka toku ku Qx, ak nie je dizka
useku na malych tokoch (Sirka < 10 m) stanovena inak nemala by byt menSia ako 100 m).

| ked je terénny prieskum financne a €asovo naro¢nejsi, niektoré dolezité morfologické
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charakteristiky (konfiguracia dna, velkost dnovych sedimentov, Struktira dna; sklon hladiny —
sklon udolia méze byt vyrazne odliSny; variabilita koryta (b/h); podmienky prudenia; atd.)
najma strednych a velkych tokov nie je mozné ziskat z inych zdrojov a v tomto zmysle je teda
nenahraditelny. V ramci terénneho prieskumu sa ziskaju zakladné informacie sa zaznacia do
protokolu, ktory je navrhnuty v dvoch variantoch v zavislosti od miery ohranienia koryta rieky

(ohrani¢ené; neohranicené a Ciastoéne ohrani¢ené; priloha ¢.1).

Pozorovania a merania konkrétnych morfologickych charakteristik:

e zameranie sustavy prieCnych profilov (okrem posudenia variability koryta poskytuje aj
referenCné podmienky pre zhodnotenie zmeny po vykonani revitalizacnych opatreni
alebo inych zasahov), umozni stanovat aj lokalny sklon dna v pozdiznom profile

e zameranie sklonu hladiny pri danom prietoku — urcuje podmienky prudenia, najma vo
vztahu k energii pridenia a dynamike prudenia (vplyv vzdutia), ktoré maju zasadny vplyv
na prebiehajuce rie€ne procesy

e odbery vzoriek dnovych sedimentov — stanovenie charakteristickych priemerov zrna
umozfiuje posudit zmeny zloZenia a Struktury (kolmatacia dna, vytvorenie krycej vrstvy)
ktoré priamo indikuju rie€ne procesy (erézia/ sedimentacia)

e identifikacia pribreznej vegetacie a vyskytu akvatickej vegetacie

¢ identifikovanie dnovych Utvarov — makro-utvary (lavice, ostrovy), mezo-utvary (brod-zdrz,
prah-zdrz, duny)

¢ identifikovanie stavu brehovych linii a inundacie - rozsah erodovatelného brehu, zloZenie
brehovych sedimentov, vyskyt opevnenia (rozsah ak nie su detailnejsie informacie, dizka

a stav opevnenia);

Vhodna kombinacia vysledkov analyz dostupnych informacii a udajov ziskanych z prieskumu
vykonanom v kancelarii s udajmi z terénneho prieskumu moze vytvorit efektivny program

hydromorfologického prieskumu.

Odhadovany rozsah prac: naroky na ¢as potrebny pre zber a analyzu udajov pre uddolny

segment (jeden alebo viac Usekov — 1 Usek):

e Zber existujucich dat, materialov a informacii (zavisi od dosazitelnosti data— 1 az 2 dni)

e Predbezné GIS analyzy — data dialkovy prieskum zeme (v zavislosti na velkosti
povodia to mdze trvat od niekolko hodin po jeden deri); kombinovanie s datami
a informaciami z externych zdrojov (SVP, §.p., VW, SHMU, VUVH, atd.)

e Terénny prieskum (jeden az dva dni) — merania a pozorovania realizované na useku

e ZavereCné GIS analyzy- premenliva doba spracovanie zavisi od komplexnosti analyz

ale max jeden den pre presné stanovenie v8etkych premennych
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Zaskolenie personalu:

Vzhladom ktomu, Ze aplikovanie metody HYMOK pre monitorovanie a hodnotenie
hydromorfolégie predpoklada teoretické vedomosti i praktické skusenosti z oblasti fluvialnej
geomorfolégie je nevyhnutné personal, ktory bude monitoring a hodnotenie hydromorfolégie
vykonavat zaskolit. Ato ak pre terénne prace (merania a pozorovania) ako aj prace

v kancelarii (zber dat, priestorové vymedzenie, charakterizacia).

Takéto Skolenie je potrebné vykonat pre vsetkych pracovnikov, ktori budd na hydromorfo-
logickom monitoringu spolupracovat az po doplneni druhej €asti metodiky, ktora bude

zamerana na samotné hodnotenie hydromorfologickej kvality rieky SR.

4. HODNOTENIE MORFOLOGICKEJ MODIFIKACIE TOKOV

Hodnotenie hydromorfologickej kvality vodnych tokov je zaloZzené na klasifikacii indikatorov

zmien morfolégie, hydroldgie a kontinuity na rie€nom useku v uvazovanom vodnom utvare.
POSTUP:

a) Priestorové Clenenie: hierarchicky pristup kde “Usek” je zakladna priestorova jednotka

b) Déraz na rieCne procesy

c) Casovy komponent: vyvoj hydromorfologickych zmien od referenéného stavu po
su€asnost’ s uvazenim Casovej mierky (100, 50, 20 rokov...)

d) Vyuzitie udajov z dialkového prieskumu zeme, existujucich historickych map,
technickych Udajov o vyvoji Uprav a zasahov (objekty) do tokov

e) Terénny prieskum — rieCny usek — segment - protokol

Vymedzenie vodnych utvarov SR nezohladnilo morfologicku klasifikaciu tokov ani potrebu
homogénnosti zakladnych morfologickych charakteristik, neodladnili sa ani pritoky a dokonca
ani variabilita a odliSnost tlakov pdsobiacich na vodné utvary. Napriek CiastoCnej korekcii
v dizke niektorych prili§ dihych VU ku ktorej do$lo pri aktualizacii Vodného planu SR este stale
vymedzené vodné utvary nezodpovedaju Cleneniu na menSie, konzistentné “utvary®, ktoré by
zodpovedali “Useku” ako zakladnej hodnotiacej jednotke. Zasadni zmenu vymedzenia VU SR
uZ nie je mozné menit, ale jednotlivé VU mdZeme rozdelit na viac “Gsekov” tak aby o mozno
najviac zodpovedali ich definovaniu. V nadvaznosti na rozdelenie VU na Useky sa bude

harmonizovat aj postup pri hydrobiologickom prieskume.
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Protokol pre terénny prieskum — monitorovanie hymo kvality tokov pre Ciastoéne ohraniCené
a neohrani¢ené koryto (takych je vaésina VU v SR). Pre ohraniené toky (horské useky
tokov) je zvlastny protokol prispésobeny Specifickym morfologickym podmienkam tokov

v Uzkych udoliach.

Zakladny protokol pre monitorovanie hydromorfologickej kvality tokov
CIASTOCNE OHRANICENE A NEOHRANICENE KORYTO

Vseobecné

Détum Technik
Povodie Rieka

Hornd hranica Dolna hranica
Kéd segmentu Kéd koryta Dizka koryta

Popis priestorovej jednotky

1. Fyzickogeografické vlastnosti

Fyzickogeograficky popis H=Hory K=Kopce N=NiZina  Krajinna jednotka

2. Ohraniéenie

Stuperi ohranicenia (%) >90, 10-90,< 10
Index ohranicenia 1-1.5, 1.5-n, >n (n=5 jednoduché koryto n=2 vetvené alebo prechodné koryto)
Trieda ohranitenia CO=Ciasto¢né ohrani¢ené, N=NeohraniZené

3. Morfolégia koryta

Letecka alebo satelitnd snimka (nazov oblasti, rok)
Index Sinusoidy 1-1.05, 1.05-1.5, >1.5
Index divocenia 1-1.5,>1.5 Index anastomdznosti 1-1.5,>1.5
Typolégia P=Priame, Z=Zvinené, M=Meandruijtce,
PR=Prechodné, D=Divociace, A=Anastomdzne
Konfiguracia dna SD=Skalné dno, K=Kaskada, PZ=Prah-zdrZ, PD=Ploché dno,
BZ=Brod-zdrZ, VD=Vrasky duny, U=Umelé, N=Neklasifikované
Priemerny sklon dna i Priemerna Sirka koryta B
Dnovy material I=il, P=Prach, Pi=Piesok, 5=5trk, K=Kamene, B=Balvany
Odobranévzorky ___ (pocet)
4. Popis dalSich ¢asti koryta
Nad usekom Pod tdsekom

Zmeny v morfoldgii, zmeny v sklone dna, sutok, prie¢na bariéra, zmeny vo velkosti dnového materidlu...

Dopliiujuce dostupné data

Odvodriovana plocha (km?)

Velkost sedimentu D50

Cast koryta D=Dno, L=Lavica (P=Povrchova vrstva, PO=Podpovrchova vrstva)
Prietok M=Merany, O=0dhadovany, N=Neuvedeny

Vodomerna stanica Priemerny ro¢ny prietok Q1.5 alebo Q2

Maximalny prietok (m3/s, rok)
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Indikatory — ich €lenenie podla a skérovanie miery hydromorfologickej modifikacie:

I. INDIKATORY MORFOLOGIE KORYTA /INUNDACIE — USEK

TVAR KORYTA — PODORYSNY, PRIECNY PROFIL, INUNDACIA

P6dorysny tvar - formy a procesy typické pre morfologicky typ - P6vodny

M1 a stiéasny pddorysny tvar (zmeny typoldgie koryta); rozsah zmeny (% dizky z tseku skére
s modifikaciou); vyskyt morfologickych Utvarov typickych pre dany typ

M1A | Absencia modifikacie prirodzenej heterogenity geomorfologickych 0
jednotiek a Sirky koryta (< 5%)

M1B | Vyskyt modifikdcie na obmedzenej Casti Useku (< 35%) 3

M1C | Vyskyt vyznamnej modifikacie podstatnej Casti useku (> 35%) 5

Trasa a Sirka koryta — channel pattern
M2 Skratenie trasy toku; (odrezané meandre, prelozka), zmeny Sirky koryta (ku skore
korytotvornému prietoku)

M2A | Absenciazmien podorysného tvaru koryta z obdobia 1930—-1960, absentujlce 0
alebo len obmedzené zmeny Sirky (< 15%)

M2B | Zmeny podorysného tvaru koryta, ktoré si podobné tomuz obdobia 1930 — 3
1960, obmedzené zmeny Sirky (15% az 35%)
M2C | Zmeny podorysného tvarukoryta, ktory je odlisny od toho z obdobia 1930 — 6

1960; intenzivne zmeny Sirky (>35%)

Variabilita prie¢nych profilov

M3 Podiel dizky Gseku's modifikovanou variabilitou prieénych profilov oéakévanut pre dany | skore
riecny typ

M3A | Absencia modifikécie prie¢. profilov prirodzenej heterogenity (hibka koryta) 0
<5%

M3B | Vyskyt modifikdcie (priec. profilov) na obmedzenej ¢asti Useku (< 35%) 3

M3C | Vyskyt vyznamnej modifikacie (priec. profilov) podstatnej casti Useku (>35%) 5

Pozdlzny profil — zmena sklonu - napriamenia trasy
M4 Podiel dizky modifikécie trasy toku k dizke Gseku (odrezané meandre, prelozkakoryta); | skére
zmeny sklonu dna

M4A Ziadna alebo zanedbatelnd zmena polohy dna<0,5 m 0

M4B Obmedzena zmena polohy dna0,5az 3 m 4

MA4C1 | Vyrazndzmena polohydna3mazém 8

M4C2 | Velmivyraznd zmena polohy >6 m 12
Tazba (odstranovanie) sedimentov —pokles dna

M5 Vyskyt po-pridovej, proti-pridovej erézie dnavplyvom nadmernej tazby dnovych skére
sedimentov

MS5A Absencia nedédvnej tazby (poslednych 20 rokov) a dlhodobej vyznamnej (100 0
rokov) tazby sedimentov

M5B1 Tazba sedimentov v priebehu poslednych 100 rokov ale Ziadna tazba 3
v priebehu poslednych 20 rokov

M5B2 Tazba sedimentov v priebehu poslednych 20 rokov ale Ziadna tazba v minulosti 4
(poslednych 20 rokov)

M5C Tazba sedimentov v priebehu poslednych 100 rokov a tie tazba v priebehu 6
poslednych 20 rokov
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Aktivna inunddacia — vyskyt fluvidlnych utvarov

M6 Vyskyt/absenciafluvialnych Gtvarov v inundacii pre dany typ (meandre, rameng, skore
mokrade) — aktivne/neaktivne

M6A Vyskyt aktivnych fluvidlnych Utvarov — ¢iastocne alebo Uplne prepojené 0
s korytom (bo¢né meandre, rameng, relikty)

M6B Vyskyt pasivnych fluvidlnych Gtvarov —Ciastocne alebo Uplne odrezané od 2
koryta; zaplavované iba zriedkavo pripadne pocas zaplav (odrezané meandre,
ramena, relikty)

M6C Bez vyskytu fluvidlnych dtvarov v zaplavovom Gzemi 3
Aktivne (modern floodplain) zaplavové izemie - zmeny

M7 Vyskyt a tvar aktivnej inundacie, velkost pédvodného/stcasného tzemia, ndhle zmeny- skére
zUZenie objektami, infrastrukturou, urbanizacia); vyskyt bariér v inundacii — objekty,

M7A Vyskyt kontinualneho, Sirokého zaplavového Uzemia (pévodné) >66% 0

M7B1 | Vyskyt diskontinuity (10-66%) ale Siroké zaplavové Uzemie alebo >66% 2
zUZeného Uzemia

M7B2 | Vyskyt diskontinuity (10-66%) a Uzke zaplavové tzemie 3

M7C Absencia zdplavového Gzemia alebo len zanedbatelny vyskyt (<10% Sirky)

DNOVY MATERIAL, FORMY DNA
Dnové sedimenty - Struktura dna

M8 Velkost dnovych sedimentov —porovnanie s povodnym stavom vyskyt/absencia skére
modifikacie dnovych sedimentov

MS8A Prirodzend heterogenita dnovych sedimentov, Ziadny vyznamny vyskyt krycej 0
vrstvy ani kolmatacie

M8B Evidentny vyskyt krycej vrstvy alebo kolmatacie na dizke dseku <50% 2

M8C1 | Evidentny vyskyt krycej vrstvy alebo kolmatécie pripadne na dizke tseku > 5
50% alebo vyskyt zmien zloZenia sedimentov, ktory indikuje pokles dna (< 35%)

M8C2 | Rozsiahla modifikacia dnovych sedimentov vplyvom opevnenia dna na dizke > 6
35% Useku

Konfiguracia dna (mezo-ttvary) vo vztahu k tddolnici

M9 Identifikacia konfigurdcie dna (kaskdda, prah-zdrZ, brod-zdrZ) v pripade prieénych skore

objektov— porovnanie so pévodnym stavom na zaklade sklonu tidolia

M9A | Vyskyt dnovych mezo-Utvarov (brod-zdrz), ktoré su konzistentné so sklonom 0

Gdolia alebo nekonzistentné na < 35% dizky Gseku
M9B | Vyskyt dnovych mezo-Utvarov (brod-zdrz), ktoré st nekonzistentné so sklonom 3
Gdolia na35% - 65% z dizky useku
M9C | Modifikacia dnovych dtvarov na vyznamnej dizke tseku (> 65%) 5
VEGETACIA
Sirka koridoru funkénej vegetacie v pribreznejzone

M10 Priemernasirka vegetacného pasu vo fluvialnom koridore potencialne v dosahu skore

procesov v koryte

M10 A Velka Sirka funkénej vegetacie 0

M10 B Stredna sirka funkénej vegetacie 2

M10 C Nizka Sirka funkénej vegetdcie
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Rozsah pribreZnejvegetdcie a akvaticka vegetacia- Dizka pribreZnejvegetacie

M11 v priamom kontakte s korytom; Vyskyt/absencia akvatickej vegetacie — makrofyty L0

M11 A Pribreznd vegetacia na >90% max. dlzky alebo pribreznd vegetacia >35% 0
a vyznamny vyskyt akvatickej vegetdcie (nizko-energetické niZinné toky)

M11 B Pribreznd vegetacia na 33 az 90%, alebo pribrezna vegetdcia na >90%max 3

max dizky ale velmi vyznamny vyskyt akvatickej vegetacie, alebo pribrezna
vegetacia < 33% ale vyznamny vyskyt akvatickej vegetacie

M11 C Pribreznd vegetacia na < 33% alebo < 90% ale velmi obmedzeny vyskyt 5
akvatickej vegetdcie

Vyskyt velkych drevenych prvkov, manaiment vegetacie - Vyskyt/absencia
M12 velkych kmenov v koryte; intenzivne kosenie, odstranovanie pribreznejvegetacie za skore
poslednych 20 rokov
M12 A Vyznamny vyskyt LWD (velkych drevenych prvkov) pozdlzZ celého useku 0
M12B Zanedbatelny vyskyt LWD na dizke < 50% 2
M12C Zanedbatelny vyskyt LWD na dizke >50% 3

Il. NDIKATORY ZMIEN FLUVIALNYCH PROCESOV- KONTINUITA, KONEKTIVITA

POZDLZNA KONTINUITA NAD USEKOM

Modifikacia korytotvorného prietoku - Rozsah zmien prietokov sposobenych | skére

P1 Upravami nad Usekom (priehrady, odbery vody, retencia)

P1A Ziadna vyznamna zmena (<10%) prietokov s dobou opakovania > 10 rokov 0

P1B Vyznamna zmena (>10%) prietokov s dobou opakovania > 10 rokov 3

P1C Vyznamna zmena (>10%) korytotvorného prietoku s dobou opakovania 2 roky 6
Modifikacia prietoku sedimentov (splaveniny)- objekty v koryte, Vyskyt, typ,

P2 a lokality (Ciastkové povodie) objektov so zachytnym tcinkom na splaveniny skére
(priehrady, hate, stupne)

P2A | Absencia alebo zanedbatelna pritomnost objektov, ktoré zachytavaju 0

sedimenty, (priehrady pre plochu povodia 5% a/alebo prehradzky (check
dams)/ hate na odbery vod pre plochu povodia £33%)

P2B1 | Priehrady (plocha 5-33%) a/alebo hate/prehradzky s celkovou zachytnou 3
schopnostou splavenin (plocha 35-65%) a/alebo prehradzky /hate s ¢iastoénym
alebo Ziadnym zachytenim splavenin (plocha> 66%)

P2B2 | Priehrady (plocha 33 -66%) a/alebo prehradzky /hate s celkovym zachytenim 6
splaveni (plocha>66%)

P2C1 | Priehrady (bariéry) pre viac ako 66% povodia 9

P2C2 | Priehrada/bariéra na hornom okraji Gseku 12

KONTINUITA V USEKU

P3 Pozdiina kontinuita prietokov v tseku Rozsah zmien prietokov spésobenych :
Upravami v Useku (priehrady, odbery vody, retencia) skore
P3A | Ziadnavyznamnazmena (<10%) prietokov s dobou opakovania >10 rokov 0
P3B | Vyznamnadzmena (>10%) prietokov s dobou opakovania > 10 rokov 3
P3C Vyznamna zmena (>10%) korytotvorného prietoku s dobou opakovania 2 roky 6
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Pozdiina kontinuita transportu sedimentov a zvy$kov dreva v tseku -

skore

P4 Vyskyt priecnych bariér (priehrady, stupne, hate, prehradzky) ktoré modifikuju
prirodzeny odtolf sedimentova dreva pozd(? Useku; zachytany Géinok objektov na
splaveniny pozdlz Gseku
P4A | Absencia pritomnostobjektov, ktoré zachytavaju sedimenty, (priehrady, hate, 0
stabilizacné stupne, prehradzky, stupne pre odbery vody...)
P4B NiZinné toky s i <1%: vyskyt stabilizacnych stupriov/prehradzok a/alebo
stupfiov na odbery <1 bariéra kazdych 1 000 m;
Bystrinné toky s i > 1%: vyskyt stabilizacnych stupfiov/prehradzok 4
a/alebo najviac jedna bariéra kazdych 200 m a/alebo otvorené
stabilizacnych stupne (Ciastocny transport splavenin)
PAC | NiZinné toky s i <1%: vyskyt stabilizacnych stupriov/prehradzok a/alebo
stupriov na odbery > 1 kazdych 1 000 m;
Bystrinné toky s i > 1%: vyskyt stabilizacnych stupriov/prehradzok >1 6
kazdych 200 m a/alebo priehrady, stupne, hate pripadne vodna nadrz
na dolnom okraji (pri lubovolnom sklone)
V pripade zdchytnych bariér, vratane dnovych prahov a ramp je >1 kaZdych d1, treba pridat + 6
V pripade zdachytnych bariér, vratane dnovych prahov a ramp je >1 kaZdych d2, treba pridat +12
d1 =150 mad2 =100 m na strmych tokoch — bystrindach a d1=750m a d2=500m na tokoch s i <1%
Dalsie prie¢ne objekty na stabilizaciu dna - Vyskyta priestorové rozdelenie
P5 (nad usekom/ v iseku/ pod isekom) objektov, ktoré stabilizuji dno (stupne, hate, skore
prehradzky, prahy, atd’.), zmeny sklonu dna - porovnanie s pévodnym stavom, zmeny
urovne dna za poslednych 100 rokov, déraz na 20 poslednych rokov
PSA | Absencia objektov (dnové prahy /rampy) a absencia spevnenia dna 0
alebo len lokdlna (< 5% useku)
P5B Dnové prahy alebo rampy (<1 kazdé d) a/alebo spevnenie dna 3
priepustné <25% alebo <15% nepriepustné
P5C1 | Dnové prahy alebo rampy (>1 kazdé d) a/alebo spevnenie dna 6
priepustné <50% alebo <35% nepriepustné
P5C2 | Spevnenie dna > 50% priepustné a/alebo> 35% nepriepustné 8
d =200 m na bystrindch(i> 1%); d= 1000 m na tokoch s i<1%
- rozsiahle spevnenie dna (nepriepustné >50% alebo priepustné > 80%) +6
- extrémne rozsah spevnenia dna - suvislé (nepriepustné > 80%) +12
MODIFIKACIA LATERALNEJ KONEKTIVITY
Konektivita rie¢neho koridoru - spojitost s tokom - Vyskyt dizka deliacich X
P7 . . skore
prvkov (cesty) v prilahlej zéne 50 m od rieky
P7A Uplné prepojenie medzi svahmi kopcov a rieénym koridorom (> 90%) 0
P7B Konektivita pre zna¢nu ¢ast Useku (35 + 90%) 3
P7C Konektivita pre malu ¢ast Useku (<33%) 6
Procesy v,brehovej linii, erodovatelny koridor, Vyskyt/ absencia opevnenia skére
P8 brehov, DIzka potencidlne erodovatelného koridoru- plochy bez objektov
(opevnenia brehov) alebo infrastruktura (domy, cesty)
P8A | Vyskyt Sirokého potencidlne erodovatelného koridoru (EC) v dlZzke >65% Useku 0
P8B Vyskyt Uzkej potencialne EC pre > 65% alebo Siroka pre 65% dlzky useku 2
P8C Vyskyt potencialne EC akejkolvek $irky pre <35 dizky useku 3
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Brehové opevnenie - stabilizacia brehov- DIZzka opevnenych brehov (nabrezné

P9 mury, gabiony, vyhony, bio-inZinierske opatrenia) skore
P9A Absencia alebo len lokalny vyskyt brehového opevnenia (5% z celkovejdizky | O
brehov)
P9B Vyskyt brehového opevnenia <35% z celkovej dizky brehov (stcet dizok oboch | 2
brehov)
P9C | Vyskyt brehového opevnenia >35% z celkovej dizky brehov (sucet dizok oboch | 3
brehov)
- vpripade znacného rozsahu brehového opevnenia (>50%) pridat +6
- vpripade extrémneho rozsahu brehového opevnenia (>80%) pridat +12
Umelé pribrezné hradzky — okraj koryta, Dizka a vzdialenost hradzok od koryta
= (zemné hradzk 5 mU skore
y, oporné mury,)
P10A | Nepritomné alebo odsadené pribrezné hradzky; alebo pritomnost brehovych 0
hradzok < 10% dizky brehu
P10B | brehové hradzky <50% alebo <35% v pripade, Ze sucet blizkych a/alebo 3
brehovych hradzok je >90%
P10C | brehové hradzky >50% alebo >35% v pripade, ze sucet blizkych a/alebo 6
brehovych hradzok je >90%
- vpripade znacného rozsahu brehovych hradzok (>65%)pridat +6
- vpripade extrémneho rozsahu brehovych hrddzok (>80%) pridat +12
I1l. HYDROLOGIA —ZMENY HYDROLOGICKEHO REZIMU A DYNAMIKY PRUDENIA
PRIETOKOVY REZIM
Prietoky v useku
Velkost prietoku - Zmeny priemernych mesaénych prietokovv mernej stanici za skore
H1 poslednych 20 rokov k pévodnému stavu (1950-1990)
H1A | Neovplyvnené prietoky za poslednych 20 rokov vo vztahu k obdobiu 1950- 0
1990 v ramci segmentu alen mierne ovplyvnené prietoky v povodi nad
usekom
H1B Neregulované prietoky ramci Useku avyznamné odbery v povodinad Usekom 3
(vodné nadrze)
H1C | Vyznamnéodbery v ramci Useku, prepustanie ekologickych prietokov a mierne 6
ovplyvnené prietoky v povodinad tusekom >50%
regulované prietoky (prevody, derivdcie) v iseku prepustanie ekologickych prietokov +6
regulované prietoky (prevody, derivdcie) v iseku prepustanie min. prietokov Qsss +12
H2 Vyskyt a trvanie minimalnych prietokov skore
Vyskyta trvanie minimalnych (Qmin) @ maximalnych prietokov (Qs,10,20,50) za obdobie
poslednych 20 rokov a porovnanie k stavu (1950-1990)
H2A | Ziadne zmeny - dlhodobého trendu priemernych mesaénych minimalnych 0
prietokov (50 poslednych rokov)
H2B Mierne zmeny - dlhodobého trendu priemernych mesaénych minimalnych 3
prietokov (30 poslednych rokov)
H2C | Vyrazné zmeny - priemernych mesaénych minimalnych prietokov 6

(10 poslednych rokov)
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H3 Pulzacie povodnovych prietokov vyskyt a trvanie povodriovych prietokov G
(Qs,10,20,50) za obdobie poslednych 20 rokov a porovnanie k stavu (1950-1990);

H3A | Ziadne alebo malo vyznamné zmenyv pulzécii povodnovych prietokov Qyo za 0
poslednych 20 rokov vo vztahu k obdobiu (1950-1990) <10%

H3B Mierne zmeny v pulzdcii povodnovych prietokov Qo za poslednych 20 rokov 3
vo vztahu k obdobiu (1950 -1990) <35%

H3C | Vyraznézmeny v pulzdcii povodrovych prietokov Q;0 za poslednych 20 rokov 6

vo vztahu k obdobiu (1950 -1990) >35%

DYNAMIKA PRUDENIA - hladinovy rezim

skore
H4 Vzdutie hladin - hladinovy rezim korytovych prietokov (vzdutie hladiny, pokles

hladin — vplyvom erézie)

H4A | Ziadnevzdutie hladiny v rdmci Gseku alebo len velmi mierne vzdutieod max.1 | 0
bariéry — dlzky do 5 b (Sirka toku)

H4B | Vzdutie hladiny (prieto¢na bariéra) na dolnom okraji Useku - dizky 10 az 30 b 6
a/alebo>1az5 vzdutiv Useku, dlzkydo 10 b

H4C | Vzdutie hladiny (prietoéna bariéra) na dolnom okraji iseku —dizky >30 b 8
a/alebo>1a%5 vzdutiv Gseku, dfiky 30az50b

skore
H5 Umela fluktuacia hladiny (hydropeaking)
H5A | Ziadnaalebo len mierna fluktudcia hladiny na Gseku < 10 cm/deri 0
H5B Mierna fluktudcia hladiny v priebehu dria na iseku >10 cm —50 cm/den 3
H5C | Vysokd Mierna fluktudcia hladiny v priebehu dria na Useku >50 cm/der 6
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Zakladny protokol pre monitorovanie hydromorfologickej kvality tokov
OHRANICENE KORYTO

Vseobecné

Datum Technik
Povodie Rieka

Hornd hranica Dolnd hranica
Kod segmentu Kéd koryta Dizka koryta

Popis priestorovej jednotky

1. Fyzickogeografické vlastnosti

Fyzickogeograficky popis H=Hory K=Kopce N=NiZina  Krajinna jednotka

2. Ohraniéenie
Stuperi ohranicenia (%) >90, 10-90

Index ohrani¢enia (1-1.5)

3. Morfolégia koryta

Letecka alebo satelitnd snimka (nazov oblasti, rok)

Typ koryta J=Jednoduché, V=Vetvene

Ohraniéenie jednoduchého koryta
Konfiguraciadna SD=Skalné dno, K=Kaskada, PZ=Prah-zdrz, PD=Ploché dno,

BZ=Brod-zdrz, VD=Vrasky duny, U=Umelé, N=Neklasifikované

Ohraniéenie vetveného koryta

Index divocenia 1-1.5,>1.5 Index anastoméznosti _ 1-1.5,>1.5
Typoldgia P=Prechodné, D=Divociace, A=Anastomézne

Priemerny sklon dna i Priemerna 3irka koryta B

Dnovy material I=il, P=Prach, Pi=Piesok, 5=Strk, K=Kamene, B=Balvany

Odobrané vzorky (pocet)

4. Popis dalSich &asti koryta

Nad tdsekom Pod asekom

Zmeny v morfoldgii, zmeny v sklone dna, sutok, prie¢na bariéra, zmeny vo velkosti dnového materidlu...

Doplriujice dostupné data

Odvodriovana plocha (km?)

Velkost sedimentu D50

Jednotka D=Dno, L=Lavica (P=Povrchova vrstva, PO=Podpovrchov4 vrstva)

Prietok M=Merany, O=0dhadovany, N=Neuvedeny
Vodomerna stanica Priemerny roény prietok Q1.5 alebo Q2

Maximélny prietok (m3/s, rok)
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