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Dusi€énany NO;™ su prirodzenou sucastou vod
= Vv nizkej koncentracii nepredstavuju pre Cloveka riziko
= vo vode su velmi dobre rozpustné a stabilné
= zvySeny vyskyt indikuje nadmerné pouzitie hnojiv, uniky odpadovych vod zo zump, septikov

alebo zZivoCisnych fariem
denitrifikacia

Vyhlaska MZ SR €. 91/2023 Z. z.: NO3~ N,
= najvySSia medzna hodnota pre dusiCnany 50 mg/L
oxidacia kolobeh dusika fixacia
dusitanov (zjednoduseny) dusika
Poziadavky na kvalitu mineralnej vody a pramenitej vody
vhodnych na pripravu stravy pre dojcata NO," NH,*
= najvy3sia medzna hodnota pre dusiénany 10 mg/L nitrifikacia
oxidacia



DUSICNANY V PODZEMNEJ VODE

Geochemicky atlas SR, (1991 — 1994) zdroj: $6UDS Monitoring podzemnej vody (2020 — 2022) zdroj: VUVH, SHMU, VS
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DUSICNANY V PODZEMNEJ VODE

Spotreba dusikatych priemyselnych hnojiv

Koncentracia dusiénanov v podzemnej vode (2020 — 2022) na pofnohospodarsku pédu v okresoch Nitra a Nové Zamky
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= VUVH sa intenzivne venuje vrtom s extrémnou
koncentraciou dusi¢nanov NO3z™ > 250 mg/I

= Systém v€asného upozornenia

13 domovych studni v 4 obciach

7 monitorovacich objektov VUVH

=  Domové studne — vzorkované 1x za rok 2023

= VUVH objekty — vzorkované 10x za rok 2023

© Domova studna (13)

B Monitorovaci objekt VUVH (7)
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@ Ako sa meni koncentracia dusicnanov v podzemnej vode pocas roka?

Aka je kvalita vody z domovych studni v obciach,
ktoré sa nachadzaju v blizkosti vrtov s vysokou koncentraciou dusichanov?

AKky je povod extremne vysokej koncentracie dusicnanov v tejto lokalite?




AKO SA MENI KONCENTRACIA DUSICNANOV?
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SKV216209A Svitoplukovo PS

historické koncentracie
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AKA JE KVALITA VODY V DOMOVYCH STUDNIACH ?

= 53 % —v 7 z13 domovych studni bol prekroCeny limit pre NO;~

= 71 % — v 5 zo 7 monitorovacich objektov VUVH bol prekrogeny limit pre NOs™
= v 1 domovej studni bola namerana nadlimitna konc. relevantného metabolitu pesticidu
= v 5 VUVH objektoch boli namerané nadlimitné konc. pesticidnych latok

Skupina ukazovatelov Ukazovatele

Terénne merania (9) hladina podzemnej vody, hibka vrtu, koncentrécia rozpusteného kyslika, pH, vodivost pri 25 °C, teplota vody, teplota

vzduchu, pach, zakal

Dusikaté latky (3) amonne idny, dusi¢nany, dusitany

Ostatné ukazovatele (3) fosforecnany, chloridy, sirany

Pesticidne latky (69) 2,4-dichlérfenoxyoctova kyselina (2,4-D), 2-hydroxy-atrazin, 2-metyl-4-chlérfenoxyoctova kyselina (MCPA), 4-(4-chloro-

o-tolyloxy)butdnova kyselina (MCPB), 2-(4-chlér-2-metylfenoxy)propanova kyselina (MCPP), acetochldr, acetochlér esa,
acetochlér OA, aclonifen, alachlér, alachlor ESA, alachlor OA, atrazin, bentazén, clopyralid, cybutrin (irgarol),
cyprokonazol, desizopropylatrazin, desetylatrazin, desetylterbutylazin, desfenylchloridazén, desmedifam, dichlérvos
dikamba, dimetachlér, dimeténamid, diurén, etofumezat, fenmedifam, fluroxypyr, chloridazén, chlérsulfurdn,
chlértolurdn, izoproturén, karbendazim (azol), metazachlér, metazachlér ESA, metazachlor OA, metolachldr,
metolachlér ESA, metolachlér OA, metyldesfenyl-chloridazén, nikosulfurén, prochloraz, prometrin, propazin,
propikonazol, quinoxifen, simazin, terbutrin, terbutylazin, ametrin, benzénsulfénamid, dimetachlér CGA 369873,
dimetachlér ESA, dimeténamid ESA, dimetomorf, fenurdn, flufenacet ESA, fomesafén, hexazinén, metolachlér CGA
368208, prometén, propazin-2-hydroxy, sekbumetdn, terbumetdn, terbumetdn-desetyl, terbutylazin-2-hydroxy,
tritosulfurdén
Izotopy (3) izotopy dusika (6'°N) a kyslika (6'80) v molekule NO;", izotop béru (6!B)
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Domova studfia S4 a objekt
VUVH mali podobne vysoké
konc. NO;™ aj izotopové zlozenie
napriek réznym hibkam

(10,5 a 42 m).

Objekt VUVH namerané
3 pesticidne latky — atrazin,
desetylatrazin, ametrin

S4 neboli namerané Ziadne
pesticidne latky nad detekCny
limit.

S1 nadlimitna konc. NO;~
97,7 mgll

S2 a S3 Ziaden z meranych
ukazovatelov nebol prekroCeny.
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Nadlimitna konc. NO;~
v domovych studniach
aj VUVH objekte.

Moze ist o pridruzeny vplyv
nizkej pripojenosti na verejnu
kanalizaciu?

V objekte VUVH boli namerané
2 pesticidne latky — acetochlér
ESA, acetochlér OA.

V studniach neboli namerané
Ziadne pesticidne latky.

Okrem dusi¢nanov a vodivosti
nebol v studniach prekroCeny
ziaden ukazovatel.
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V objekte VUVH bola namerana
najvyssia konc. NOs™ v celej
Studovanej lokalite

~ 600 mg/l v roku 2023

~ 800 mg/l v roku 2024

V objekte VUVH boli namerané
3 pesticidne latky

— acetochlér ESA,
desfenylchloridazén,
tritosulfurén.

V domovych studniach nebol
prekroCeny ziaden z meranych
ukazovatelov

Rozdielne hydrogeologicke
Struktury.
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V objekte VUVH Polny Kesov
nebola teraz ani v minulosti
namerana nadlimitna
koncentracia pesticidov.

V studni R1 a R2 nadlimitna
konc. NOs™.

V studni R1 relevantny metabolit
pesticidu — acetochlér ESA.
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PESTICIDNE LATKY
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Takmer vSetky namerané
pesticidne latky su neschvalené.

Suma pesticidov ani pocet
nameranych pesticidnych latok
nesuvisel s konc. NOs™.

Pesticidy boli namerané
prevazne v objektoch VUVH —
znecistenie z pofnohospodarstva.

Len v 1 domovej studni bol
najdeny relevantny metabolit
pesticidu.

SHMU objekt Rastislavice (2009
— 2021) ziaden pesticid

v nadlimitnej koncentracii,

ale dlhodobo nadlimitné konc.
NO;".
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Farmaceutika, 2023

(O namerané pritomnost’ farmaceutika

VUVH objekt

Polny Kesov

Velka Dolina

Velka Dolina

Velka Dolina

Latka

antipyrin

kofein

sulfametoxazol

diklofenak

Merané v 5 objektoch VUVH.

= Nepriama indikacia
znecistenia z komunalnej
odpadovej vody

= Bez limitu pre pitnu vodu

Popis Konc. (ug/l)
analgetikum, nesteroidové

- e . . 0,140
protizdpalové liecivo, antipyretikum
alkaloid, stimulant CNS 0,140
antibiotikum 0,022
nesteroidové protizapalové liecivo 0,020



AKY JE POVOD DUSICNANOV?
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= stabilné (neradioaktivne) izotopy
vyskytujuce sa prirodzene
15N a 180 v molekule NOs~

Izotopové analyzy

= procesy V prirode preferuju l[ahsi
Cislo v znatke vyjadruje alebo tazsi izotop daného prvku
koncentraciu NOs™ (mg/l)

O Stefanovicova studne

Nitrogen-14 Nitrogen-15

O Velky Kyr studne
O Lipova studne
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AKY JE POVOD DUSICNANOV?
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z mastalného hnoja
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100-nasobne viac ako organické (UKSUP)
Stefanovicova, Lipovéa — pesticidne latky

Velka Dolina — farmaceutika
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PREDBEZNE ZAVERY

Vo vaésine pozorovanych objektoch VUVH sa koncentracia dusiénanov pocas roka nemenila.
Nadlimitné hodnoty v objektoch VUVH neznamenaju nadlimitné hodnoty v domovych studniach a opacne.

Pévod znedistenia dusiénanmi v objektoch VUVH povaZujeme za prevazne z polnohospodarstva.

POKRACOVANIE

= Nadalej sledovat vyvoj koncentracie chemickych parametrov
= PodrobnejSia interpretacia vysledkov izotopovych analyz
= UrcCenie veku podzemnej vody analyzovanim tricia a vzacnych plynov

= Mikrobiologia — zistit’ pritomnost’ denitrifikacnych baktérii
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Starostky, starostovia a obyvatelia obci
- Urad verejného zdravotnictva Slovenskej republiky
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hibka Vodivost =, .. . o . . ) Pesticidne latky, ktorych oy Poce.t lroznych i
. . . Amonne iony Dusitany Dusicnany Fosforecnany Chloridy Sirany L. . Maximalna pesticidnych latok
Typ Oznadenie |vrtu/studne pH  pri20°C koncentracia prekrocila . ,
(mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/) . . o konc. (ug/l) zistenych nad
(mp.t.) (mS/m) limit pre pitni vodu M
detekény limit

Stefanovicova

domova studna S1 29 7,34 106,90 0,07 0,01 97,9 0,054 72,2 82,8 1

domova studna $2 53 7,36 70,25 0,05 0,01 9,1 0,109 13,8 18,3 0

domova studna 33 19,3 7,74 67,29 0,05 0,01 351 0,037 13,1 8,7 0

domova studna Sa 42 7,02 266,13 0,07 0,01 511,0 0,089 218,0 212,0 0
ametrin 0,12

monitorovaci objekt VUVH SKV215609 10,5 6,99 277,42 0,20 0,15 497,9 0,065 335,5 278,0 atrazin 0,13 6
desetylatrazin 0,13

Mojmirovce

monitorovaci objekt VUVH SKV216509 9,7 7,14 91,26 0,07 0,01 48,4 - - - 0

Velky Kyr

domova studna VK1 10,5 7,11 113,89 0,06 < 0,005 127,0 0,078 35,2 59,3 0

domova studna VK2 11 7,14 126,97 0,07 0,07 101,0 0,061 51,3 98,4 1

domova studna VK3 7 7,19 137,37 0,07 0,01 201,0 0,083 58,4 123,0 0

monitorovaci objekt VOVH ~ SKV218709 11,7 712 141,97 0,10 0,01 85,0 0,014 71,3 178,0 2ctochlor ESA 0,12 8
acetochlér OA 0,12

Lipova

domova studna L1 - 7,14 73,03 0,06 0,05 16,2 0,619 45,0 51,1

domova studna L2 11 7,11 128,23 0,06 0,15 31,7 0,117 120,0 163,0 2

domova studna L3 10,5 7,10 100,45 0,06 0,04 19,7 0,042 71,9 91,8 2
acetochlor ESA 0,21

monitorovaci objekt VUVH SKV207709 11,4 7,05 328,76 0,11 0,03 603,8 0,158 302,0 210,0 desfenylchloridazén 22,00 8
tritosulfurdén 0,26

Rastislavice

domova studna R1 7,31 198,03 0,07 0,02 256,0 0,104 94,7 205,0 acetochlér ESA 0,17 3

domova studna R2 7,04 162,01 0,07 0,06 98,2 0,130 128,0 173,0

domova studna R3 7,22 130,91 0,05 0,01 14,5 0,224 71,6 147,0 2

Svatoplukovo

monitorovaci objekt VUVH SKV216209A 8 7,23 119,87 0,08 0,07 27,3 0,663 55,3 88,3 2-hydroxypropazin 0,14 7

Velka Dolina

monitorovaci objekt VUVH SKV215909 9,8 7,24 256,99 0,10 0,02 253,6 0,025 145,5 421,5 acetochloér ESA 1,30 5

Pol'ny Kesov

monitorovaci objekt VUVH SKV208209 9,8 7,19 118,32 0,07 0,01 77,2 0,025 64,1 88,4 3

Limit podla vyhlasky MZ SR €. 91/2023 Z. z. 6,5-9,5 125,00 0,50 0,50 50,0 250,0 250,0




PITNA VODA

Pripojenost obyvatelov na verejny vodovod

. f e Pocet obyvatelov Percento obyvatelov
, Pocet byvajucich . . . >

Nazov obce , zasobovanych zasobovanych

obyvatelov . . Ny

z verejného vodovodu z verejného vodovodu

Lipova 1514 1442 95,2%
Rastislavice 943 870 92,3%
Stefanovicova 375 299 79,7%
Velky Kyr 2968 2923 98,5%

Kvalita vody z verejného vodovodu — koncentracia

Organizacia Lokalita Zdroj H(f:;l;a NOs™ (mg/l) 2023
Zapadoslovenska vodarenska

spolo¢nost, a.s. Velka Dolina HVD-2 112 23,90
Obecny trad Stefanovicova VRT HLS-1 150 22,00
Obec Polny Kesov VRT HU-5/C.1 245 21,12
Obec Rastislavice VRT HRA-4 180 6,10
Obec Rastislavice VRT H-1 - 8,78



GEOLOGIA A HYDROGEOLOGIA

vrty VUVH — hibka 8 — 11,7 m

= nehomogénne, r6zne geologické a rozdielne lokalne spravanie podzemnej vody
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smer prudenia podzemnej vody J - JZ

fhh; fluvidine sedimenty: litofacidine neclenené
nivné hiiny, alebo piescité az Strkovité hiiny
dolinnych niv a niv horskych potokov

nph2; fluvidlne sedimenty: resedimentované nivné
jemnozrnné piesky

fp; fluvidine sedimenty: jemnozrné a strednozmné
piesky aZ piescité Strky v agradacnych valoch
Shm; fluvidlne sedimenty: Strky, piescité Strky a
rezidudlne Strky akumuldcii mladSich terds s
pokryvom sprasi a deluvidlnych splachov

dfh; deluvidino-fluvidlne sedimenty: prevazne
ronov € hliny, piescité hliny s Glomkami, jemnozrmné
piesky a splachy zo sprasi

fep; fluvidlno-eolické sedimenty: fluvidlne piesky s
krétky m eolicky m transportom

Iw; eolické sedimenty: sprade a jemnopiescité
sprade, vapnité a sprasovité hliny vcelku

orh; organické sedimenty: raseliny (slatiny a
vrchoviskd), humdzne raselinové hliny

Shr2; fluvidlne sedimenty: piescité Strky a Strky
niz3ich stredny ch terds s pokryvom sprasi a
nerozliSenych deluvidlnych hiin a splachov

Shr1; fluvidine sedimenty: Strky a piescité Strky
vyS8ich strednych terds s pokryvom sprasi,
deluvidlnych hlin a splachov

péw; fluvidine sedimenty: prevazne hliny, piesky a
piestité Strky dnovych akumulécii v nivach

Spw; fluvidine sedimenty: Strky, piescité Strky a
piesky v nizkych terasach s pokryvom eolickych
pieskov

ehp1; hliny, rubifikované fosilne pddy
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W Vry pilotnej lokality Velka Dolina - Stefanovigova
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== MenSie zvodnence s obmedzenymi mnoZstvami
e podzemnych vod miestneho vyznamu
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Mensie zvodnence s obmedzenymi mnozstvami
podzemnych véd miestneho vyznamu;Strky
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=7 Oblasti s takmer Ziadnymi mnozstvami podzemnych
e vedslly

Rozsiahle a hydrogeologicky vysoko produktivne
' zvodnence;Strky

Priestoravo abmedzené alebo nespojité
hydrogeologicky vysoko produktivne zvednence,
alebo rozsiahle a stredne produktivne
zvodnence; Strky
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Priestorove obmedzené alebo nespojité

hydrogeologicky vysoko produktivne zvodnence,

- alebo rozsiahle a stredne produktivhe
zvodnence;Piesky
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BODOVE ZDROJE ZNECISTENIA
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