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Uvod

Clenské §taty EU si uvedomuju délezitost zachovania kvality a kvantity vody a zavadzaju postupne nové
zdkony a nariadenia za Ucelom jej ochrany. Ludska Cinnost neustale ovplyvriuje jednotlivé zlozky
Zivotného prostredia a teda aj vodu, ktora je pre nds Zivotne délezita. Tato surovina je nenahraditeln3,
je nasim bohatstvom a jej mozny nedostatok alebo zIa kvalita méZzu spbdsobit ohrozenie Zivota alebo
zdravia obyvatelstva. V ramci EU boli za u¢elom ochrany véd schvalené viaceré smernice. Vyznamnym
medznikom v systematickej ochrane véd bolo schvdlenie Ramcovej smernice o vode, ktora bola prijata
s cielom zastavit zhorSovanie stavu vodnych utvarov Eurépskej Unie a na dosiahnutie dobrého stavu
vod.

Vodou sa zaoberaju aj mnohé dalSie smernice schvalené v rdmci EU ako napriklad Smernica Rady
98/83/ES z 3. novembra 1998 o kvalite vody urcenej na ludskd spotrebu, ¢ Smernica EP a Rady
2006/118/ES z 12. decembra 2006 o ochrane podzemnych vdd pred znecistenim a zhorsenim kvality.

Slovensko samozrejme nie je vynimkou a tak ako ostatné clenské staty EU, si uvedomuje doleZitost
ochrany véd. Smernice EU sU u nas implementované ako vo vodnom zdkone (364/2004 Z. z.), tak aj
v mnohych dalSich.

Ochrana vod je nesporne velmi dolezita. Subjekty, ktoré v minulosti spdsobili jej znehodnotenie,
Castokrat neboli schopné, ¢i ochotné niest za dosledky svojej ¢innosti zodpovednost. Naprava
negativnych vplyvov na vodu v dosledku antropogénnej ¢innosti vela rdz ostala na zodpovednosti
$tatu, ¢o vsak nebolo spravne. Bolo potrebné dosiahnut, aby jednotlivé podnikatelské subjekty, ktoré
svojou ¢innostou ohrozuju vodu ako aj iné zlozky Zivotného prostredia, niesli zodpovednost za jeho
pripadné poskodenie.

V roku 2004 Eurdpska unia prijala smernicu 2004/35/ES o environmentalnej zodpovednosti pri
prevencii a odstrariovani environmentéalnych $kéd, s ciefom zaviest jednotny systém prevencie a
odstrariovania environmentalnych $kod. Tymto pravnym predpisom sa v EU prvykrat zacal uplatriovat
komplexny rezim zodpovednosti za Skody spOsobené na Zivotnom prostredi podla zasady
»znedistovatel plati“, pricom subjekty, ktoré environmentalnu $kodu spbsobili, si zodpovedné za jej
odstranenie.

V roku 2007 Slovenska republika transponovala tuto smernicu Eurdpskeho parlamentu a Rady
2004/35/ES o environmentalnej zodpovednosti pri prevencii a odstrafiovani environmentalnych skéd

do svojho pravneho poriadku prostrednictvom Zakona €. 359/2007 Z. z. o prevencii a naprave
environmentalnych $kod a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov.

Na zaklade poétu dokumentovanych environmentalnych $kéd v rdmci EU mozno pozorovat vyrazny
rozdiel v chapani a pouzivani smernice 2004/35/ES v praxi v jednotlivych ¢lenskych $tatoch. Nakolko
smernica urcuje len rdmcovy postup, jej uplatiovanie v praxi bolo velmi zloZité avyZadovalo si
pripravit pre prax usmernenie alebo metodiku pre jednotny postup. Do dnesného dria EK nepripravila
spolo¢né usmernenie na posudzovanie environmentalnej Skody, a preto si clenské Staty zaviedli
vlastné postupy.

S cielom doplnit metodicky postup pre vykon zidkona 359/2007 Z. z. o prevencii a naprave
environmentélnych $kod a o zmene a doplneni niektorych zékonov v zneni neskorsich predpisov, VUVH
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ako odborna organizacia pre oblast vodného hospodarstva a ochranu vod v ramci projektu , Tvorba
metodik a koncepénych dokumentov - Vypracovanie metodiky na hodnotenie environmentalnej Skody
na podzemnych voddch pre poskytovanie odbornych stanovisk a vyjadreni ku konaniam v zmysle
zdkona 359/2007 Z. z. o prevencii a naprave environmentalnych skéd“ zadala pracovat na novom
metodickom postupe pre posudzovanie environmentalnej Skody na vode.

Tdto metodickd prirucka je podrobnym ndvodom na hodnotenie pripadov mozZnych
environmentdlnych $kéd na vodach ato ako z hladiska ich kvantitativnheho, tak aj kvalitativneho
ovplyvnenia.

Sluzi na to, aby poskytla kritérid, uzito¢né informdcie a nastroje na rychle a efektivne zhodnotenie
negativnych prejavov akychkolvek ¢innosti na vode, ktoré by mohli sposobit bezprostrednt hrozbu
environmentélnej $kody alebo environmentélnu $kodu. Uspe$né a skoré zhodnotenie potencidlnych
negativnych vplyvov na vodu mozZze pomdct predist rozsireniu vzniku bezprostrednej hrozby alebo
environmentdlnej Skode a minimalizacii jej negativnych dopadov na vodu.

Spravna identifikacia znecistujucich faktorov alebo inych zasahov a zhodnotenie vzniknutej situacie by
mali prispiet k spravnym, ale hlavne rychlym rozhodnutiam, ktorych vysledkom je Setrenie ¢asu, Usilia
a v kone¢nom dosledku aj finanénych prostriedkov potrebnych na ndpravné opatrenia.

Predkladand metodickd priru¢ka na hodnotenie environmentalnych skéd na vodach vychadza zo
smernice EP arady ¢. 2004/35/ES o environmentalnej zodpovednosti pri prevencii a odstrafiovani

environmentalnych 3kéd a zo zdkona ¢. 359/2007 o prevencii a ndprave environmentalnych $kéd
a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

Metodicka prirucka je spracovana ako sprievodca na hodnotenie prirodnych pomerov, ako aj
antropogénnych vplyvov ¢innosti, ktoré sa dotykaju vod.
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1 Legislativna Cast

Kazdé znecistenie alebo poskodenie Zivotného prostredia je Skodou, ale nie kazdé sa riesi podla zdkona
o prevencii a naprave environmentalnych $kod. Uplatriuju sa aj iné zakony na ochranu ZP ako st vodny
zakon v pripade vod, dalej zdkon o odpadoch alebo trestny zdkon (priestupky a trestné ¢iny vo&i ZP).
Zakon o environmentdlnych Skodach sa uplatriuje vo velmi zavaznych pripadoch. Zaroven musi byt
naplnend skutkova podstata ¢inu: Skoda musi byt meratelné zhorsenie prirodnych zdrojov (voda),
Skoda musi byt zavazného charakteru, musi byt spdsobend prevadzkovou é&innostou, musi byt
preukazana pri¢inna suvislost medzi vznikom skody a ¢innostou prevadzkovatela.

Environmentalna Skoda sa netyka $kdd spdsobenych cinnostou jednotlivca, sikromnou osobou
(obéan), tieto ¢iny mdzu spadat do pdsobnosti inych zakonov na ochranu ZP a pod G¢innost trestného
zakona.

Nie kazdé znedistenie vod moZe byt teda hodnotené ako environmentélna skoda. V praxi sa mozno
stretnut s viacerymi typmi poskodenia vod ako napriklad:

1. Znecistenie mensieho rozsahu, ktoré nie je povazované za velmi zdvazné — na tento druh
poskodenia vody budu platit napriklad vodny zakon, trestny zakon, zdkon o odpadoch.

2. Environmentalna zataZ je znedistenie Uzemia spdsobené Cinnostou Eloveka, ktoré predstavuje
zavazné riziko pre ludské zdravie alebo horninové prostredie, podzemnu vodu a pédu s vynimkou
environmentdlnej skody. Je to znecistenie, ktoré vzniklo pred 31. augustom 2007, najcastejsie dokonca
este pred rokom 1989 (zakon ¢. 409/2011 o niektorych opatreniach na Gseku environmentalnej zataze
a zmene a doplneni niektorych zakonov).

3. Environmentdlna Skoda je znecistenie, ktoré vzniklo po 1.septembri 2007 a riesi sa separatnym
zdkonom (Zakon ¢. 359/2007 o prevencii a naprave environmentalnych $kéd a o zmene a doplneni
niektorych zakonov). Subjekty prevadzkujlce rizikové ¢innosti maju povinnost si vytvarat rezervu na
buducu sandciu pripadnej environmentalnej Skody.

K poskodeniu zloZiek Zivotného prostredia, v nasom pripade vod, mdze dojst mnohymi spésobmi. Typy
nehdd, ktoré mdzu spdsobit $kodu na vodach®:

1. odber vody, ktory sposobuje zmenu kvantitativneho stavu vodného utvaru;

2. vypustanie z priemyselnych miest, kde su skladované chemické latky, alebo z nakladného
vozidla ¢i cisternového vagoéna, v ktorom su takéto latky prepravované (napr. v dosledku
nehody);

3. prehradzovanie povrchovych vod, ktoré moze sposobit zmeny v hladine podzemnej vody v
okoli;

4. uniky chemickych [atok, ropy alebo odpadu z podzemnych alebo nadzemnych skladov,
zariadeni, v ktorych sa s nimi pracuje, alebo z dopravnych zariadeni, ktoré maju za nasledok
Skody na podzemnych a povrchovych vodach (chemicky stav).

1 https://www.enviroportal.sk/uploads/files/PNES/ELD-factsheetSK.pdf
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1.1 Smernica 2004/35/ES o environmentalnej zodpovednosti pri
prevencii a odstranovani environmentalnych skod

Mnohé kontaminované lokality mézu predstavovat zavazné zdravotné rizika pre fudi. Necinnost by
mohla mat za nasledok vaésiu kontaminaciu a zavaznejsie zdravotné rizika. Prevencia a odstrafiovanie
environmentalnych $kéd v maximalnom moZznom rozsahu prispieva k realizacii cielov a zasad
environmentalnej politiky spoloéenstva. Smernica 2004/35/ES o environmentalnej zodpovednosti pri
prevencii a odstrafiovani environmentalnych §kéd bola prijata 21.4.2004 a v zmysle jej ustanoveni boli
¢lenské staty povinné zabezpedit uplatnenie tejto smernice v narodnych legislativach v termine do 30.
aprila 20072. Zakladnou zésadou tejto smernice by malo byt, aby sa prevadzkovatel, ktorého &innost
environmentalnu ¢innost spbsobila alebo predstavuje bezprostrednu hrozbu takejto skody, povazoval
za finan¢ne zodpovedného s ciefom dondutit prevadzkovatelov, aby prijali opatrenia a vypracovali
praktiky na minimalizaciu environmentalnych $kéd, aby sa tym znizZilo ich vystavenie financnej
zodpovednosti®. U¢elom tejto smernice je teda vytvorenie rdmca environmentalnej zodpovednosti za
prevenciu a odstrariovanie environmentalnych $kéd zaloZenej na zasade ,,znecistovatel plati®.

Pre potreby predkladanej metodiky pojem environmentalna $koda* na vode predstavuje akukolvek
Skodu, ktord ma zavaziné nepriaznivé ucinky na ekologicky, chemicky a/alebo kvantitativny stav a/alebo
ekologicky potencial prislusnych vod, ako je definovany vsmernici 2000/60/ES, s vynimkou
nepriaznivych Géinkov, na ktoré sa vztahuje ¢lanok 4 ods. 7 uvedenej smernice. Skodou sa rozumie
meratelha nepriaznivd zmena prirodného zdroja alebo meratelné zhorsenie sluzieb prirodného zdroja
ku ktorym by mohlo ddjst priamo alebo nepriamo®.

Vymedzenie niektorych pojmov podla éldnku 2 Smernice EP a Rady 2004/35/ES

Vody — znamenaju vietky vody, na ktoré sa vztahuje smernica 2000/60/ES®;

Prevadzkovatel — znamena fyzickd alebo pravnicku, sukromnu alebo verejnu osobu, ktora vykondva
alebo riadi pracovnu ¢innost alebo, kde to ustanovuji vnitrostatne pravne predpisy, osoba, na ktoru
boli prevedené rozhodujuce ekonomické pradvomoci nad technickym fungovanim takejto Cinnosti,
vratane drZitela povolenia alebo oprdvnenia na takuto ¢innost alebo osoby zaregistrovanej na takato
¢innost alebo oznamujucej takuto ¢innost”;

Pracovna ¢innost - znamena akukolvek ¢innost vykonavanu v ramci hospodarskej ¢innosti, obchodnej
dinnosti alebo podnikania, bez ohladu na jej sikromnu alebo verejnu, ziskovi alebo neziskovi povahu?;

Emisia - znamend uvolnenie latok, pripravkov, organizmov alebo mikroorganizmov do Zivotného
prostredia ako nasledok fudskych éinnosti®;

2 https://www.enviroportal.sk/environmentalne-skody
3 0dsek 1 Smernice EP a Rady 2004/35/ES

4 Clanok 2 ods. 1 pis. b Smernice EP a Rady 2004/35/ES
5 Clanok 2 ods. 2 Smernice EP a Rady 2004/35/ES

6 Clanok 2 ods.5 Smernice EP a Rady 2004/35/ES
7 Clanok 2 ods. 6 Smernice EP a Rady 2004/35/ES
8 Clanok 2 ods. 7 Smernice EP a Rady 2004/35/ES
9 Clanok 2 ods. 8 Smernice EP a Rady 2004/35/ES
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Bezprostredna hrozba vzniku skody - znamend dostato¢nu pravdepodobnost, Ze v blizkej buddcnosti
by mohlo ddjst k environmentalnej $kodel?;

Preventivne opatrenia - znamenaju akékolvek opatrenia, ktoré sa prijmu ako reakcia na udalost,
konanie alebo opomenutie, ktoré sposobuje bezprostrednu hrozbu vzniku environmentalnej skody, s
cielom takejto $kode predist alebo ju minimalizovat®;

Ndapravné opatrenia - znamenaju akukolvek akciu, alebo kombinaciu akcii, vratane opatreni na
zmiernenie nasledkov alebo docasné opatrenia na obnovu, regeneraciu alebo nahradenie
poskodenych prirodnych zdrojov a/alebo zhorSenych sluZieb, alebo na zabezpecenie rovnocennej
nahrady tychto zdrojov alebo sluzieb'?;

Prirodny zdroj - znamena chranené druhy a prirodzené biotopy, vodu a zem?*3;

Sluzby a sluzby prirodnych zdrojov - znamenaju funkcie, ktoré pini prirodny zdroj v prospech inych
prirodnych zdrojov alebo verejnosti4;

Zakladny stav - znamena stav v ¢ase poskodenia prirodnych zdrojov a sluZieb, ktory by existoval, keby
nedoslo k environmentélnej $kode, odhadnuty na zaklade dostupnych informacii>;

Regenerdcia vratane prirodzenej regeneracie - znamena ndavrat poskodenych prirodnych zdrojov
a/alebo zhor$enych sluzieb do zdkladného stavu®®;

Naklady - znamenaju naklady, ktoré si opodstatnené potrebou zabezpedit naleZité a ucinné
vykonavanie tejto smernice, vratane nakladov na posudenie environmentdlnej Skody, bezprostrednej
hrozby vzniku takejto Skody, alternativnych opatreni, ako aj administrativne naklady, pravne naklady
a ndklady na vymahanie, naklady na zber udajov a iné vSeobecné ndklady, ako aj ndklady na
monitorovanie a kontrolu?’.

Tato smernica sa vztahuje na environmentalnu Skodu alebo bezprostrednu hrozbu environmentalnej
Skody spdsobenu ktoroukolvek z pracovnych ¢innosti uvedenych v prilohe Ill Smernice EP a Rady
2004/035/ES.

Tato smernica sa vztahuje len na environmentalne Skody alebo na bezprostrednd hrozbu vzniku
takychto $kod sp6sobenych znecistenim plosného charakteru, pri ktorych je mozné najst pricinnu
suvislost medzi $kodou a ¢innostami jednotlivych prevadzkovatelov®®,

Ak k environmentalnej Skode zatial nedoslo, ale existuje bezprostredna hrozba vzniku takejto skody,
prevadzkovatel musi bezodkladne prijat potrebné preventivne opatrenia®®.

Ak doslo k vzniku environmentalnej Skody, prevadzkovatel bezodkladne informuje prislusny organ o
vSetkych prislusnych aspektoch situacie a vykona vietky uskutocnitelne kroky na okamzitu kontrolu,

10 ¢Janok 2 ods. 9 Smernice EP a Rady 2004/35/ES

11 €lanok 2 ods. 10 Smernice EP a Rady 2004/35/ES
2 ¢lanok 2 ods. 11 Smernice EP a Rady 2004/35/ES
13 Clanok 2 ods. 12 Smernice EP a Rady 2004/35/ES
14 Clanok 2 ods. 13 Smernice EP a Rady 2004/35/ES
15 Clanok 2 ods. 14 Smernice EP a Rady 2004/35/ES
16 €lanok 2 ods. 15 Smernice EP a Rady 2004/35/ES
7 €lanok 2 ods. 16 Smernice EP a Rady 2004/35/ES
18 €lanok 4 ods. 5 Smernice EP a Rady 2004/35/ES

19 Clanok 5 ods. 1 Smernice EP a Rady 2004/35/ES
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zabranenie Sireniu, odstranenie alebo iné zvladnutie prislusnych znecistujucich latok a/alebo inych
Skodlivych faktorov s ciefom obmedzit alebo predist dalsim environmentalnym skodam a nepriaznivym
Géinkom na zdravie fudi alebo dal$iemu zhor$eniu sluZieb®.

Clenské §taty prijmu opatrenia na podporu vytvorenia nastrojov a trhov finanéného zabezpeéenia
prislusnymi ekonomickymi a finanénymi prevadzkovatelmi, vratane finanénych mechanizmov pre
pripad platobnej neschopnosti, s cielom umoznit prevadzkovatelom, aby vyuzivali finan¢né zaruky na
krytie svojich zodpovednosti vyplyvajicich z tejto smernice?.

Tato smernica sa nevztahuje na?%:

- Skody spOsobené emisiou, udalostou alebo havariou, ku ktorej doSlo pred datumom
uvedenym v ¢lanku 19 ods. 1, t. j. 30. aprila 2007,

- Skody sp6sobené emisiou, udalostou alebo havariou, ku ktorej déjde po datume uvedenom v
¢lanku 19 ods. 1, ak st sposobené Specifickou ¢innostou, ktora bola vykonana a skoncila pred
uvedenym datumom,

- Skody, ak od emisie, udalosti alebo havarie, ktoré skodu sp6sobili, uplynulo viac ako 30 rokov.

Smernica 2004/35/ES teoreticky popisuje Skodu na vode a taktiez teoreticky popisuje zdsadu
zodpovednosti prevadzkovatela za vzniknuté Skody na vode. Ide tu o zavedenie nového sp6sobu
rieSenia znedistenia zivotného prostredia, kedy su podnikatelské subjekty v podstate prinatené
predchadzat moznému znedisteniu vzhladom na ich zodpovednost za mozné skody. Musia byt teda
pripravené na takéto situacie prostrednictvom Setrenia finanénych prostriedkov alebo komercného
poistenia. Smernica neobsahuje Ziadne hodnoty, ktoré by pomohli jednoznacne stanovit, ¢o je mozné
povaZovat za skodu, pripadne bezprostrednu hrozbu environmentalnej skody. A prave toto je zrejme
dévod, preco si jednotlivé clenské Staty vysvetluji uvedenu smernicu rozdielne, z ¢oho plynu
diametralne odlisné pocty nahlasovanych skod.

1.2 Zakon ¢. 359/2007 o prevencii a ndprave environmentalnych skod

Do slovenského pravneho systému bola smernica EP aRady 2004/35/ES z21. aprila 2004
o environmentalnej zodpovednosti pri prevencii a odstrafiovani environmentdlnych $kod
transponovana prostrednictvom zédkona €. 359/2007 Z. z. o prevencii a ndprave environmentalnych
$kod, ktory bol prijaty 21.juna 2007 s G¢innostou od 1. septembra 2007 okrem ustanovenia ¢l. | §13
(Finan¢né krytie zodpovednosti za environmentalnu $kodu), ktoré nadobudda ucinnost 1.jula 2012
a ustanovenia ¢l. | § 20 (Informacny systém prevencie a napravy environmentdlnych $kod), ktoré
nadobuda Ucinnost 1. januara 2008. Tento zdkon sa vztahuje na environmentdlne kody (ES)
sposobené na chranenych druhoch a chranenych biotopoch eurépskeho vyznamu, vode a pode.
Nevztahuje sa na environmentalne Skody spbsobené vojnou alebo vojnovym stavom, prirodnym
javom, cinnostou s jadrovym rizikom, znelistenim difuzneho charakteru bez néjdenia pricinnej

2 €lanok 6 ods. 1 pis. a Smernice EP a Rady 2004/35/ES
21 €lanok 14 ods. 1 Smernice EP a Rady 2004/35/ES

22 Clanok 17 Smernice EP a Rady 2004/35/ES
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suvislosti medzi skodou a ¢innostou prevadzkovatela a ak od emisie udalosti alebo havarie uplynie viac
ako 30 rokov.

Tento zdkon upravuje prava a povinnosti prevadzkovatelov pri prevencii a ndprave environmentdlnych
skod vratane znasania s tym spojenych nakladov, Ulohy organov statnej spravy pri prevencii a naprave
environmentalnych $kdd a zodpovednost za porusenie povinnosti podla tohto zakona?.

Tento zakon sa vztahuje na environmentalnu Skodu a bezprostrednd hrozbu takejto Skody spbsobent
bez ohladu na zavinenie tymito pracovnymi ¢innostami:

a) prevadzkovanim zariadeni podliehajucich integrovanému povoleniu podla osobitného predpisu
okrem zariadeni alebo ich Casti, ktoré sa pouzivaju na vyskum, vyvoj a testovanie novych vyrobkov
a procesov,

b) zberom, prepravou, zhodnocovanim azneskodriovanim odpadov svynimkou aplikacie
Cistiarenského kalu do pbédy v sulade s osobitnym predpisom, ktoré vyzaduju suhlas podla osobitného
predpisu3 ) alebo registraciu podla osobitného predpisu,

c) cezhraniénym pohybom odpadov, ktory vyZaduje povolenie podla osobitného predpisu,

d) vypustanim odpadovych vod do povrchovych vod alebo do podzemnych vdd, ktoré vyZzaduje
povolenie podla osobitného predpisu vratane povolenia s tym spojenych vodnych stavieb,

e) vypustanim znecistujucich latok do povrchovych vod alebo do podzemnych véd alebo injektaZzou
znecdistujucich latok do podzemnych vod, ktoré vyzaduju povolenie podla osobitného predpisu vratane
povolenia s tym spojenych vodnych stavieb,

f) odberom vody a vzduvanim vody, ktoré vyZzaduju povolenie podla osobitného predpisu vratane
povolenia s tym spojenych vodnych stavieb,

g) vyrobou, pouZivanim, uskladriovanim, spractivanim, plnenim, uvolfiovanim do Zivotného prostredia
a vnutropodnikovou prepravou

1. nebezpecnych chemickych latok a nebezpecnych chemickych pripravkov podla osobitného
predpisu,

2. pripravkov na ochranu rastlin vratane ich uvadzania na trh podla osobitného predpisu,
3. biocidnych vyrobkov vratane ich uvddzania na trh podla osobitného predpisu,

h) prepravou nebezpecéného alebo znedistujuceho tovaru cestnou dopravou, Zelezni¢cnou dopravou,
vnutrozemskou vodnou dopravou, ndmornou dopravou alebo leteckou dopravou podla osobitnych
predpisov,

i) prevadzkou velkych zdrojov znecistovania ovzdusia,

j) pouzivanim geneticky modifikovanych organizmov v uzavretych priestoroch vratane ich prepravy
podla osobitného predpisu,

k) zdmernym uvoltiovanim geneticky modifikovanych organizmov podla osobitného predpisu,

1) nakladanim s tazobnym odpadom podla osobitného predpisu,

23 81 ods. 1 Zakona €. 359/2007
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m) prevadzkovanim trvalého ukladania oxidu uhli¢itého do geologického prostredia podla osobitného
predpisu?.

Vymedzenie zdkladnych pojmov podla Zdkona €. 359/2007

Environmentdlna skoda na vode — md zavainé nepriaznivé ucinky na ekologicky, chemicky alebo
kvantitativny stav vod alebo na ekologicky potencidl véd svynimkou nepriaznivych ucinkov
ustanovenych v § 16 ods. 5 zdkona ¢&. 364/2004 Z. z. %°.

Bezprostredna hrozba environmentalnej skody — je dostatocna pravdepodobnost, Ze v blizkej
buducnosti méze déjst k environmentalnej $kode?,

Skoda — je meratelnd nepriaznivd zmena prirodného zdroja alebo meratelné zhor$enie funkcii
prirodného zdroja, ku ktorym méze déjst priamo alebo nepriamo?’,

Pracovna &innost - je ¢innost vykondvana v ramci hospodarskej ¢innosti, obchodu alebo podnikania
bez ohladu na jej sikromnu alebo verejni povahu alebo jej ziskovy &i neziskovy charakter®,

Prevadzkovatel - je pravnicka osoba alebo fyzicka osoba — podnikatel, ktord vykondva alebo riadi
pracovnu ¢innost alebo na ktoru boli prevedené rozhodujlce ekonomické pravomoci nad technickym
fungovanim takejto ¢innosti, vratane drzitela povolenia alebo opravnenia na takuto ¢innost, osoby
zaregistrovanej na takuto cinnost alebo osoby vykondvajucej takdto cinnost na zaklade jej
oznamenia®,

Prirodny zdroj - si chranené druhy, chrdnené biotopy, voda a pdda®,

Funkcia prirodného zdroja — je funkcia, ktoru plni prirodny zdroj v prospech iného prirodného zdroja
alebo verejnosti®,

Voda - su vietky vody podla § 3 zdkona ¢. 364/2004 Z. 2.%2,

Zakladny stav - je stav prirodného zdroja a jeho funkcii v ¢ase vzniku environmentalnej Skody, ktory by
existoval, keby nedoslo k environmentélnej $kode, odhadnuty na zaklade dostupnych informacii®3,

Emisia — je uvolnenie latok, pripravkov, organizmov alebo mikroorganizmov do Zivotného prostredia
v désledku ludskej éinnosti®*

Obnova vratane prirodzenej obnovy — ak ide o environmentdlnu skodu na vode, navrat poskodeného
prirodného zdroja alebo jeho zhor$enych funkcii do zdkladného stavu®,

24 81 ods. 2 Zakona €. 359/2007

25 §2 ods. 1 pis. a Zakona &. 359/2007 Z. z.
26 § 2 ods. 1 pis. b Zdkona ¢&. 359/2007 Z. z.
27.§ 2 ods. 1 pis. ¢ Zdkona &. 359/2007 Z. z.
28 § 2 ods. 1 pis. d Zakona ¢&. 359/2007 Z. z.
29§ 2 ods. 1 pis. e Zadkona €&. 359/2007 Z. z
30§ 2 ods. 1 pis. f Zdkona &. 359/2007 Z. z
31§ 2 ods. 1 pis. g Zadkona €. 359/2007 Z. z
32§ 2 ods. 1 pis. i Zdkona €. 359/2007 Z. z
33§ 2 ods. 1 pis. k Zadkona €. 359/2007 Z. z
34§ 2 ods. 1 pis. 0 Zakona ¢. 359/2007 Z. z
35§ 2 ods. 1 pis. p Zakona €. 359/2007 Z. z
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Preventivne opatrenie - je opatrenie, ktoré sa prijme ako reakcia na udalost, konanie alebo
opomenutie spésobujice bezprostrednu hrozbu environmentdlnej Skody a ktorého Gcelom je takejto
$kode predist alebo ju minimalizovat®®,

Ndapravné opatrenie - je akcia alebo kombindcia akcii vratane opatreni na zmiernenie ndsledkov alebo
docasnych opatreni, ktorych ucelom je obnova, regenerdcia alebo nahradenie poskodenych
prirodnych zdrojov alebo ich zhorSenych funkcii alebo zabezpecenie rovnocennej ndhrady za tieto
zdroje alebo funkcie¥,

Zavaznost nepriaznivych ucinkov na vode sa uréuje a posudzuje napriklad podla § 4 ods. 14 pism. e)
zédkona ¢. 364/2004 Z. z., nariadenia vlady Slovenskej republiky ¢. 296/ 2005 Z. z., alebo podla vyhlasky
Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 221/2005 Z. z.38

Zakladny stav sa zistuje na zaklade najlepSich dostupnych informacii. Vychadza sa pritom najma
z dokumentdcie vyhotovenej, uchovavanej z vysledkov monitoringu, prieskumnych prac, odbornych
posudkov a z odbornej literatiry®.

Zakonom sa uplatriuje zdsada ,znecistovatel plati“, pricom sa rozumie, Ze prevadzkovatel je financne
zodpovedny v pripade vzniku alebo zistenia environmentélnej skody, spésobenej jeho ¢innostou. V
takomto pripade je znedistovatel povinny uhradit ndpravné opatrenia. Rovnako sa princip uplatriuje aj
pri bezprostrednej hrozbe environmentalnej skody a v takomto pripade hradi znecistovatel ndklady na
preventivne opatrenia.

Prevadzkovatel je povinny predchddzat vzniku environmentalnej skody a bezprostrednej hrozbe
environmentalnej $kody*.

Za environmentélnu $kodu zodpoveda prevadzkovatel, ktory ju spdsobil svojou pracovnou &innostou®:.

Za posudenie bezprostrednej hrozby environmentdlnej Skody a vzniku environmentdlnej Skody
zodpoveda taktiez prevadzkovatel; v pripade pochybnosti méze poZiadat okresny Urad alebo Slovensku
inSpekciu Zivotného prostredia o konzultdciu. Podanie Ziadosti o konzultaciu vSak nezbavuje
prevadzkovatela zodpovednosti konat podla zdkona*.

Prevadzkovatel, ktory sposobi environmentalnu Skodu, je zodpovedny za realizaciu preventivnych a
napravnych opatreni s cielom prinavratit poskodené Zivotné prostredie do stavu, v akom bolo pred
vznikom Skody a za uhradenie vSetkych nakladov suvisiacich s realizaciou opatreni. Pre
prevadzkovatelov je preto klucové poznat potencidlne naklady, ktoré im mozu vzniknut v dosledku
spbsobenia environmentalnej skody aformu, ako zabezpelit vhodny spbsob ich financného
zabezpecenia.

Zakon 359/2007 o prevencii a ndprave environmentalnych $kéd a o zmene a doplneni niektorych
zdkonov podobne ako smernica 2004/35/ES len teoreticky popisuje $kodu na vode. V porovnani so
smernicou podrobnejsie rozpisuje Ulohy jednotlivych orgdnov Statnej sprdvy a definuje postupy pre

36§ 2 ods. 1 pis. r Zakona ¢. 359/2007 Z. z
37§ 2 ods. 1 pis. s Zdkona ¢&. 359/2007 Z. z
38 § 2 ods. 3 Zakona ¢&. 359/2007 Z. z
39§ 2 ods. 5 Zakona ¢&. 359/2007 Z. z

40 83 ods. 1 Zakona €. 359/2007 Z. z.
41 83 ods. 2 Zakona €. 359/2007 Z. z.
42 §3 ods. 3 Zakona €. 359/2007 Z. z.
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rozdielne konania. Podobne ako smernica teoreticky popisuje zdsadu zodpovednosti prevadzkovatela
za vzniknuté Skody na vode.

Vymedzenie dalsich pojmov

Kontaminaény mrak - je ¢ast vodného Utvaru podzemnej vody znecistend znecistujicimi latkami
pochadzajucimi z bodovych zdrojov znecistenia alebo znecistenej zeminy nad uUroven kritéria kvality
podzemnej vody, s moZnym negativnym vplyvom na Sirenie sa znecistenia, dobry chemicky stav Utvaru
podzemnej vody Ci riziko pre ludské zdravie.

1.3 Zdkon ¢. 39/2013 o integrovanej prevencii a kontrole znecistovania Zivotného
prostredia a o zmene a doplneni niektorych zakonov

S environmentalnymi Skodami Uzko suvisi aj prevencia a kontrola znecistovania Zivotného prostredia,
nakolko prdve pri prevadzke zariadeni, ktoré podliehaju integrovanym povoleniam, existuje zvySené
riziko vzniku environmentalnej skody, ¢o suvisi s ¢innostou v danej prevadzke. Databaza prevadzok
IPKZ je spravovana Slovenskou agenttrou Zivotného prostredia (SAZP). Vyskumny ustav vodného
hospodarstva (VUVH) spravuje databazu Integrovaného monitoringu zdrojov znetistenia (IMZZ), ktora
zbiera a spracovava data z monitoringu podzemnych vod, ktorych zdrojom je priemyselna ¢innost,
skladky odpadov, staré environmentalne zataze, odkaliska, atd. Kvoli lepSej orientacii sa v jednotlivych
ukazovateloch, potencialne ohrozujucich kvalitu podzemnej vody, sme zostavili tabulky (Priloha ¢. 1
Rozdelenie monitorovanych ukazovatelov zdatabaz IPKZ, IMZZ), v ktorych boli pouzZité
a skombinované data z databazy VUVH Integrovaného monitoringu zdrojov znecistenia (IMZZ), déta
z databazy SAZP suvisiace s prevadzkami, ktorym Indpekcia Zivotného prostredia vydala povolenia na
¢innost v zmysle Integrovanej prevencie akontrole znecistovania Zivotného prostredia (IPKZ).
V pripade prieniku tychto dvoch databaz sme ziskali parameter (ukazovatel) a zaroven priemyselnu
¢innost, pri ktorej je sledovanie daného parametru nariadené InSpekciou Zivotného prostredia.
Zjednodusene mbZeme priemyselnu ¢innost, podrobne definovanu v prilohe ¢. 1 k zdkonu ¢. 39/2013
Z. z., rozdelit do Siestich kategorii a to:

energetika,

vyroba a spracovanie kovov,

priemysel spracovania nerastov,

chemicky priemysel,

nakladanie s odpadmi,

ostatné c¢innosti (zahfrajuce spracovanie dreva, prevadzku bitunkov, intenzivny chov hydiny
alebo osipanych, atd.).

ok wnNPE

Tieto Udaje boli vlozené do tabulky ¢.12, ktord je uvedena v Smernici Ministerstva Zivotného prostredia
Slovenskej republiky z 28. janudra 2015 ¢. 1/2015 — 7. Ta udava indikaéné kritéria pre jednotlivé
ukazovatele v pg.I't. Tabulka bola modifikovand, nakolko nie vetky ukazovatele v tabulke & 12 boli
v databazach a naopak, nie vSetky ukazovatele v databaze IMZZ mali v tabulke ¢. 12 zadefinované
indikacné kritérium. Zvysné dve tabulky v prilohe, tykajuce sa mikrobiologickych ukazovatelov
a radiologickych ukazovatelov, nepouiili ID kritéria definované v Smernici MZP SR ¢&. 1-2015/7 na
Vypracovanie analyzy rizika znecisteného Gzemia, nakolko tam neboli zadefinované, ale boli zaradené
podla vyhlasky ¢. 45/2024 Z. z. o obmedzovani oziarenia obyvatelov z pitnej vody, z prirodnej
mineralnej vody az pramenitej vody apodla vyhlasky ¢. 247/2017 Z. z., ktorou sa ustanovuju

12
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podrobnosti o kvalitne pitnej vody, kontrole kvality pitnej vody, programe monitorovania
a manazmente rizik pri zdsobovani pitnou vodou. Limity st podla vyhlasky MZ ¢. 91/2023 Z. z.

Indikaéné kritérium ID — je hrani¢nad hodnota koncentracie znedistujlcej latky stanovenej pre podu,
horninové prostredie a podzemnu vodu, ktorej prekrocenie méze ohrozit fudské zdravie a Zivotné
prostredie, tzn. tato situdcia vyZzaduje monitorovanie znecisteného GUzemia®.

Vymedzenie pojmov z tohto zdkona

Integrovana prevencia a kontrola a kontrola zneéistovania — je subor opatreni zameranych na
prevenciu znecistovania Zivotného prostredia, na zniZzovanie emisii do ovzdusia, vody a pody, na
obmedzenie vzniku odpadu a na zhodnocovanie a zneskodriovanie odpadu s cieflom dosiahnut vysoku
celkovu Urover ochrany Zivotného prostredia®.

Integrované povolovanie — je konanie, ktorym sa koordinovane povoluju a uréuju podmienky
vykondvania cinnosti v existujicich prevadzkach av novych prevadzkach s ciefom zarudit Gcinnud
integrovanu ochranu zloziek zivotného prostredia a udrzat mieru znecistenia Zivotného prostredia
v normdach kvality Zivotného prostredia®.

Integrované povolenie — je vysledkom integrovaného povolovania (dalej len ,povolenie”). Je
rozhodnutie, ktoré opraviiuje prevadzkovatela vykonavat ¢innost v prevadzke alebo jej ¢asti a ktorym
sa urcuju podmienky na vykonavanie Cinnosti v prevadzke a ktoré sa vydava namiesto rozhodnuti
a stihlasov vydavanych podla osobitych predpisov'®) v oblasti Zivotného prostredia, ochrany verejného
zdravia, v oblasti polnohospodarstva a stavebného povolovania®.

Sucéastou integrovaného povolovanie je b) v oblasti povrchovych a podzemnych vdd'4) povolenie
zmena alebo zruSenie povolenia na odber povrchovych vdd apodzemnych vod; vypustanie
odpadovych vod, osobitnych vod a geotermadlnych véd do povrchovych alebo do podzemnych véd;
vypustanie vod z povrchového odtoku do povrchovych véd alebo do podzemnych véd; iné osobitné
uzivanie povrchovych alebo podzemnych vod. Takisto je tam zahrnuté povolenie pouzit znecistujucu
latku na odstranenie znecistenia z pody a podzemnych vod v nevyhnutnej miere a na obmedzeny ¢as.

1.4 Delegované nariadenie komisie (EU) 2023/707 z 19. decembra 2022, ktorym sa
meni nariadenie (ES) ¢. 1272/2008, pokial ide o triedy nebezpecénosti a kritéria
klasifikacie, oznaCovania a balenia [atok a zmesi

V nariadeni komisie (EU) je stanoveny ciel chranit zdravie [udi a Zivotné prostredie pred zne&istovanim
zo vSetkych zdrojov a k prechodu na netoxické Zivotné prostredie. Je v iom zahrnuté aj posudzovanie
vplyvu doplnenia novych tried nebezpecnosti a kritérii do nariadenia (ES) ¢. 1272/2008. Vyvstala
potreba stanovit pravne zavaznu identifikaciu nebezpecenstva endokrinnych disruptorov na zaklade
vymedzenia stanoveného Svetovou zdravotnickou organizaciou v roku 2002 a vychdadzajuc z uz
vypracovanych kritérii pre pripravky na ochranu rastlin a biocidne vyrobky, ako aj potreba uplatriovat
ich vo vietkych pravnych predpisoch Unie sa zddraziiuje v ozndmeni Komisie Chemikalie — stratégia

43 Smernica Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky z 28.januéra 2015 €. 1-2015/7 na
vypracovanie analyzy rizika znecisteného Uzemia

44 74kon ¢. 39 z 31. janudra 2013 o integrovanej prevencii a kontrole znedistovania Zivotného prostredia
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov
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udrzatelnosti Na ceste k Zivotnému prostrediu bez toxickych latok. V uvedenom ozndmeni sa
poukazuje aj na potrebu zahrndt nové triedy nebezpecnosti a kritéria do nariadenia (ES) ¢. 1272/2008
na Uplné riedenie problému toxicity pre Zivotné prostredie, perzistencie, mobility a bioakumuldcie®.
PMT a vPvM latky vyvoldvaju obavy, pretoZe v dosledku ich vysokej perzistencie v kombindcii s
vysokou mobilitou, ktora je ddsledkom ich nizkeho potencialu adsorpcie, sa mdzu dostat do vodného
cyklu vratane pitnej vody a Sirit sa na velké vzdialenosti. Mnohé PMT a vPvM latky sa daju len
Ciasto€ne odstranit procesmi Upravy odpadovych vod a su schopné preniknut aj cez najvyspelejsie
procesy Cistenia vody v zariadeniach na Upravu pitnej vody. Takéto nelplné odstranenie v spojeni s
novymi emisiami znamen3, Ze koncentracia tychto PMT a vPvM latok v Zivotnom prostredni sa ¢asom
zvysuje. Je tazké zvratit expoziciu PMT a vPvM latkam po ich vypusteni do Zivotného prostredia, ¢o
vedie ku kumulativnej expozicii zvierat aj fudi prostrednictvom Zivotného prostredia. Akékolvek ucinky
tejto expozicie su z dlhodobého hladiska nepredvidatelné®.

Vymedzenie pojmov z tohto nariadenia

Kritéria klasifikicie v pripade PMT- Latka sa povaZuje za PMT latku, ak spifia kritéria perzistencie,
mobility a toxicity uvedené v oddieloch 4.4.2.1.1, 4.4.2.1.2 a 4.4.2.1.3 posudené podla oddielu
4.4.2.3%,

Perzistencia - Litka sa povaZuje za latku, ktord spifia kritérium perzistencie (P), ak je splnena
ktorakolvek z tychto podmienok: a) polcas degradacie v morskej vode presahuje 60 dni; b) polcas
degradacie v sladkej vode alebo vo vode v Usti rieky presahuje 40 dni; c) polcas degradacie v morskom
sedimente presahuje 180 dni; d) polcas degradacie v sladkovodnom sedimente alebo v sedimente z
Ustia rieky presahuje 120 dni; e) pol¢as degradacie v pdde presahuje 120 dni®.

Mobilita - Latka sa povaZzuje za latku, ktora spifia kritérium mobility (M), ak hodnota log Koc je nizsia

log Ko pri pH od 4 do 9 je nizsia ako 3%.

Toxicita - Latka sa povaZuje za latku, ktora spifia kritérium toxicity (T), ak plati ktorakolvek z tychto
podmienok: a) dlhodobd koncentracia bez pozorovaného ucinku (NOEC) alebo ECx (napr. EC10) pre
morské alebo sladkovodné organizmy je niz$ia ako 0,01 mg/l; L 93/20 SK Uradny vestnik Eurépskej tnie
31.3.2023 b) latka spliia kritéria na to, aby bola klasifikovana ako karcinogénna (kategéria 1A alebo
1B), mutagénna pre zarodocné bunky (kategdria 1A alebo 1B) alebo poskodzujica reprodukciu
(kategdria 1A, 1B alebo 2) podla oddielov 3.5, 3.6 alebo 3.7; c) existuje iny d6kaz o chronickej toxicite,
ktory sa zistil na zaklade toho, Ze latka splfia kritéria klasifikacie: toxicka pre $pecificky ciefovy organ
po opakovanej expozicii jej vplyvu (STOT RE kategéria 1 alebo 2) podla oddielu 3.9; d) latka spitia
kritériad klasifikacie ako endokrinny disruptor (kategéria 1) pre ludi alebo Zivotné prostredie podla
oddielov 3.11 alebo 4.2%.

Vzhladom k vy$sie uvedenému sme vytvorili prilohu ¢. 2, ktora obsahuje tabulku ukazovatelov
z prieniku databaz IMZZ a IKPZ, ktoré sme sparovali cez CAS (jednoznaény numericky identifikator
prideleny chemickym latkam americkou sluzbou Chemical Abstracts Service) s vysledkami Stidie Hansa
Petra H. Arpa a Sarah E. Hale publikovanymi v ¢lanku Assessing the Persistence and Mobility of Organic
Substances to Protect Freshwater Resources. Pre zjednodusenie sme udajom tykajucim sa mobility
a perzistencie priradili iba tri kategdrie (ako boli v pripade toxicity) ato cervenym oznacené

45 DELEGOVANE NARIADENIE KOMISIE (EU) 2023/707 z 19. decembra 2022, ktorym sa meni nariadenie (ES) ¢.
1272/2008, pokial ide o triedy nebezpecnosti a kritéria klasifikacie, oznaCovania a balenia latok a zmesi
(https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/PDF/?uri=CELEX:32023R0707&qid=1683646480989)
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ukazovatele mobilné, perzistentné atoxické, oranZovou potencidlne mobilné, potencidlne
perzistentné a potencidlne toxické azelenou farbou ukazovatele nemobilné, neperzistentné
a netoxické, teda tie, ktoré nie su nebezpecné pre svoje prostredie, v naSsom pripade pre podzemnu
vodu. Ako je mozno vidiet v tabulke v prilohe ¢. 2, ani jeden z ukazovatelov, ktory sa vyskytovali
v databaze IMZZ a zaroven nan bolo nariadené monitorovanie z hladiska integrovaného povolenia,
nema vsetky PMT v zelenej farbe, teda ani jeden ukazovatel nie je bezpecny.

2 Uplatriovanie smernice 2004/35/ES vo vybranych eurdépskych
krajindch

Ludska cinnost neustédle ovplyviiuje jednotlivé zlozky Zivotného prostredia a teda aj vodu, ktorej
pripadny nedostatok alebo zhor3end kvalita moézu ohrozit zdravie alebo Zivot obyvatelstva. Prave z
dovodu dolezitosti vody ako prirodného zdroja a kvdli ochrane vdd boli v ramci EU schvalené viaceré
smernice s cieflom zastavit zhorSovanie stavu vodnych Utvarov a na dosiahnutie dobrého stavu vod.

Subjekty, ktoré v minulosti spésobili znehodnotenie vod, boli ¢astokrat neschopné alebo neochotné
niest zodpovednost a naslednd naprava preto Casto ostala na zodpovednosti statu. S cielom, aby
podnikatelské subjekty niesli zodpovednost za poSkodenie jednotlivych zloZiek Zivotného prostredia,
teda aj vody, bola v roku 2004 v Eurdpskej Unii prijatd smernica 2004/35/ES o environmentalnej
zodpovednosti pri prevencii a odstrafiovani environmentalnych skéd (Environmental Liability Directive
- ELD), ktora nadobudla uéinnost v roku 2007. Zaviedol sa riou komplexny celoeurdpsky rezim
zodpovednosti za environmentalne Skody zaloZeny na zasade "znecistovatel plati". Tym, Ze ti, ktori
sposobili environmentalnu Skodu, si zodpovedni za ndpravu, tdto smernica poskytuje silny stimul na
to, aby sa v prvom rade zabranilo vzniku $kdd. TaktieZ zavadza zodpovednost tych, ktorych cinnost
ohrozuje Zivotné prostredie, za prijatie preventivnych opatreni. Smernica ELD podporuje dalsie pravne
predpisy EU v oblasti Zivotného prostredia, ktoré si uréené na jeho ochranu. Celkovym cielom
smernice ELD je predchadzat poskodenym prirodnym zdrojom a ich sluzbam a dplne ich napravit do
stavu, ktory by existoval, keby k poskodeniu nedoslo (environment.ec.europa.eu).

Smernica ELD definuje environmentalnu Skodu ako Skodu na chranenych druhoch a prirodnych
biotopoch, na vode a na pode. V marci 2021 Komisia prijala usmernenia, v ktorych sa objasfiuje rozsah
pojmu "environmentdlna skoda" v smernici ELD (environment.ec.europa.eu). Na Ucely tejto smernice
je environmentalna Skoda definovana ako ,$koda na chranenych druhoch a prirodzenych biotopoch,
ktora je akoukolvek Skodou, ktord md zavainé nepriaznivé Ucinky na dosahovanie alebo udrzanie
priaznivého stavu ochrany takychto biotopov alebo druhov”. ,Skodou na vode“ je akakolvek $koda,
ktora ma zavainé nepriaznivé ucinky na ekologicky, chemicky alebo kvantitativny stav alebo ekologicky
potencial prislusnych véd, ako je definovany v smernici 2000/60/ES, s vynimkou nepriaznivych ucinkov,
na ktoré sa vztahuje ¢lanok 4 ods. 7 uvedenej smernice alebo na environmentalny stav dotknutych
morskych véd, ako je vymedzeny v smernici 2008/56/ES, ak nie su konkrétne aspekty
environmentalneho stavu morského prostredia uZz upravené smernicou 2000/60/ES (Smernica
eurdpskeho parlamentu a rady 2004/35/ES). KedZe sa tato smernica zaoberd Cisto ekologickou skodou,
vychadza z prdvomoci a povinnosti orgdnov verejnej moci. Tieto orgdny urcuju a posudzuju rozsah
environmentalnej skody a maju povinnost dohodnut s osobami/subjektmi zodpovednymi za Skodu
(alebo jej hrozbu) na preventivnych alebo napravnych opatreniach, ktoré je potrebné prijat. Smernica
ELD sa nevztahuje na trestnopravnu zodpovednost ani na zodpovednost za tradi¢né obcianskopravne
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Skody, ktoré spadaju pod vnutrostatne pravo (majetkova skoda, ujma na zdravi). Na prevadzkovatelov
vykonavajucich nebezpectné Ccinnosti uvedené v prilohe Il smernice sa vztahuje objektivna
zodpovednost, pricom nie je potrebné preukazovat zavinenie. Prevadzkovatelia vykonavajici iné
pracovné Cinnosti ako tie, ktoré su uvedené v prilohe lll, su zodpovedni za Skody spésobené zavinenim
na chranenych druhoch alebo prirodnych biotopoch, pricom je sa vidy vyZaduje preukazanie pric¢innej
sUvislosti medzi ¢innostou a Skodou. Dotknuté osoby a mimovladdne organizacie maju pravo oznamit
uréenym verejnym organom akukolvek environmentdlnu Skodu alebo bezprostredné ohrozenie a
mdzu napadnut konanie alebo necinnost verejného organu pri prevencii a naprave environmentalnych
skoéd (environment.ec.europa.eu).

Smernica ELD uklada prevadzkovatelom zodpovednym za skody (alebo ich bezprostrednu hrozbu) tieto
povinnosti: prevencia v pripade bezprostrednej hrozby skody, okamzité obmedzujlce opatrenia a
napravné opatrenia vratane primarnej, doplnkovej a kompenzacnej ndpravy. Primarna sandcia sa
vztahuje na akékolvek napravné opatrenie, ktoré sa uskutoCriuje na postihnutom mieste a vracia
poskodené prirodné zdroje a/alebo narusené sluzby do pévodného stavu. Ak primarna sanacia nevrati
poskodend lokalitu v plnej miere do povodného stavu, mali by sa prijat doplnkové sanacné opatrenia
na inej lokalite, pripadne geograficky prepojenej s poSkodenou lokalitou. Ak sa Uplna sandcia oneskori,
mali by sa prijat kompenzacné sanacné opatrenia za docasnu stratu prirodnych zdrojov a sluZieb
(environment.ec.europa.eu).

ELD implementuju verejné organy vymenované krajinami EU. Jej implementaciu podporuje skupina
vlddnych expertov ELD, ktori sa pravidelne stretdvaju s Eurdépskou komisiou, aby poskytovali
poradenstvo a koordinovali aktivity ELD v jednotlivych krajindch (environment.ec.europa.eu).
Smernica vSak urcuje len ramcovy postup a zatial nebolo pripravené spolocné posudzovanie
environmentalnej Skody. Z tohto dovodu dochadza k jej rozdielnemu chdpaniu a pouzivaniu u
jednotlivych €lenskych $tatov EU.

Slovenska republika tlito smernicu transponovala v roku 2007 do svojho prdavneho systému
prostrednictvom Zakona ¢. 359/2007 Z. z. o prevencii a naprave environmentalnych skod a o zmene a
doplneni niektorych zékonov v zneni neskorsich predpisov (Horfianova, SAZP, Env. Skoda a jej riedenie).

V Ceskej republike bola dand smernica implementovand tymito pravnymi normami: Zakon €. 167/2008
Sh., o pfedchazeni ekologické Gjmé a o jeji napravé a o zméne nékterych zakonu; Vyhlaska ¢. 17/2009
Sb., o zajistovani a napravé ekologické ujmy na plde; Nafizeni vlady ¢. 295/2011 Sb., o zplsobu
hodnoceni rizik ekologické Gjmy a blizéich podminkach finanéniho zajisténi; Metodicky pokyn MZP k
provadeni podrobného hodnoceni rizika ekologické Ujmy ze dne 7.5. 2012, Priloha 1, Priloha 2;
Metodicky pokyn MZP k provadeni zédkladniho hodnoceni rizika ekologické Gjmy ze dne 2.11. 2012
(www.cizp.cz). Podla ustanovenia § 2 pism. a) bodu 2 zakona o ekologickej ujme sa ekologickou ujmou
na povrchovych alebo podzemnych vodach rozumie nepriaznivd meratelnd zmena na podzemnych
alebo povrchovych vodach alebo meratelné zhorsenie ich funkcii, ktoré ma zavazny nepriaznivy ucinok
na ekologicky, chemicky alebo mnoistevny stav vody alebo na jej ekologicky potencial
(www.enviweb.cz). Napriek tomu, Ze Zakon ¢. 167/2008 Sbh., o pfedchazeni ekologické ujmé a o jeji
napravé a o zméne nékterych zakonl pochadza z roku 2008, po prvykrat bol pouZity aZz v roku 2021 a
to z dévodu, Ze u ziadneho pripadu sa nepodarilo preukazat naplnenie zakonnej definicie ekologickej
Skody a fakt, Ze Ziadost o presetrenie ¢asto nepodali ani osoby k tomu opravnené (www.cizp.cz).

Zakon o ekologickej ujme bol zatial pouZzity len po havarii na rieke Becva, kedy sa do nej dna 20.9.2020
dostal kyanid a dosSlo nie len k hromadnému Uhynu ryb, ale aj k skode na riecnom ekosystéme
samotnom. Pri tniku kyanidu do$lo k zne¢isteniu zhruba 40 km diZky toku Bedva a k Ghynu viac ne# 40

16



Metodika na hodnotenie environmentalnej Skody na podzemnych vodach pre poskytovanie odbornych stanovisk
a vyjadreni ku konaniam v zmysle zakona 359/2007 z. z. o prevencii a naprave environmentdalnych skod
VUVH december 2023

ton ryb, ktoré rybari odniesli do kafilérie (www.ekolist.cz). Dna 20.9.2020 unikla do rieky Becva
neznama latka, pricom kontaminacny mrak postupoval od Choryné na Vsetinsku cez Hustopece nad
Bedvou, Teplice nad Bedvou k Hraniciam a dalej k Lipniku a do Pierova. O deri neskér zistila Ceska
inSpekcia Zivotného prostredia, Ze sa jednalo o kyanid. 24.9.2020 bolo podané prvé trestné oznamenia
na neznameho pachatela a deri na to odovzdala CIZP pripad policii. 27.10.2020 doslo k daldiemu tniku
u vypuste z aredlu Roznovskej Tesly, pricom podla vysledkov CIZP i$lo tentokrat o nikel. Z tejto havarie
bola 28.6.2021 obvinena spolo¢nost Energoaqua a 19.3.2022 bolo vysetrovanie policiou ukoncené. V
maji 2022 vsak sud vratil kauzu otravy Becvy k dosetreniu (www.zazivoubecvu.cz). V polovici jula 2023
zamietla CIZP Ziadost o uloZenie napravnych opatreni podla zékona o predchadzani ekologickej ujmy a
jej naprave. Toto zamietnutie vyvolalo otazky, ako kvalitne je vlastne zdkon napisany a ako ku
katastrofe pristupovali kontrolné organy hned po jej vzniku, ked mali zaistit potrebné dokazy
(www.zazivoubecvu.cz). V pripade havdrii na rieke existuju podla toxikoléga Ivana Holoubka v zdsade
dve moznosti a to poutzitie nornych stien v pripade, ak znecistenie plava po hladine a je mozné ho
tymito stenami zachytit alebo v pripade znedistenia rozpusteného vo vode je mozné ho ¢o najviac
rozriedit, napriklad vypustenim priehrady. V pripade havarie na rieke Bedva doslo k nariedeniu
znecistenia upustenim priehrady Bystficka a tieZ privalovym daZzd'om dfa 26.9.2020, ktory vSak zaroven
splachol aj dékazy (www.ekolist.cz).

Zlepsenie v oblasti ochrany povrchovych a podzemnych véd ma priniest novela vodného zakona, ktoru
pripravilo ministerstvo Zivotného prostredia na zaciatku roku 2023 ako komplexné legislativne rieSenie
havarii na vodach. Navrh na zaklade skusenosti z praxe definuje, kto ma v pripade havarie ¢o robit,
zvysSuje sankcie za spOsobenie havarie a zavadza kontinudlne meranie vypustanych odpadovych vod
od vybranych znedistovatelov a zriaduje sa nou aj register vietkych vypusti odpadovych véd do
vodnych tokov (www.mzp.cz). DalSou Upravou smerujlicou k zvy$eniu prevencie a predchadzaniu
pripadnym ekologickym havaridm je vladou schvalenie nariadenie, ktoré sprisfuje prahové hodnoty
pre ohlasovanie do Integrovaného registru znecistovania u kyanidov v odpadoch o jeden rad a to z
doterajsich 500 kg na 50 kg za rok. Tato novela vladneho nariadenia bola schvdlena 10.5.2023 a mala
by pozitivne ovplyvnit kvalitu vody v ¢eskych riekach (www.mzp.cz). Okrem tychto pravnych Gprav ma
do konca roka 2023 st¢asny minister Zivotného prostredia CR Petr Hladik predloZit viade novelu zdkona
o predchazeni ekologické Ujmé a o jeji napravé (. 167/2008 Sh.), ktord bude vychadzat najma z
doterajsej praxe spravnych organov a to tak, aby sa mohli lahsie viest riadenia o ukladani preventivnych
a napravnych opatreni, evidovat pripadné ekologické Skody, rozhodovat o nahrade nakladov alebo
ukladat pokuty. Pri su¢asnom zneni zdkona musia najprv Urady posudit, ¢i s naplnené znaky
ekologickej ujmy, pri ¢om sa jedna o zdihavy proces trvajuci aj niekolko rokov (www.cizp.cz). Od roku
2008, kedy sa do platnosti dostal dany zakon, viedla Ceskd in3pekcia Zivotného prostredia 6 — 7
prebiehajucich riadeni, ktoré su vSak komplikované a po procesnej stranke su velké problémy
(www.cizp.cz).

Madarsko je jedna zo Styroch krajin sveta, ktoré nemaju nezavislé ministerstvo Zivotného prostredia
a problematikou Zivotného prostredia sa zaberaju rozliéné Urady — ministerstvo vnutra, ndrodny Ustav
pre zvladanie katastrof a ministerstvo pédohospodarstva (www.english.atlatzo.hu). Napriek tomu ma
véak z dévodu ochrany vody implementovanych viacero smernic EU — Rdmcovt smernicu o vodach
(2000/60/EC), Dusi¢nanovu smernicu (91/676/EEC), Smernicu o environmentélnej zodpovednosti
(2004/35/ES), Smernicu o hodnoteni a manazmente povodriovych rizik (2007/60/ES), Smernicu o
pitnej vode (2020/2184) a Smernicu o vode uréenej na kupanie (2006/7/ES). Uz pred zavedenim
Smernice o environmentalnej zodpovednosti bola v madarskych prdvnych predpisoch obsiahnutd aj
ochrana zivotného prostredia a to dokonca v niektorych pripadoch aj v SirSom rozsahu, ako stanovuje
dand smernica. Zdkladom zodpovednosti za environmentdlne Skody je § 345 ods. 1 madarského
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obcianskeho zdkonnika, v ktorom sa stanovuje, ze ¢innosti veduce k environmentdlnym skoddm sa
povazuju za nebezpec¢né cCinnosti. Takato zodpovednost je prisnejSia ako vseobecné minimum
zodpovednosti stanovené smernicou, pricom uUlavu mozno pozadovat len vtedy, ak sa preukaze, ze (i)
Skoda vznikla z neodvratitelnej priciny a (ii) Ze nepatri do oblasti nebezpecnej ¢innosti. Madarské
pravne predpisy obsahovali aj zdsadu "znedistovatel plati" - podla kapitoly IX zdkona o ochrane
Zivotného prostredia LIl z roku 1995 sa znecistovatel zdrzZi protipravneho konania, zodpoveda za
spOsobené Skody a obnovi stav Zivotného prostredia existujuci pred ¢innostou alebo v uréitych
pripadoch na Uroven stanovenu v osobitnych pravnych predpisoch. Ak tieto kroky nesplni, prislusny
organ alebo sid obmedzi, pozastavi alebo zakaze jeho ¢innost az do splnenia stanovenych podmienok
a mozu mu byt uloZené aj pokuty (www.insuranceblog.hu). V madarskej legislative je uvedenég, Ze za
napravu skod na péde a povrchovych a podzemnych vodach spésobenych uzivatefom, ak je prekrocena
prislusnd stanovend limitnd hodnota znecistenia pody a/alebo podzemnych véd a znedistenia
povrchovych vod a vysledkom hodnotenia rizika je rozhodnutie, Ze pdda a/alebo voda by sa mala
sanovat, je zodpovedny ,uzivatel Zivotného prostredia“ (osoba, ktorad predstavuje riziko pre Zivotné
prostredie alebo jeho zloZku alebo ktora ho poskodzuje vypustanim znecistujucich latok alebo energie
do Zivotného prostredia alebo inym konanim). Zodpovednost za prevenciu a napravu
environmentalnych $kéd podla vndtrostatnych pravnych predpisov o zodpovednosti, ako aj
vnutrostatnych pravnych predpisov o ELD, teda nie je obmedzena na "prevadzkovatela". Okrem toho
nie je potrebné, aby sa zodpovednost za prevenciu a napravu $kod na péde uplatiiovala len vtedy, ak
existuje vyznamné riziko nepriaznivého vplyvu na fudské zdravie, ale dévodom pre vznik zodpovednosti
je uz prekrocenie prislusnej limitnej hodnoty. Na rozdiel od smernice ELD, ktora predpokladd, Ze
sucasny vlastnik kontaminovaného Uzemia je aj jeho uzivatelom, ktory ho znecistil, je v Madarsku
mozné uplatnit ndmietku proti zodpovednosti a preukazat, Ze vlastnik nie je zodpovedny. Na rozdiel
od smernice ELD vSak vnutrostatne pravne predpisy o zodpovednosti neukladaju zodpovednost za
doplnkové a kompenzacné opatrenia za Skody na vode alebo biodiverzite (Facilitating enforcement of
the ELD by competent authorities - Hungary, Final report, 2021).

Smernica o environmentalnej zodpovednosti bola v Madarsku aplikovand uz viackrat, pricom obdobi
medzi 30. aprilom 2007 a 30. aprilom 2013 tu evidovali 573 pripadov, ¢o je najvyssi pocet nahlasenych
environmentélnych $kod spomedzi ¢lenskych tatov EU (Facilitating enforcement of the Environmental
Liability Directive by competent authorities — Hungary, 2021). Z celkovych 573 pripadov predstavovalo
bezprostredné ohrozenie vody alebo redlnu Skodu na vode 244 pripadov. Podla zaverecnej spravy z
decembra 2021 nie su Udaje o pocte environmentalnych $kod od maja 2013 verejne dostupné. V
poslednych mesiacoch roka 2019 vsak madarské sudy vyniesli dva rozsudky, ktoré objasnuju niektoré
aspekty environmentdlnej zodpovednosti a ktoré su zaujimavé z hladiska pristupu k spravodlivosti vo
veciach tykajucich sa Zivotného prostredia. Jeden z nich sa tyka environmentdlnej Skody na vody a
tymto rozsudkom sa definitivne ukoncilo trestné konanie po smrtelnom zosuve cerveného bahna v
madarskom Kolontari v roku 2010. K priemyselnej havarii v retazci nadrzi na Zieravy odpad doslo v
zavode na vyrobu oxidu hlinitého v meste Ajka na zapade Madarska. Dna 4. oktébra 2010 o0 12:25 sa
zratil severozdpadny roh hradze nadrie €. 10, pri€om sa uvolnil priblizne milion metrov kubickych
tekutého odpadu z jazier ¢erveného bahna. Bahno sa uvolnilo v podobe 1 — 2 m viny, ktord zaplavila
niekolko blizkych lokalit vratane obce Kolontdr a mesta Devecser. Zahynulo 10 ludi a 150 bolo
zranenych. Pévodne bolo zasiahnutych 40 km2 a dria 7. oktébra 2010 sa ¢ast uniknutého bahna dostala
aj do Dunaja. Obvinenymi boli okrem generalneho riaditela spolocnosti aj niekolki technicki pracovnici.
Trvalo 9 rokov, kym sud pripad definitivne rozhodol a 13. decembra 2019 bol vyhlaseny rozsudok.
Byvaly generalny riaditel spolo¢nosti Hungarian Aluminium Co bol odsudeny na 4 roky, zatial ¢o byvaly
technicky riaditel spolo¢nosti bol odsudeny na 3 roky odnatia slobody nepodmienecne. Spachané
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trestné Ciny boli ,,spdsobenie verejného ohrozenia® a ,porusenie predpisov o nakladani s odpadmi”
(www.clientearth.org).

Legislativa, ktorou sa v Rakusku zavadza smernica ELD, je rozdelend medzi federdlnu a Statnu
legislativu. Je to z dovodu, Ze spolkovd vldda ma vyluénu pravomoc v oblasti vod a spolkové krajiny
maju vyluénl pravomoc v oblasti ochrany prirody. Spolkova vldda ma vSeobecné kompetencie pre
podu vratane zakona o sanacii kontaminovanych lokalit (Altlastensanierungsgesetz; ALSAG). Provincie
maju kompetencie v oblasti pody, pokial ide o polnohospodarstvo, pesticidy a geneticky modifikované
organizmy. Spolkova vlada je zodpovednd za implementaciu a presadzovanie vnutrostatnych pravnych
predpisov smernice ELD pre prevenciu a sandciu $kdd na vodach. Provincie su zodpovedné za
vykondvanie vnutrostatnych pravnych predpisov smernice ELD na prevenciu a ndpravu $kdd na
chranenych druhoch a prirodnych biotopoch v ich prislusnych oblastiach bez ohfadu na ¢innost, ktora
Skodu sposobila. Federalna vlada a provincie su zodpovedné za vykondvanie vnutrostatnych pravnych
predpisov ELD legislativu ELD za prevenciu a napravu $kod na pdde. Vnutrostatne pravne predpisy ELD
odrazaju aj vnutrostatnu zodpovednost legislativu v tom, Ze ukladad zodpovednost za prevenciu a
napravu environmentalnych $kéd nastupcovi vlastnika pozemku, na ktorom vznikla environmentdlna
$koda, ak nastupnicky vlastnik vedel alebo mal vediet o $kode, ked nadobudol pozemok.

V obdobi od 30. aprila 2007 do 1. novembra 2021 sa v Rakusku nevyskytol Ziadny pripad
environmentdlnej Skody podla smernice ELD. Prislusné organy posudzovali rézne pripady poskodenia
Zivotného prostredia s ciefom urcit, ¢i ide o pripady ELD, ale Ziadny pripad takto klasifikovany nebol.
Prislusné organy maju tendenciu uplatfiovat vnutrostatne pravne predpisy v oblasti Zivotného
prostredia, najma zdkon o odpadovom hospodarstve z roku 2002 (Abfallwirtschaftsgesetz; AWG) a
zakon o vodnom hospodarstve namiesto vnutrostatnych pravnych predpisov ELD. Rakidsko ma vsak
velmi prisne pravne predpisy na ochranu vody a pody a zdkon o vodnom hospodarstve
(Wasserrechtsgesetz; WRG) bol vzorom prisnej legislativy na ochranu pody. VnltrosStatne pravne
predpisy o zodpovednosti za predchadzanie Skoddm spésobenym vodou a ich odstrafiovanie obsahuju
podobné ustanovenia ako pravne predpisy o odpadovom hospodarstve. Patri medzi ne zodpovednost
vlastnika pozemku, na ktorom médze vzniknut alebo vznikd skoda na vode, za prevenciu a napravu
Skody, ak od zodpovednej osoby nemozno poZadovat vykonanie preventivnych opatreni alebo nahradu
nakladov za predpokladu, Ze vlastnik pozemku suhlasil so zariadeniami alebo opatreniami, z ktorych
nebezpecenstvo pochdadza, alebo s nimi sdhlasil a neprijal primerané obranné opatrenia. Napravné
opatrenia musia vo vieobecnosti zabezpedit, aby sa znecistenie vody odstranilo pod prahové hodnoty
uvedené v suvisiacich platnych vyhlaskach (Facilitating enforcement of the ELD by competent
authorities, Final report, Austria, 2021).

V Spanielsku bola smernica 2004/35/ES transponovand do pravneho systému prostrednictvom zdkona
o environmentalnej zodpovednosti ¢. 26/2007. Tento zakon ustanovil administrativny ramec na
prevenciu, predchadzanie a napravu environmentalnych skéd, ktory vyzaduje, aby prevadzkovatelia,
ktori spbsobili Skodu alebo je hrozba jej spdsobenia, prijali potrebné opatrenie na predchadzanie
Skodam, alebo ak Skoda vznikla, prijali vhodné opatrenia na predchadzanie dalSim $koddm a obnovili
prirodné zdroje, ktoré patria do poésobnosti zakona, do ich vychodiskového stavu (stavu pred vznikom
Skody) (Facilitating enforcement of the ELD by competent authorities, Final report, Spain, 2021). V
Spanielsku bolo do roku 2013 evidovanych 12 pripadov a od 2013 do konca roku 2021 bolo
spracovanych 49 pripadov environmentalnej zodpovednosti. Z tychto celkovo 61 pripadov sa tykali
Skody na vode 4 pripady a na vode a zaroven inych zlozkach Zivotného prostredia 35 (Spanish report
on the Information on implementation and evidence base pursuant to Article 18(1) in conjunction with
Annex VI of Directive 2004/35/EC, 2022). V aprili 2022 bol vytvoreny systém SIRMA (Sistema de
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Informacién de Responsabilidad Medioambiental) s cielom zhromazdovat vsetky informacie tykajlce
sa environmentalnej zodpovednosti podla zakona ¢. 26/2007, ako aj spristupnit vietky dokumenty,
prirucky a ndstroje vytvorené na ulahcenie jeho vykondvania. Poskytuje tiez pristup k analyze
environmentalnych rizik (ARM), indexu environmentalnych skod (IDM) a pocitacove]j aplikacie Model
ponuky environmentélnej zodpovednosti (MORA), ktoré boli vyvinuté s cielom poméct vsetkym
prevadzkovatelov pri vykonavani analyzy environmentalnych rizik a urcovani vysky povinnej finan¢nej
zdbezpeky stanovej v zdkone ¢. 26/2007 (servicio.mapama.gob.es).

V Belgicku sa v rdmci uplatfiovania smernice ELD vyskytli Styri pripady environmentalnej Skody a Ziadny
pripad prostredia bezprostrednej hrozby environmentdlnej Skody v obdobi od transpozicie tejto
smernice do pravnych predpisov Flamskeho a Valdnskeho regionu (30. aprila 2007), regionu hlavného
mesta Brusel (14. novembra 2008) a federalneho $tatu (1. novembra 2007 (doprava), 20. septembra
2007 (GMO) a 19. novembra 2007 (morské prostredie)) do novembra 2021. Styri pripady
environmentalnej Skody pozostavali z dvoch pripadov vo flimskom regidne a dvoch pripadov ELD vo
valonskom regidone. V regidne hlavného mesta Brusel ani v spolkovej krajine sa nevyskytol ziadny
pripad environmentdlnej Skody podla smernice ELD. Z tychto pripadov sa environmentalnej Skody na
vode tykal pripad, pri ktorom neznamy prevadzkovatel znedistil priblizne 25 km rieky vo Valénskom
regione. Znecistenie, ktoré vycerpalo zasoby kyslika v rieke, spésobilo Uhyn 7 az 10 ton ryb (vratane
mihule rie¢nej (Lampetra fluviatilis), druhu chraneného smernicou o biotopoch) udusenim. Dal$i pripad
sa stal 17. septembra 2014 vo Valdnskom regidone, ked postrekovac pripojeny k traktoru ndhodne
vypustil pesticidy do kanalizacie pri ceste, okolitych lik a pritoku rieky Sare, pricom doslo k znecisteniu
podzemnych véd pod lukami a cestou. V dosledku tejto udalosti doslo k Skode na vode v Luxembursku,
ako aj v Belgicku. Znedistenie poskodilo aj dve oblasti Natura 2000 vratane Skody na populacii
sladkovodnych perloociek (Margaritifera margaritifera) a 75 % znicenia populacii korytok riecnych
(Unio crassus). Prevadzkovatel, ktory bol poisteny, Skody odstranil (primarna naprava) a vytvoril novy
lesny brod, aby zabranil vnikaniu jemnych ¢astic do pritoku (doplnkova naprava) a vysadil 500 metrov
vegetacie (kompenzacna sandacia).

Dal3ia udalost sa stala 9. aprila 2020 vo Valénsku, kedy doslo k Gniku cez oporny mur na usadzovacom
jazierku v zdvode na spracovanie cukrovej repy prevadzkovanom spolo¢nostou Tereos
d'Escaudoeuvres v severnom Francuzsku. Uniklo viac ako 100 000 m3 odpadovych vod s obsahom
repnej drene do rieky Scheldt. Masivny rozklad tychto organickych materidlov spotreboval vsetok
dostupny kyslik z rieky, ¢o viedlo k masivnemu Uhynu ryb vo Francuzsku. Bez predchadzajiceho
varovania doslo k rozsiahlym skoddm aj vo Valénskom regione, zatial ¢o vo Flamsku, ktoré je dalej od
hranic, sa vdaka véasnej reakcii podarilo $kody vyrazne znizit. Dfia 21. augusta 2021 vydal prefekt
regionu Hauts-de-France podrobné 17-stranové oznamenie o ndprave spolocnosti TEREOS podla
¢lankov L.160-1, L. 161-1 a nasledujucich a R. 161-1 a nasledujtcich francuzskeho zakonnika o Zivotnom
prostredi. V ozndmeni sa od spoloc¢nosti TEREOS vyZaduje, aby vykonala konkrétne opatrenia na
napravu skod v lehotach uvedenych v oznameni. V ozndmeni o naprave sa uvadza len vytvorenie
reprodukéného miesta na francuzsko-belgickych hraniciach, priCom Skody ani nahrada Skody v Belgicku
neboli zohladnené. Rozhodnutie a obsah ozndmenia s predmetom sudneho sporu a na zdklade
staznosti Flamskeho regidnu sa zacalo trestné stihanie voci spolo¢nosti Tereos.

Region Brusel - hlavné mesto nahlasil jednu potencidlnu udalost ELD, ku ktorej doslo, ked' Cistiaren
odpadovych vdd prestala na 11 dni distit vodu, ale uviedol, Ze kvalita vody sa po tejto udalosti zvysila
na normalnu Uroven a ze "udalost bola prili$ kratka na to, aby spésobila skuto¢né skody" (Facilitating
enforcement of the ELD by competent authorities, Final report, Belgium, 2021).
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V Nemecku zodpovednost za prevenciu a napravu environmentdlnych $kéd vymahaju vacdsinou
vnutrostatnymi predpismi o zodpovednosti za prevenciu a ndpravu $kéd na péde, vode a biodiverzite
a pravnymi predpismi o environmentdlnych povoleniach a pldnovani. Prislusné orgdny maju tendenciu
presadzovat tieto pravne predpisy namiesto vnutrostatnych pravnych predpisov podla smernice ELD.
V marci 2021 Nemecko novelizovalo zdkon o environmentalnych Skoddch z 10. maja 2007
(Umwelschadengesetz) v zneni neskorsich prepisov, ktorym sa vykonava smernica ELD na federdlnej
urovni. Do 30. aprila 2013 sa v Nemecku vyskytlo 60 pripadov environmentalnych skéd. Pocet pripad
environmentdlnych skéd po tomto datume nie je k dispozicii (Facilitating enforcement of the ELD by
competent authorities, Final report, Germany, 2021).

V Bulharsku je uplatfiovanie vnutrostatnych predpisov podla smernice ELD nizke. Od aprila 2008, kedy
bola smernica ELD transponovand do bulharského prava a novembra 2021 boli len dva pripady
environmentalnej Skody (oba v roku 2020) a Sest pripadov bezprostrednej hrozby environmentalnej
Skody. Jeden z tychto pripadov sa tykal environmentdlnej Skody na rieke Maritsa. Mimovladna
organizacia predloZila riaditel'stvu povodia Ziadost o zacatie konania o uréeni a vykonani napravnych
opatreni. KedZe sa udalost dotykala Gzemia viac ako jedného riaditelstva povodia a viac ako jednej
zlozky Zivotného prostredia (v tomto pripade vody a chranenych druhov), pripad bol postupeny
ministrovi Zivotného prostredia a vod. Vzhladom na to, Ze sa nepodarilo zistit osobu, ktord skodu
spo6sobila, bolo vykonané konanie vo veci nezndmeho pdachatela a skutkovej zloZitosti (Facilitating
enforcement of the ELD by competent authorities, Final report, Bulgaria, 2021).

Vldda Spojeného kralovstva transponovala smernicu ELD do troch nariadeni pre Anglicko, Severné
irsko a Wales. Skétsko transponovalo smernicu ELD do svojho vnutrodtatneho prava samostatne.
Spojené kralovstvo bolo kritizované za minimalisticky pristup pri implementacii smernice ELD, pretoze
nevyuzilo niektoré ustanovenia na rozsirenie rozsahu pésobnosti smernice ELD a niektoré ustanovenia
vyuzilo v prospech podnikov na ukor verejnosti a Zivotného prostredia.

Dal$im zdrojom informécii o posudzovani environmentédlnych $kod a bezprostrednej hrozby
environmentélnej kody v Eurépskej unii bola sprava®. Udaje z tejto spravy su suhrnne spracované v
Tab. 1.

46 Fogleman V., 31 December 2021, Facilitating enforcement of the ELD by competent authorities, No
07.0203/2020/834494/SER/ENV.E.4 Final report, Stevens & Bolton LLP, Cardiff University School of Law and
Politics
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Spolu pripady

Udaje za odbdobie

Pocet pripadov podla . , , . N
L Pocet pripadov podla podla smernice ¢.
Clenské staty smernice &. 2004/35/ES smernice & 2004/35/ES 2004/35/ES od
medzi 30.4.2007 a R od do Poznamka
medzi 1.5.2013 a 1.11.2021 30.4.2007 do
30.4.2013
1.11.2021

Rakusko 0 0 0 30.4.2007 1.11.2021

Belgicko 1** 3k* 4 X 11/2021

Bulharsko 4* 2% g 2%* 8 04/2008 11/2021

Chorvatsko o] 0 0 X 11/2021

Cyprus 1** 1* 2 X 11/2021

Ceska republika 0 0 0 X 11/2021

Dansko 0 1k* 1 X 11/2021

Estéonsko 2% g 2** 8* g 3** 15 12/2007 2019

Finsko 1** 1* (plus 2 moZné pripady) 2 2013 11/2021

Francuzsko 0 1** 1 X 11/2021

Nemecko 60 nie je k dispozicii nie je k dispoazicii X 30.4.2013 |dalej uZ nie su k dispozicii Udaje

Grécko 52 94 146 X 31.12.2018 |dalej uZ nie su k dispozicii udaje

Madarsko 573 nie je k dispozicii nie je k dispozicii | 30.4.2007 30.4.2013 |dalej uZ neboli udaje verejne dostupné

irsko 0 3* g 3** 6 1.4.2009 30.9.2021

Taliansko azdo 133* g 17** 13%*, 5** g 3* ** azdo 218 2006 31.12.2018 |3 pripady zahfnali viac ako jeden prirodny zdroj

Litva 16 42 58 X 12/2020

Lotyssko 3k 3x* 6 12.4.2005 11/2021

Luxembursko ] 4x* 4 X 2020

Malta 0 0 0 X 11/2021 v dvoch dalsich pripadoch bola vyuZita ELD legislativa
Pripad Chemiepack v Moerdijk nebol hodnoteny podla
ELD legisltivy (aj ked komisia to povaZovala za ELD
pripad), ale bola aplikovana narodna legislativa, lebo

Holandsko 0 0 0 zabezpecuje vyssiu ochranu ako ELD legislativa

Pol'sko 506 189 695 30.4.2013 5.11.2021 |[rozdelenie jednotlivych pripadov je nejednoznacné

Portugalsko 7% a 2** 14* 23 1.8.2008 2020 dalej uz nie su k dispozicii udaje

Rumunsko 4** 1* g 1%* 6 X 2017 po r.2017 uZ nie su overené udaje

Slovensko o] 1* a 1%* 2 21.6.2007 11/2021

Slovinsko 0 2%* 2 X 11/2021

Spanielsko 12 30 42 X 11/2021

Svédsko 5 nie je k dispozicii nie je k dispozicii 1.8.2007 30.4.2013 [dalej udaje nebolo mozZné overit

Vysvetlivky

x od ddtumu transpozicie ELD smernice do ndrodnej legislativy (nie je uvedeny presny ddatum)
* BHES (Bezprostrednd hrozba environmentdlinej $kody)
**ES (environmentdina skoda)
Zdroj: Fogleman V., 31 December 2021, Facilitating enforcement of the ELD by competent authorities, No 07.0203/2020/834494/SER/ENV.E.4 Final report, Stevens & Bolton LLP,

Cardiff University School of Law and Politics
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3 Pripadové studie

Pripadové 3Studie boli prevzaté zo spravy*. Vramci projektu CAED (Kritéria na hodnotenie
environmentalnych $kod) bolo spracovanych 32 pripadov znedistenia jednotlivych prirodnych zdrojov
vo viacerych eurdépskych krajinach vratane Svajéiarska a Anglicka. Pripadové $tudie sa tykali vietkych
prirodnych zdrojov, t. j. chrdnenych druhov, chranenych biotopov, vody a pody. V tabulke €. YY su
uvedené vsetky pripadové studie, avSak nie vSetky boli danymi krajinami hodnotené podla smernice
o environmentalnych $kodach (ELD). Cervenou su v tabulke zobrazené tie pripady, ktoré sa tykali
znecistenia vod a sucasne boli posudzované podla smernice o environmentalnych skodach.

Nizsie v Tab. 2 sU podrobnejsie charakterizované vybrané Studie environmentalnych skéd, ktoré sa
dotykaju prevaine podzemnych voéd. RieSenie vybranych pripadov environmentdlnej Skody
v jednotlivych Statoch z predmetného zoznamu uvadzame dale;.

47 Criteria for the Assessment of the Environmental Damage (CAED), report number: 2019/18 Final report: 22
June 2020
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Tab. 2 Dokumentované pripady environmentdlnej skody v zahranici
Pripadova
studia Krajina Typ Skody Legislativa | Zdroj/pri¢ina Ovplyvnend voda
1 Rakusko Skoda na vode non ELD uvolnenie pesticidov Podzemna a pitnd voda
2 Bulharsko | BHES na vode (o0.i.) ELD uvolnenie nebezpecného odpadu z prasknutej nadrze
3 CR Skoda na vode (0.i.) non ELD kontamindacia podzemnej vody farmaceutickymi produktami | podzemna voda
Skoda na chranenych druhoch
4 Dansko a biotopoch
5 Dansko Skoda na vode (0.i.) non ELD Unik hnojiva do morskej a podzemnej vody podzemnd voda
6 Dansko Skoda na vode ELD unik hnojiva do povrchovej vody povrchova voda
vypustenie splaskov z precerpdvacej kanalizacnej stanice do
7 Anglicko Skoda na vode ELD povrchovej vody povrchova voda
8 Estonsko BHES na vode (0.i.) ELD Unik rozpustadla na Zelezni¢nd trat podzemna voda
9 Finsko Skoda na vode ELD kontamindacia povrchovej vody unikom hydraulického oleja | povrchova voda
10 Grécko Skoda na pode
Skoda na chranenych druhoch
11 frsko a biotopoch
Skoda na chranenych druhoch
12 Taliansko | a biotopoch
kontamindacia povrchovej vody Unikom z Cisticky
13 Taliansko | Skoda na vode non ELD | odpadovych véd povrchova voda
14 Taliansko BHES a $koda na vode ELD kontamindacia podzemnej vody halogénovymi uhlovodikmi podzemnd voda
15 Taliansko | Skoda na pode
16 Taliansko BHES na vode ELD unik ropy do rieky a mora povrchova voda
17 Taliansko Skoda na vode ELD unik arzénu, ortuti, PCB, PCDD, pesticidov, zlu¢enin chléru podzemnd voda
18 Taliansko | Skoda na vode ELD Unik sestmocného chromu podzemna voda
19 Taliansko | Skoda na vode ELD nezakonny rozptyl depura¢ného kalu podzemnad voda
kontamindcia podzemnej vody priesakom z ilegalneho
20 Taliansko BHES na vode ELD ukladania odpadu podzemnd voda
21 Litva Skoda na vode ELD hasenie poziaru v chemickom sklade povrchova voda
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Pripadova
studia Krajina Typ Skody Legislativa | Zdroj/pri¢ina Ovplyvnena voda
Skoda na chranenych druhoch
22 Malta a biotopoch ELD
23 Portugalsko | Skoda na vode (o.i.) ELD Unik benzinu na ¢erpacej stanici podzemnad voda
24 Chorvatsko |Skoda na pdde
25 Skétsko Skoda na vode ELD Uhyn ryb uvolnenim chemikalie do vodného Utvaru povrchova voda
26 Slovensko |3$koda navode ELD prevadzka vodného diela pre malu vodnu elektraren povrchova voda
27 Slovinsko Skoda na vode (0.i.) ELD velky poziar prevazine nebezpecného odpadu povrchova voda
28 Spanielsko |koda na vode ELD odtrhnutie svahu od skladky banského odpadu povrchova voda
znedistenie podzemnej vody ¢erpacou stanicou v obyvanom
29 Spanielsko | $koda na vode non-ELD | Uzemi podzemnd voda
ELD->non-

30 Svédsko Skoda na vode ELD znecdistenie podzemnej vody (pitné ucely) hasiacou penou podzemnd voda
31 Svajéiarsko |$koda na pdde
32 Holandsko |3koda navode (o.i.) non-ELD | pozZiar v zariadeni na skladovanie a balenie chemikalii povrchova voda

VYSVETLIVKY K PRIPADOVYM STUDIAM:

2 -Nebezpecny odpad bol zachyteny v obale prasknutej nadrze a teda Ziadne prirodné zdroje neboli ovplyvnené

6 -Ku kontaminacii doslo v doésledku netesnosti potrubia pouZitého na prenos tekutého hnojiva zhodnotili, Ze v pripade ryb by trvalo priblizne 1,5 roka, kym
by doslo k ndprave, pri malych vodnych Zivocichoch by to bolo viac ako rok priblizne 100 ton hnojiva uniklo hnojivo obsahovalo vysoki koncentraciu Zivin, ako
aj tieto environmentalne nebezpeéné latky: LAS, DEPH, PAH, NPE a sira. Unik ovplyvnil vodny tok v dizke cca 15 km

7- Vypustenie splaskovych vod (10 471 m3) ovplyvnilo priblizne 5 kilometrovy Usek vody 2000 kg mrtvych ryb bolo odstranenych
zhorseniu klasifikacie Gtvaru povrchovej vody

v désledku ES doslo k
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Pripadova studia ¢. 1 - Kontamindcia podzemnych véd pesticidmi ovplyvihujuca verejné zdsobovanie
pitnou vodou

Nazov pripadovej sStadie - Kontamindcia podzemnych vod pesticidmi ovplyviujica verejné
zasobovanie pitnou vodou

Krajina — Rakusko
Typ Skody — skoda na vode
Legislativa — nespadd pod ES

Lokalita — Udaje su k dispozicii, ale ked%e to nebolo kvalifikované ako pripad ES st konkrétne tdaje o
lokalite a znecistovatelovi uchovavané v anonymite, ako aj dalSie informacie st zovseobecnené

Zdroj Skody — Zdroj kontaminacie podzemnych vod bol identifikovany z uvolfiovania pesticidov

Prirodné zdroje - Podzemné vody pozdi? rieky Traun boli vazne kontaminované niekolkymi pesticidmi.
Niekolko zdrojov hromadného zdsobovania pitnej vody bolo odstavenych, lebo boli ovplyvnené
zvysenou koncentraciou pesticidov alebo ohrozené rychlo sa rozsirujucim kontaminacnym mrakom

Dosledky znecistenia - Kontaminacia podzemnych vod zasiahla 6 malych verejnych zdrojov pitnej vody.
Za predpokladu mozného dalSieho postupu rozsirenia kontamina¢ného mraku az 30 dalSich vodnych
zdrojov (pokryvajlce dennt spotrebu vody pre 200 000 obyvatelov) mohlo byt ovplyvnenych.

OPIS UDALOSTI

1. Lokalita
Udaje su k dispozicii, ale kedZe pripad nebol kvalifikovany ako ES, konkrétne tdaje, miesto a tdaje o
znecistovatelovi musia zostat v anonymite. Taktiez aj dalSie Udaje su zovSeobecnené kde to je
potrebné.

2. Pricina udalosti a spachany priestupok
Nelegalne ukladanie zvyskov tekutych pesticidov na skladku stavebného odpadu

3. Datum resp. trvanie udalosti

Prvy naznak kontamindcie podzemnych véd bol hldseny v novembri 2013. Trvalo do mija 2014
identifikovat konkrétnu latku spdsobujicu neprijemny zapach vzoriek podzemnej vody, ktorou bol
Strukturalny izomér pesticidnej latky zakdzanej v Rakusku. V oktébri 2014 bola preukazané, Ze skladka
stavebného odpadu, ktord funguje uZ viac ako 15 rokov, zapricinuje vstup pesticidov do podzemnej
vody svojim priesakom. Avsak kvéli zloZitym hydrogeologickym pomerom, zavadzajlicim vSeobecnym
predpokladom tykajlucim sa prudenia podzemnej vody vSetky dbkazy potvrdzujuce, Ze skladka je
zodpovedna za kontamindaciu podzemnych vod ako aj vylucenie inych moznych zdrojov trvalo do konca
roka 2015. OkamiZite s dékazmi vysokej koncentracie pesticidov prestalo dochadzat k priesaku na
skladke, kedZe zozbierany priesakovy roztok bol spracovany mimo lokality, ako aj povrch skladky bol
prekryty nepriepustnou bariérou, aby sa minimalizovali vyluhy.

4. Negativne ovplyvnené prirodné zdroje
Podzemné vody pozdi# rieky Traun boli vaine kontaminované niekolkymi pesticidmi. Ovplyvnenych
bolo niekolko vodnych zdrojov zabezpecujucich pitnd vodu pre obyvatelstvo, ktoré boli bud odstavené
a ovplyvnené zvySenymi koncentraciami pesticidov alebo ohrozené rychlo sa rozsirujucim
kontamina¢nym mrakom
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ZISTENIE

5. Ako doslo k zisteniu o udalosti
KedZe niekolko domdcnosti hldsilo zapachajucu vodu z vodovodu, zacali vodohospodarske urady
prieskum na identifikaciu (i) prislusnych Iatok a (ii) povodu znedistenia.

6. Kto vykonaval zistovanie / vy$etrovanie
VysSetrovanie bolo realizované miestnymi uradmi

7. Casova os udalosti a uréovania stop a dokazov
Pozri odpoved na otdzku 3.

8. Identifikacia zdroja znecistenia
Zdroj kontamindcie podzemnych vod bol identifikovany z uvolfiovania pesticidov

9. Rozsah udalosti (Skody)
Velkost udalosti charakterizovalo:
¢ hodnotenie stavu (chemicky stav podzemnej vody) a analyza rizik (rizikd tykajuce sa
environmentalnych cielov odkazujuce na ¢l. 4 ramcovej smernice o vode)
¢ identifikacia relevantnych pesticidnych latok a vymedzenie kontaminacie podzemnych vod s
odkazom na normu environmentalnej kvality pre pesticidy (0,1 pg/l)
¢ (maximalne) koncentracie relevantnych latok v blizkosti zdroja kontaminacie (pesticidy > 50 pg/l)
¢ (maximalna) Sirka kontaminacie podzemnej vody v kontrolnej rovine blizko zdroja kontaminacia (520
m),
¢ (maximalny) prietok podzemnej vody ovplyvneny pesticidmi (max. 490 I/s)
¢ (maximalny) hmotnostny prietok kontaminantu (riadiaci kontaminant pesticid: max. 175 g/deri)
e (maximalna) di?ka kontamina&ného oblaku v smere prudenia podzemnej vody (max. 10 km)
e trendy koncentracie kontaminantov v ¢ase
e trvanie kontaminacie podzemnych véd a dopady na verejné zasobovanie pitnou vodou
(predpokladané a monitorované: +/- 3 roky)

10. Priestorovy rozsah
Vstup kontaminantov bol bodovy zdroj. Hydrogeologické pomery su charakteristické rychlo tectcou
podzemnou vodou. Hlavné kontaminanty boli len malo spomalené sedimentmi zvodnenej vrstvy. V
stlade s tym expanzii kontaminantov dominoval pozdiZzny konvekény transport v smere toku, zatial ¢o
prieCna disperzia bola obmedzend. Priestorovy rozsah kontaminacie podzemnych véd moZno
charakterizovat maximalnou $irkou priblizne 500 m a maximalnou dizkou 10 km.

11. Dosledky na prirodné zdroje a opis pri€innej suvislosti
Kontaminacia podzemnych véd zasiahla 6 malych zdrojov pitnej vody. Za predpokladu pokracujiceho
priesaku a dalsieho rozsirenia kontamina¢ného mraku mohlo byt ohrozenych az 30 dalSich zdrojov
pitnej vody (pokryvajuce dennu potrebu vody pre 200 000 obyvatelov).

12. Zakonné poziadavky
Pravo na obhajobu podla trestného zdkonnika a narodnych/medzinarodnych noriem kvality odberu
vzoriek a laboratdrna analyza.

13. Pouzité nastroje/pristroje a metédy
Vid odpovede na otazku ¢. 21

14. Dalsia aplikovana legislativa
Zakon o odpadovom hospodarstve a zakon o vodach
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PREVEROVACI PROCES

15. Preverovaci proces
KedZe niekolko domdcnosti hldsilo zapachajucu vodu z vodovodu, zacali vodohospodarske urady
prieskum na identifikaciu (i) prislusnych latok a (ii) pévod znelistenia, kedZe udalost nahldsena
prislusnému organu mala vplyv na verejnu pitnd vodu, poskodenie bolo evidentné a potreba konat
zrejma.

16. Pouzité smernice

URCENIE INDICII

17. Zistené indicie
Jedna z menej relevantnych latok sp6sobila neprijemny zdpach pitnej vody doddvanej do domacnosti.
Niektoré z pesticidov prekracovali ENK (environmentalne normy kvality) pre podzemné vody (ndrodne
ENK: pesticidy 0,1 pg/l; sucet pesticidov 0,5 pg/l).

18. Riadenie zistovania indicii
Latky spOsobujlice zdpach pitnej vody a kontaminaciu podzemnych vod boli na zadiatku nezname.
Naznaky environmentalnej Skody mali (i) identifikovat relevantné zlGéeniny ii) identifikovat mozné
zdroje v ramci oblasti proti smeru prudenia od ovplyvnenej studne (iii) kontrolovat moZné zdroje
kontamindcie a (iv) odoberat vzorky vody za G¢elom sledovania moznych zdrojov kontaminacie.

19. Pouzité smernice

ZISTOVANIE DOKAZOV

20. Najdené dokazy
Dokaz o skode podla smernice o environmentalnej zodpovednosti bol stanoveny v stlade s postupom
dokazov:
i) analyza rizik podla ¢l. 4 RSV o chemickom stave prislusného Utvaru podzemnej vody
ii) Vaznost kontaminacie podzemnej vody
iii) Predpoved spravania sa kontamindcie podzemnej vody
Analyza rizik podla ramcovej smernice o vode nepotvrdila riziko pre chemicky stav. Kontaminacia
podzemnej vody bola vseobecne kvalifikovand ako ,vaina“, ale nebola hodnotenda ako
environmentalna skoda vzhladom na reakciu na havarijné opatrenia, vdznost a rozsah kontaminacie
podzemnych vod, ktoré sa rychlo zmensovali.

21. Urcovanie dokazov
Zistovanie db6kazov o environmentalnej Skode na bolo vykonané prieskumom podzemnej vody (odber
vzoriek podzemnych vod; instaldcia monitorovacich stanic podzemnych vod; vzorkovanie povrchovych
vod; stopovacie skusky).

22. Zohladnené vyznamné limity
INTENZITA kontaminacie podzemnej vody: koncentracia kontaminantu [pg/l] pesticidy 0,1 pg/!
ROZSAH kontaminacie podzemnych véd:
¢ hmotnostny prietok kontaminantu [g/den] > EQS * 500,00
« dizka vleku: > 500 m

TRVANIE kontamindcie podzemnej vody:
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* > 6 mesiacov
KLUCOVE ZISTENIA A PONAUCENIA

Klti¢ovym ponaucenim ziskanym v tomto procese bolo, Ze vySetrovacie opatrenia pri zistovani dékazov
pre kontaminaciu podzemnej vody (prepojenie identifikdcie zdroja s cestami interakcie) vo
vieobecnosti su ¢asovo ndrocné a obmedzenia finanénych zdrojov prislusnych organov spésobuju
vazne problémy a celkovo stazuju pravne postupy. Rovnako ako konkrétne nezname latky zo
zvy€ajného analytického spektra su vyzvou, ktoru je tazké prekonat. Avsak bez toho by bolo
kontamindciu podzemnych véd nemozné identifikovat a bola by trvala.

URCOVANIE INDICIi A DOKAZOV PRI ROVNAKYCH DRUHOCH POSKODENIA
- Bez informacii

POTREBY TRENINGU
- Bezinformacii

DALSIE INFORMACIE, POZNAMKY, OBAVY, POZIADAVKY, NAVRHY

Je mimoriadne délezité stanovit jasné kritéria, podla ktorych je potrebné hodnotit, ¢i doslo
k environmentalnej Skode.

Ako praktické sa odporuca zvazit:

¢ Intenzita, rozsah a trvanie (kontaminacie/vplyvov)

Pripadova Studia ¢. 14 - Kontamindcia podzemnych véd halogénovanymi uhlovodikmi

Nazov pripadovej Studie - Kontamindcia podzemnych vod halogenovanymi uhlfovodikmi
Krajina — Taliansko

Typ Skody — skoda na vode a bezprostredna hrozba skody na vode

Legislativa — spada pod smernicu o environmentalnej zodpovednosti

Lokalita — Taliansko, Friuli Venezia Giulia

Zdroj skody — bol identifikovany pri uvolfiovani zmesi halogénovanych rozpustadiel (perchldretylén,
trichloretylén, trichléretan), ktoré su pouzivané ako Cistiace prostriedky v priemysle na spracovanie
hlinika.

Prirodné zdroje - PoSkodenie zistené v kolektore vyuZivanom na odber podzemnej vody na pitné ucely.
Utvar podzemnej vody je klasifikovany aj podla RSV

Désledky znecistenia — Kontamindcia kolektora, ktora viedla k nedodrZaniu normy pre pitnd vodu.
Zakaz vyuzivania danej vody na pitné ucely. Zhorsenie chemického stavu Utvaru podzemnej vody.

OPIS UDALOSTI
1. Lokalita

Taliansko, Friuli Venezia Giulia
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2. Pricina udalosti a spachany priestupok
Rozliatie halogénovych rozpustadiel z nadrzi a zasypanych sudov

3. Datum resp. trvanie udalosti
Kontaminacia bola objavena koncom 80. rokov a stdle trva.

4. Negativne ovplyvnené prirodné zdroje
Pogkodenie zistené v kolektore vyuZivanom na zasobovanie pitnou vodou. Utvar podzemnej vody je
klasifikovany podla RSV

ZISTENIE

5. Ako doslo k zisteniu o udalosti
Skoda bola objavena pri monitorovani kvality podzemnej vody pre potreby RSV.

6. Kto vykonaval zistovanie / vy$etrovanie
Vysetrovanie viedlo verejné laboratdrium talianskeho systému zdravotnej starostlivosti koncom 80.
rokov.

7. Casova os udalosti a uréovania stop a dokazov
V roku 1987 laboratérium verejného zdravotnictva oznamilo kontaminaciu sidnemu organu. Odvtedy
nasledovali napravné opatrenia a niekolko pokusov o napravu.

8. Identifikacia zdroja znecistenia
Zdroj kontamindcie podzemnych vod bol identifikovany z uvolnenia zmesi halogénovanych
rozpustadiel (perchléretylén, trichloretylén, trichldretan) ktoré boli pouzivané ako Cistiaci prostriedok
pri spracovavani hlinika

9. Rozsah udalosti (Skody)
MnoZstvo podzemnej vody 42.000.000 m?,

10. Priestorovy rozsah
Plocha 14 km?.

11. Dosledky na prirodné zdroje a opis pri€innej suvislosti
Kontaminacia kolektora, ktord viedla k nesuladu s normami pre pitnu vodu. Zakaz vyuZivania vody na
pitné ucely.
Zhorsenie chemického stavu Utvaru podzemnej vody.

12. Zakonné poziadavky

Eurdpska smernica 80/778/CEE tykajuca sa kvality vody uréenej na fudskd spotrebu. Transpozicia RSV
do zdkonnika o Zivotnom prostredi (¢ast 3 D.Lgs. 152/06) a nasledujucej sekundarnej legislativy.

13. Pouzité nastroje/pristroje a metddy
Zariadenie na odber vzoriek, stale laboratorium, kontroly na mieste a rozhovory. Odvtedy sa realizuje
monitoring studni. Hodnotenie chemického stavu Utvaru podzemnej vody pre RSV

14. Dalsia aplikovana legislativa

PREVEROVACI PROCES

15. Preverovaci proces
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Znedistenie pitnej vody bolo znacné a okamiite viedlo k vySetrovaniu, aby sa definoval rozsah
kontamindcie.

16. Pouzité smernice

URCENIE INDICII

17. Zistené indicie
Pritomnost vysokych koncentracii perchléretylénu, trichloretylénu, trichléretanu v kolektore
vyuzivanom na odber vody pre pitné ucely a uUtvar podzemnej vody klasifikovany podla RSV. Na
priblizne 14 km2 Gzemia sa odhaduje znecistenie 42 000 000 m3 podzemnej vody.

18. Riadenie zistovania indicii
Naznaky environmentdlnej Skody boli uvedené v ozndmeni podanom orgdnu zdravotnictva a
potvrdené obhliadkami na mieste ako aj monitoringom kontaminacie podzemnych vod (vitanim
novych vrtov a analyzou existujucich vrtov, ako aj inStaldciou novych piezometrov pre pouzitie v
monitorovace] sieti). Prieskum bol vykonany v niekolkych vrtoch podzemnej vody nad a pod
priemyselnym aredlom na definovanie kontaminacného mraku.

19. Pouzité smernice

ZISTOVANIE DOKAZOV

20. Ndjdené dokazy
Zhorsenie chemického stavu Utvaru podzemnej vody pocas dvoch cyklov a predpokladané pre a dalsi
nasledujuci cyklus.
KedZe kontaminacia Utvaru podzemnej vody v dosledku neefektivnych opatreni stale prebieha, aktivny
zdroj skody bol vyhodnoteny ako skutocny, a teda ako bezprostredna hrozba (dalsej) skody na vode v
tom istom Utvare podzemnej vody.

21. Urcovanie dokazov
Dokazy o skode na vode boli zistené podla hodnotenia zhorSenia chemického stavu Utvaru podzemnej
vody podla RSV vo vztahu k perchléretylénu, trichléretylénu, trichléretanu.

22. Zohladnené vyznamné limity
Na zaciatku vySetrovania v 80. rokoch: prahova limitnd hodnota 30 mikrogramov/I perchléretylénu
(transpozicia eurdpskej smernice 80/778/CEE). Dokazy o zhorseni chemického stavu Gtvaru podzemnej
vody

23. Pouzité smernice
KLUCOVE ZISTENIA A PONAUCENIA

Tazkosti so zistovanim zodpovednosti a zdroja kontaminacie z dévodu rychlych zmien vykonnych
riaditelov (konatelov?) zariadenia.

URCOVANIE INDiCli A DOKAZOV PRI ROVNAKYCH DRUHOCH POSKODENIA

- Bezinformacii
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POTREBY TRENINGU
- BezinformAcii

DALSIE INFORMACIE, POZNAMKY, OBAVY, POZIADAVKY, NAVRHY

Pripadovd $tiudia & 18 - Kontamindcia podzemnych véd sestmocnym chrémom

Nazov pripadovej stidie - Kontaminacia podzemnych véd Sestmocnym chrémom
Krajina — Taliansko

Typ Skody — skoda na vode a péde

Legislativa — spada pod smernicu o environmentalnej zodpovednosti

Lokalita — Taliansko, podzemné potrubie chemického priemyslu

Zdroj skody — podzemné potrubie obsahujice Sestmocny chrém, ktory je toxicky a karcinogénny pre
[udi a iné druhy. Koncentracia nad 5 mikrogramov/| vo vode je nebezpecna pre zdravie.

Prirodné zdroje — Kontaminacia podzemnej vody vyuZivanej na pitné ucely. Kontaminacia pody.

Dosledky znecistenia —Podzemnd voda ovplyvnend kontaminaciou, ktord sa dostala do studni
vyuzivanych na odber vody na pitné ucely.

OPIS UDALOSTI
1. Lokalita
Taliansko, Lombardsko
2. Pricina udalosti a spachany priestupok

Prasknutie podzemného potrubia a kontamindcia prostredia na lokalite a podzemnych véd na
mnohych km. Nedostato¢nd udriba potrubia — v Taliansku neexistuju Ziadne pravidld/povinnosti
udrzby. Na zaklade talianskej legislativy ide o trestny ¢in nazyvany ,,environmentdlna katastrofa“.

3. Datum resp. trvanie udalosti

Nie je technicky moZné presne definovat pévod/¢as poskodenia potrubia, pretoZe existuju dva mozné
zdroje. Predpokladdame, Ze kontamindcia zacala v roku 2008.

4. Negativne ovplyvnené prirodné zdroje
Kontaminacia podzemnej vody pouZivanej ako zdroj pitnej vody, kontamindacia pody.
ZISTENIE

5. Ako doslo k zisteniu o udalosti
Kontaminacia zistend pocas monitorovania kvality podzemnej vody.

6. Kto vykonaval zistovanie / vysetrovanie
Prieskum na mieste vykonal prevadzkovatel. Uskutocnilo sa aj vonkajSie vySetrovanie.

7. Casova os udalosti a uréovania stop a dékazov
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Koncom roka 2008 zistenie kontaminacie podzemnych véd

- 2008-2019 (stale funguje) Okamzité preventivne opatrenia - inStaldcia bariérovych studni
- 2009-2012 Prieskum pody a podzemnych vod

- 2013 Rizikova analyza a projekt napravy schvaleny prislusnymi orgdnmi

- 2014-2019 (stale prebieha) Primarna sanacia pody a podzemnych vod.

8. Identifikacia zdroja znecistenia
Zdrojom znedistenia je podzemné potrubie obsahujice Sestmocny chrém, ktory je toxicky a
karcinogénny pre ludi a iné druhy. Koncentracia nad 5 mikrogramov/l vo vode je nebezpecna pre
zdravie

9. Rozsah udalosti (Skody)
Velkost skody je charakterizovana:
e mnozstvo 300 kg;
* objem 4,5 milidna m3 nasytenej pddy;
 koncentracia Specifikovanych znecistujucich latok sa rovnala 300 mikrogramom/I.

10. priestorovy rozsah
Plocha 0,5 km?.

11. Dosledky na prirodné zdroje a opis pricinnej suvislosti
Podzemnd voda ovplyvnena kontamindciou, ktord sa dostala do studni vyuzZivanych na odber vody na
pitné ucely.

12. Zakonné poziadavky
Narodna technicka norma pre Cistenie

13. Pouzité nastroje/pristroje a metédy
Vzorkovacie ¢erpadla pre podzemnu vodu, permanentné laboratoria

14. Dalsia aplikovana legislativa

PREVEROVACI PROCES

15. Preverovaci proces
Agentura na ochranu ZP v Taliansku zistila kontaminéciu pocas realizovaného monitorovania kvality
podzemnej vody smernici o vode a hned' to zadala skimat.

16. Pouzité smernice
Manual pre environmentdlny prieskum na kontaminovanych lokalitach

URCENIE INDICII

17. Zistené indicie
Zistend koncentracia Sestmocného chrému bola nad standardnym referenénym limitom pre
kontamindciu podzemnych véd (CSC — D.Lgs. 152/2006 — priloha 5, tabulka 2). Smer prudenia
podzemnej vody bol smerom k studniam s pitnou vodou.

18. Riadenie zistovania indicii
Agentlra na ochranu ZP odobrala vzorky podzemnej vody z existujucich monitorovacich studni
a porovnala zistené koncentracie s limitmi kontaminacie podzemnej vody (CSC).
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19. Pouzité smernice
152/2006, Part 4, Title 5., Manual pre environmentalny prieskum na kontaminovanych lokalitach

ZISTOVANIE DOKAZOV

20. Najdené dokazy
Nie su dostupné Ziadne informdcie o zistenych dokazoch o Skoddch na péde a vode podla zdkona
s resp. smernici o environmentalnej zodpovednosti. Pripad sa riesil podla zdkona o ochrane p6dy..

21. Urcovanie dokazov

22. Zohladnené vyznamné limity
UvaZovany limit: 5 mikrogramov/I pre sestmocny chrom.

23. Pouzité smernice
ako je uvedené vyssie

KLUCOVE ZISTENIA A PONAUCENIA

Proces uréovania je u¢inny pre $kody na pdde a podzemnych vod vdaka existencii tabulky referenénych
(prahovych) hodnét.

URCOVANIE INDICIi A DOKAZOV PRI ROVNAKYCH DRUHOCH POSKODENIA
V analyzovanej pripadovej studii je urcenie stop a dokazov efektivne a jasné
POTREBY TRENINGU

Na zvySenie povedomia o smernici o environmentalnej zodpovednosti je potrebné uskutolriovat
kolenia operatorov. Je tiez dbleZité, aby operator pochopil ddleZitost Ucinnej prevencie $kéd na ZP.

DALSIE INFORMACIE, POZNAMKY, OBAVY, POZIADAVKY, NAVRHY
Na eurdpskej urovni definovat referencné hodnoty pre vietky prirodné zdroje v tabulke.

Na eurdpskej Grovni je tiez potrebné zdoraznit potrebu starostlivosti a pravidelnej adrzby zariadeni. S
ciefom kompenzovat legislativne nedostatky v prevencii skéd na Zivotnom prostredi v Taliansku je
potrebné zaviest nové Standardy pre certifikidciu prevadzkovatelov, ktoré by zahfiali kritéria pre
ucinnu prevenciu environmentalnych skéd.

Pripadovd studia & 23 — Unik benzinu na erpacej stanici

Nazov pripadovej $tadie - Unik benzinu na éerpacej stanici

Krajina — Portugalsko

Typ Skody — skoda na vode a péde

Legislativa — spadd pod smernicu o environmentdlnej zodpovednosti
Lokalita — Vilamoura, Loulé, Portugalsko

Zdroj Skody — Unik bezolovnatého benzinu 95 z podzemnej nadrz.
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Prirodné zdroje — zemina a ndsledne podzemna voda

Dosledky znecistenia — Incident zasiahol plochu cca 190 m2 Gzemia a 290 m2 podzemnej vody. V p6de
bola zistena pritomnost uhlovodikov v koncentracidch do 3 300 mg/kg a naftalénu do 6,0 mg/kg. V
podzemnej vode bola zistena pritomnost rozpustenych uhlovodikov v koncentraciach do 109 mg/I,
MTBE do 20 081 mg/| a naftalénu do 152,8 pg/I.

OPIS UDALOSTI
1. Lokalita
Vilamoura, Loulé, Portugalsko
2. Pricina udalosti a spachany priestupok

Pri¢inou $kody bol Unik benzinu na benzinovej ¢erpace;j stanici. Jednoplastova ocelova nadrz, kde doslo
k Uniku, bola zakopanda priamo v zemi a bola nainstalovand pred 24 rokmi. P6da sa kontaminovala
uhlovodikmi a nasledne aj podzemnda voda. Analyza rizik potvrdila riziko pre fudské zdravie pri
vdychnuti

3. Datum resp. trvanie udalosti

Udalost bola zistena v marci 2009 a nadrz bola v tomto roku oblozZena.
4. Negativne ovplyvnené prirodné zdroje

zemina a ndasledne podzemnd voda

ZISTENIE

5. Ako doslo k zisteniu o udalosti
Prevadzkovatel zistil Unik bezolovnatého benzinu 95, ktory sa potvrdil plombovacimi testami a
nasledne odberom vzoriek a analyzou pody na mieste..

6. Kto vykonaval zistovanie / vysetrovanie
Uskutocnilo sa Setrenie environmentalnej Skody alebo bezprostrednej hrozby vzniku takejto Skody

Zodpovednost bola na strane prevadzkovatela a Setrenie bolo vykonané pomocou Specializovanej
firmy.

7. Casova os udalosti a uréovania stop a dokazov
Casova os udalosti a uréovania stdp a dékazov
- Marec 2009 — Na Cerpacej stanici bol zisteny Unik PHM.
- April 2009 — Skusky tesnenia nadrzi a potrubi boli pre benzinovu nadrz negativne.
Boli zhotovené styri vrty, odobrali sa vzorky pody a podzemnej vody a kontaminacia oboch prirodnych
zdrojov bola potvrdena

8. Identifikacia zdroja znecistenia
Zdrojom znecistenia bol Unik bezolovnatého benzinu 95 zo podzemnej nadrze

9. Rozsah udalosti (Skody)
Plocha cca 190 m? izemia a 290 m? podzemnej vody

10. priestorovy rozsah
Plocha cca 190 m? izemia a 290 m? podzemnej vody.
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11. Dosledky na prirodné zdroje a opis pri¢innej suvislosti
Plocha cca 190 m? Gzemia a 290 m? podzemnej vody ovplyvnena

12. Zakonné poziadavky
Narodné/medzindrodné $tandardy kvality laboratérnej analyzy. Portugalska Agentira ZP (APA), ako
subjekt verejnej spravy dodrziavala vsetky zdkonné procesné a technické poziadavky.

13. Pouzité nastroje/pristroje a metody
Rutinné inSpekcie a nahodné navstevy prevddzkovatelov;
- Register Udajov o environmentalnych Skodach a bezprostrednej hrozbe takychto $kéd ktory od roku
2008 dopltia prisluiny organ (APA);
- Dvojjazycna platforma na komunikaciu environmentdlnych $kod alebo bezprostrednych hrozieb
environmentdlnych $kdd zaddvanymi prevadzkovatelom resp. inymi zainteresovanymi stranami

14. Dalsia aplikovana legislativa

PREVEROVACI PROCES

15. Preverovaci proces
Prevadzkovatel zistil Unik bezolovnatého benzinu 95. Organy vykonali obhliadku na mieste.
Dvojjazy¢na platforma na komunikdciu environmentdlnych $kéd alebo bezprostrednych hrozieb
environmentalnych $kdd, s popisom udalosti prevddzkovatelom alebo inymi zainteresovanym
stranami, je k dispozicii na: https://ra.apambiente.pt/form

16. Pouzité smernice
Prirucka pre hodnotenie bezprostrednych hrozieb environmentdlnej Skody a environmentalnych skod
— Environmentalna zodpovednost

URCENIE INDICII

17. Zistené indicie
Analyza vzoriek pbdy potvrdila pritomnost rozpustenych uhlovodikov (TPH) a naftalénu
v koncentraciach nad referencné hodnoty pouZivané v Portugalsku a v pripade podzemnych vod
pritomnost rozpustenych uhlovodikov, MTBE a naftalénu v koncentraciach vyssich ako su stanovené
zdkonom

18. Riadenie zistovania indicii
Organy vykonali obhliadku na mieste, testy tesnenia a nasledne na mieste pody a odber vzoriek a
analyzy podzemnych vod. Register Udajov o environmentalnej skode a bezprostrednej hrozbe takejto
Skody podla smernice o environmentdlnej zodpovednosti.

19. Pouzité smernice
Prirucka pre hodnotenie bezprostrednych hrozieb environmentdlnej Skody a environmentalnych skéd
— Environmentalna zodpovednost

ZISTOVANIE DOKAZOV

20. Najdené dokazy
Analyza vzoriek pdody potvrdila pritomnost rozpustenych uhlovodikov (TPH) a naftalénu v
koncentracidach nad referenc¢né hodnoty pouzivané v Portugalsku a v pripade podzemnych vod
pritomnost rozpustenych uhlovodikov, MTBE a naftalénu v koncentraciach vyssich ako su stanovené
zdkonom.
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21. Urcovanie dokazov
Vysetrovanie environmentalnych $kod alebo bezprostrednej hrozby takejto Skody bolo
zodpovednostou prevadzkovatela a vykonala ho $pecializovana firma. V pdde bola zistena pritomnost
uhlovodikov (TPH) v koncentraciach do 3 300 mg/kg a naftalénu az 6,0 mg/kg. V podzemnej vode
pritomnost rozpustenych uhlovodikov v koncentraciach do 109 mg/l, MTBE do 20 081 mg/I a naftalénu
do 152,8 pg/I.

22. Zohladnené vyznamné limity
V rdmci pésobnosti rdmcovej smernice o vode (smernica 2000/60/ES) pripravilo Portugalsko normy
kvality a prahové hodnoty pre povrchové a podzemné vody, ktoré zohladnuju Specifické charakteristiky
lokality (normy environmentalnej kvality a prahové hodnoty su zverejnené v planoch manazmentu
povodi a zostdvaju v platnosti pocas Siestich rokov cyklu).

23. Pouiité smernice
Prirucka pre hodnotenie bezprostrednych hrozieb environmentdlnej Skody a environmentalnych skod
— Environmentalna zodpovednost

KLUCOVE ZISTENIA A PONAUCENIA

V sucasnosti komunikacia s prisluSnym organom Zivotného prostredia (APA) ohladom
environmentalnej Skody alebo bezprostredné hrozby takejto Skody sa vyrazne zlepsila spolu s
vyuzivanim dvojjazyénej webovej platformy

- Navstevy na lokalite su velmi délezité pre komplexnejSie pochopenie skody, poznanie okolia,
pozorovanie toho, ktoré prirodné zdroje mohli byt potencidlne poSkodené, potvrdenie odhadu
ovplyvnenej oblasti a pre objasnenie akychkolvek pochybnosti

- Pravidelné stretnutia s prevddzkovatelmi na prediskutovanie hodnotenia $kdd; a vykondvané
preventivhe opatrenia; napravné opatrenia, ktoré sa maju implementovat/uz implementovang;
monitorovaci program, ktory sa ma vykonat na posudenie situacie, na konci napravnych opatreni a po
nich, aby sa zabezpelilo dosiahnutie obnovy ovplyvnenych prirodnych zdrojov v rdmci
predpokladaného casového planu; zapojenie zainteresovanych stran.

URCOVANIE INDiCli A DOKAZOV PRI ROVNAKYCH DRUHOCH POSKODENIA

Okrem iného kritérid na urcenie stop adbkazov boli stanovené v ,Prirucke pre hodnotenie
bezprostrednych hrozieb a environmentalnych $kod —

POTREBY TRENINGU
Skolenia na pracovisku a workshopy sa zdaju byt velmi efektivne.
DALSIE INFORMACIE, POZNAMKY, OBAVY, POZIADAVKY, NAVRHY

Rozvoj databazy environmentalnych §kéd na trovni EU alebo vyvoj IT nastrojov na vyhodnocovanie
skod by boli velmi dobré.
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4 Environmentdlna skoda na vodach

Environmentalna Skoda na vode sa mdze tykat jednak povrchovych vod a jednak podzemnych. V oboch
pripadoch méze byt spésobena prienikom znecistenia, ¢o ma za nasledok zhorsenie jej kvalitativnych
parametrov. V pripade podzemnej vody mbze byt skoda spbsobend aj na kvantite a to najcastejSie
nevhodnym zasahom do prirodzeného rezimu tychto vod. Pri povrchovych vodach méze dojst k Skode
na ekologickom stave, kedy dochadza k ovplyvneniu jednotlivych prvkov kvality a to fytobenkténu,
fytobentosu, makrofytov, bentickych bezstavovcov, ryb, hydromorfologickych prvkov kvality,
podpornych fyzikdlno — chemickych prvkov kvality, relevantnych latok.

Pri environmentalnej Skode na vode teda dochadza k zavaznym nepriaznivym ucinkom na ekologicky
(povrchové vody), chemicky (povrchové aj podzemné vody) alebo kvantitativny (podzemné vody) stav
vod alebo na ekologicky potencial vod v pripade vyrazne zmeneného alebo umelého Utvaru (povrchové
vody).

Stav povrchovej vody je celkové vyjadrenie stavu utvaru povrchovej vody, ktory je urceny jeho
ekologickym stavom alebo jeho chemickym stavom, podla toho, ktory z nich je horsi . Stav podzemnej
vody je celkové vyjadrenie stavu Utvaru podzemnej vody, ktory je urceny jeho kvantitativnym alebo
chemickym stavom, podla toho, ktory z nich je horsi .

Podzemnu vodu ohrozuju rozdielne latky ako povrchovu vodu. K zhorSeniu chemického stavu
povrchovych véd vplyvom znedistenia mbze dochadzat obycajne jednoduchsimi spésobmi ako je to
v pripade podzemnych vdd, nakolko znecistujlce latky sa dostavaju priamo do vody. Kontaminacia vod
moze byt spdsobend mnohymi zdrojmi ako napriklad tnikmi z kanalizacie, Cistiarni odpadovych vod,
ale aj polnohospodarstva, tazby nerastnych surovin, pri iniku pohonnych hmét a olejov. Mozny pocet
znecistujucich latok z uvedenych zdrojov je naozaj obrovsky. Povrchova voda nie je teda tak chranena
ako podzemnd voda. Pri podzemnych vodach dochddza k nepriamemu vplyvu, nakolko voda prechadza
horninovym prostredim, kde sa niektoré latky sorbuji na pédu (napr. kovy), takie mozZno
predpokladat, Ze je menej ohrozena.

Zakladnou informaciou pre posudzovanie environmentdalnej Skody na podzemnej vode je
vychodiskovy stav daného Utvaru podzemnej vody. Environmentdlna $koda je zavazna Skoda, ktora
vo vyznamnej Casti Utvaru (viac ako 20% Uzemia Utvaru) spésobi zmenu jeho kvantitativneho stavu, t.
j- vyznamnu zmenu hladiny podzemnej vody.

Environmentalna Skoda na podzemnej vode je aj zavaina Skoda, ktord spdsobi zhorsenie chemického
stavu Utvaru podzemnej vody, ked d6jde napriklad k rozsireniu velkého mnozstva perzistentnej latky
v priepustnom horninovom prostredi na velkom tuzemi.

4.1 Podzemnavoda

K zhorseniu chemického stavu podzemnych vod vplyvom znecistenia mbze dojst mnohymi sposobmi.
Kontaminacia vod moze byt spbsobena napriklad prienikom priesakovej kvapaliny zo skladok odpadov,
pri prieniku kovov z hutnickeho priemyslu, pri tazbe a spracovani rud, pri Uniku pohonnych hmét,
mazadiel aolejov, rozpustadiel, hasiacich latok. Spektrum znedcistujlucich latok je velmi Siroké
a neustale sa meni a zvacsuje. Z tohto dévodu je potrebné v pripade akéhokolvek znecistenia poznat
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kontaminanty, ktoré znecistenie spésobuju. Dobrym zdrojom informdcii o vlastnostiach jednotlivych
chemickych latok je stranka https://www.ilo.org/dyn/icsc/showcard.listCards3

4.1.1 Vplyvy spdsobujlce environmentalnu Skodu na chemickom stave podzemnych vod

Vyznamné znecistenie, ktorého dosledkom je environmentalna skoda na podzemnych vodach, mozno
rozdelit do niekolkych hlavnych skupin

1. Priesakova kvapalina zo sklddok odpadov

V dnesnej dobe prevadzkované skladky odpadov, ¢i uz na komunalny alebo priemyselny odpad su
zvacsa budované modernymi technolégiami s cielom ochranit horninové prostredie a podzemné vody
ato hlavne v uzemiach s vhodnymi geologickymi pomermi. Napriek tomu moéze dojst k urcitym
nepredvidanym udalostiam, ktoré mo6zu spésobit Skodu na Zivotnom prostredi vplyvom Uniku
priesakovej kvapaliny z telesa skladky.

Latky obsiahnuté v priesakovej kvapaline su:

» Organické latky — ich zastupenie je r6znorodé a Siroké (stovky az tisice latok). Najcastejsie sa
vyskytuju prchavé mastné kyseliny, fulvinové kyseliny a huminové kyseliny. Samostatnu
skupinu tvoria xenobiotické organické latky, ktoré pochadzaju z chemikalii pouzivanych
v domacnostiach alebo v priemysle (aromatické uhlovodiky, fenoly, chlérované alifatické
uhlovodiky).

» Anorganické latky — s prirodzenou sucastou chemického zloZenia podzemnych véd, ale ich
koncentracie v priesakovej kvapaline byvaju obycajne viacnasobne prekrocené. Delime ich na:

- Makrokomponenty — medzi typické makrokomponenty patria Ca**, Mg?*, Na*, K*, NH4*, Fe, Mn,
Cl, SO4%* a HCO3, pricom v priesakovych kvapalindch dominujud hlavne NH4*Cl- a SO4%*. Ich
obsah byva 10%? az 10°® mg.I’. Ide o menej nebezpeéné kontaminanty, ale ovplyviiuju
hydrogeochemické a fyzikdlne parametre vody.

- Mikrokomponenty — vyskytuju sa v stopovych mnoZstvach. Prejavuju svoju toxicitu, resp. iné
nepriaznivé Ucinky uz pri nizkych koncentraciach. Takmer vébec nemenia hydrogeochemické
a fyzikalne vlastnosti vody. Patria sem tazké kovy Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn, ale aj AS, Se, Ba, Li, Hg
a Co. Vyborny indikacny ukazovatel v priesakovych kvapalinach zo sklddok odpadov je bér,
lebo sa vnich vyskytuje vanomalne vysokych koncentracidch oproti jeho pozadovym
hodnotam.

Samozrejme zloZenie kazdej priesakovej kvapaliny je iné a zavisi od viacerych faktorov ako charakter
uloZeného odpadu, doba jeho uloZenia, klimatické vplyvy a pod.

Vramci migracie vyssie uvedenych znedistujucich latok dochadza k viacerym procesom fyzikalnej
(riedenie), fyzikdlno-chemickej (sorpcia, idbnova vymena), chemickej (vyzrazavanie) a mikrobialnej
(degradacia) povahy. V zavislosti od priepustnosti, typu horninového prostredia a charakteru
kontaminantov mdzZu tieto procesy prebehnut okamzite alebo iza stovky rokov. V priepustnom
prostredi sa v kolektore v dosledku uvadzanych procesov vytvdra tzv. kontaminacny mrak.
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Pri prieniku priesakovej kvapaliny do zvodneného horninového prostredia dochadza k naruseniu
prirodzeného chemického stavu podzemnej vody. Na tomto mieste sa vytvdra chemickd anomalia,
ktora spdsobuje zhorsenie kvality vody.

Charakteristickym vonkajsim prejavom interakcii medzi jednotlivymi znedistujucimi latkami
a kolektorom v ramci kontaminacného mraku je vytvaranie redoxnej zonalnosti, pri¢om
najredukcnejsSie prostredie je v tesnej blizkosti skladky a dalej, v smere od skladky, prechadza k
oxidovanejsim podmienkam. Aktualnu velkost, poziciu a zlozenie kontaminaéného mraku ovplyvriuju
viaceré faktory, predovsetkym hydrogeologické a hydrogeochemické podmienky lokality, klimatické
podmienky a mnoZstvo unikania priesakovej kvapaliny zo skladky. Jednym z déleZitych (klicovych)
faktorov ovplyviujicich kontaminacéné prejavy je rychlost pridenia podzemnej vody na lokalite. Od
nej bude zavisiet, ktoré procesy budu Sirenie kontaminaéného mraku riadit a ktoré su takmer
zanedbatelné.

2. Znecistenie kovmi

Kovy patria medzi anorganické latky pritomné v prostredi v nizkych, stopovych koncentrdacidch Tab. 3
(<1 mg.It). DoleZité je zaoberat sa najma toxickymi kovmi, ktoré pri uréitej koncentracii pésobia
Skodlivo na ¢loveka a ostatné biotické zlozky ekosystémov.

Tab. 3 Zdroje znecistujucich stopovych prvkov

Vvroba Vvskvt stopovvch prvkov

t'azba a spracovanie rad Fe. Zn. He, He. Se. Mn, Cu

hutnicky priemysel Al. Cr. Mo, Ni, Cu, Zn

tazba uhlia Fe, Al, Mn, Ni, Cu, Zn

strojarenstvo, povrchova tprava Cr. Cu. Ni. Zn. Cd. Fe. Al. W, Mo, Pb,
chemicky priemysel Hg, Cr, Pb, Zn, Ti, Al, Ba, Sr, Mn, As
farby, laky, pigmenty Se

buni¢ina a papier Ti, Zn, Al, Ba, Sr, Cr, Se, Cu, Hg
spracovanie koZi Cr, Al, Fe

textilny priemysel Cu, Zn, Cr, Pb, Fe

polygraficky priemysel Zn, Cr, Ni, Cd, Cu, Pb
elektrotechnika Ag, Se, Ge, Mn, Ni, Pb, Cu, Hg
spalovanie uhlia As, Ti, Al, Ge, Se, Hg, Be. Zn, Mo, Ni
spalovanie karenarskych olejov Pb, Sb

pesticidy V., Ni, Zn, Cu

priemyselné hnojiva Hg, As, Cu, Zn, Ba

korézie potrubia, inhibitory Cd, Mn, As

automobilova doprava Fe. Pb. Cu. Ni. Zn. Cr. Pb

Medzi najnebezpecnejsie toxické stopové prvky vyskytujlce sa vo vodach patria: Hg, Cd, Pb, As, Se, Cr,
Ni, Be, Ag a Sb. Rozpustnost kovov a ich akutna toxicita sa menia najma v désledku oxidacie a redukcie.
Kontaminacia podzemnej vody kovmi nastdva zvycajne s oneskorenim, v zavislosti od mobility kovu v
znelistenom horninovom prostredi a pode.

Pri stanoveni poskodenia podzemnych vod vplyvom kovov je potrebné stanovit priestorové rozlozenie
obsahu jednotlivych kovov vo vode, avsak je potrebné poznat ich prirodzené pozadové hodnoty
v fudskou ¢innostou neovplyvnenej podzemnej vode.
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3. Znedistenie organickymi latkami

Vzhladom na charakter migracie existuju dve hlavné skupiny organickych znecistujicich latok:

1. ropné latky lahsie ako voda alebo presnejsie lahké kvapaliny bez vodnej fazy (LNAPL), organické
zlu€eniny slabo rozpustné vo vode.

2. ropné latky tazsie ako voda alebo presnejsie husté kvapaliny bez vodnej fazy (DNAPL), organické
zlu€eniny slabo rozpustné vo vode.

Delenie organickych latok na lahsie a tazsie ako voda ma svoj vyznam z toho dévodu, Ze spravanie sa
znedistujucich latok vo zvodnenej Casti kolektora (pasmo nasytenia) je u tychto latok rozdielne a
zésadne sa |isi prave vzhfadom na merni hmotnost kontaminujucich latok, ¢o ma vplyv na spdsob
Sirenia sa znecistenia.

a) znecistenie organickymi latkami l'ahsimi ako voda

Latky typu LNAPL su hydrofébne kvapaliny ropného povodu, ktoré si nemiesatelné s vodou a su lahsie
ako voda. V prirodnom prostredi preto vystupuju ako oddelena kvapalna faza, v kontakte s hladinou
podzemnej vody plavajuca na vodnej faze. Zdrojom znecistenia latkami LNAPL je najcastejsie
nakladanie s pohonnymi hmotami a mazadlami, pripadne s vykurovacim olejom.

Rozpustnost LNAPL vo vode sa mdze vyrazne |isit v zavislosti od formy, v akej sa vo vode nachadza.

Vlastnosti LNAPL su zavislé aj od stupria frakcionacie ropy, t. j. od poctu uhlikov v retazci. Rozoznavame
frakcie propan-butanovy plyn (C3 — C4), benzin (C6 — C12), petrolej/kerozin (C10 — C15), nafta (diesel)
a vykurovaci olej (C10 — C20), mazacie oleje, vazelina (C16 — C20), parafin, decht a asfalt (> C20).

Migracia znedistujucich latok lahsich ako voda prebieha gravitacne pasmom prevzdusnenia, pricom za
sebou zanechdvaju rezidualnu volnd fazu. Po dosiahnuti kapildrnej obruby sa mozu Sirit lateralne ako
stvisla vrstva volnej fazy pozdiz horného okraja pasma nasytenia vplyvom gravitacie a kapilarnych sil.
Hlavnd migracia kontaminantov prebieha v smere maximalneho gradientu hladiny podzemnej vody.
Interakciou rezidualnej alebo mobilnej LNAPL s infiltrujicimi zraZzkami a pridiacou podzemnou vodou
bude dochadzat k rozpustaniu rozpustnych zloZiek a tvorbe kontaminac¢ného mraku v kolektore.

Pri znecisteni uhlovodikmi je najéastejsia biodegradacia, ked'sa na rozklade organickych latok podielaju
aj mikroorganizmy.

Degraddcia latok LNAPL moZe prebiehat v oxidacnych alebo redukénych podmienkach.

vvs

b) znedistenie organickymi latkami tazsimi ako voda

Latky tazsie ako voda vo zvodnenom kolektore klesaju postupne na dno, pricom st zanasané priudom
podzemnej vody v smere jej prudenia.

Z latok ropného pdévodu tazsich ako voda st v prirodnom prostredi najbeznejsie znecistenia alifatickymi
chlérovanymi uhlovodikmi — chlérovanymi eténmi (etylénmi). Chlérované etény — najcastejsie
tetrachléretén (PCE, TECE) a trichloretén (TCE) — su primarne pritomné v rozpustadlach. Po uvolneni
do geologického prostredia vplyvom degradacnych Cinitefov degraduju na dichldretén (DCE —izoméry
cis- a trans-), vinylchlorid (VC, alternat. chléretén) a konecne etén. V oxidaénom prostredi je kone¢nym
¢lenom degradacného radu CO,. Degradacné produkty viacchlérovanych eténov su vsak casto z
hladiska environmentalneho a zdravotného rizika nebezpecnejsie ako primarne zliceniny. TECE a TCE
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su toxické a karcinogénne (TCE — A102), resp. pravdepodobne karcinogénne (TECE — B1). Dichléretén
pozndme v dvoch izoméroch — cis- a trans-, nie je klasifikovany ako karcinogén. Vinylchlorid je toxicky,
je to potvrdeny karcinogén (A) a navySe aj plyn, takie sa mobze Sirit vyparovanim do ovzdusia.
Praktickym dosledkom uvedenych $pecifickych vlastnosti je to, Ze je potrebné sledovat vietky ¢leny
degradac¢ného radu chldérovanych uhlovodikov, pretoZe aj degradacné produkty primarnych
uhlovodikov (TECE, TCE), ako je VC, mdzu byt karcinogénne.

Rozpustnost tychto |atok nie je zanedbatelnd, dosahuje v pripade TCE aZz 1 100 mg.I. Pri maximalnej
pripustnej koncentréacii pre TCE = 5 pg.I? mdiu tieto latky znedlistit obrovské mnoistvo vody.
VSeobecne plati, Ze s ndarastom poctu atdmov chléru v molekule chlérovanych uhlovodikov ich
rozpustnost klesd. Preto napr. TCE s tromi atdmami chléru je rozpustnejsi ako PCE (200 mg/I) so styrmi
atémami Obr. 1.; Tab. 4.

trans-DCE
H Cci
gl
wmeze Cl /H M e2w cl H D20 H\ 3
c=C —\—» ,\_. c=¢
N H
we«t Cl Cl we \c c/ W eCl cl
TCE 7 \ vec
Ci Cl
cis-DCE

Obr. 1 Degraddcia tetrachloreténu v chemickych rovniciach

Pozn.: PCE — tetrachldretén/perchléretén, TCE — trichloretén, DCE — dichléretén, VC — vinylchlorid, kone¢nym ¢lenom
degradacného radu je etén (v redukénom prostredi)

Tab. 4 Zdroje znecistovanie uzemia organickymi Idtkami taZsimi ako voda

kreozot
(uhol’'ny)

Destiluje sa zuhol'ného dechtu a tvoria ho
najmi polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU), ale
obsahuje aj fenoly a krezoly. Pouziva sa na impregnaciu
dreva.

uhol’'ny decht
(tér)

Zmes uhlovodikov vyrabana karboniziciou alebo
splynovanim uhlia. Tvori ho 2zmes fenolov,
polycyklickych  aromatickych uhlovodikov (PAU)
a heterocyklickych uhl'ovodikov. Pouzival sa ako palivo
a impregnacna latka (térovy papier).

chlérované
uhlovodiky —
alifatické (CIU)

Halogénderivaty alifatickych uhlovodikov:
tetrachloretén alebo perchléretén — TECE alt. PCE,
trichléretén — TCE, dichléretén — DCE, tetrachlormetan
— TECM, trichléormetan — TCM, ...). Pouzivaja sa vo
viacerych odvetviach hospodarstva ako organické
rozpastadla, cistiace prostriedky, hasiace latky,
chladiace média, hnacie plyny v rozpraSovacoch

a podobne.

bifenyly (PCB)

chlérované Halogénderivaty aromatickych uhl'ovodikov:
uhlovodiky — chlérbenzény. Su to beZne pouzivané rozpustadla a tiez
aromatické medziprodukty pri vyrobe d'alSich chemikalii.

polychlérované Skupina perzistentnych organickych latok, ktoré

vznikaji chloraciou bifenylov. Existuje 209 moznych
podéb PCB, ale komeréné PCB st zmesou iba 50-tich
typov. PCB si vyborné rozpustadla nepolamych
organickych zla¢enin a tukov. BeZne sa pouzivali ako
izolaéné kvapaliny v transformatoroch a kondenzato-
roch, v mazadlach, ako =zmikc¢ovadla, vo farbach,
lepidlach, tesneniach.
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4. Znecistenie pesticidmi

Pesticidy su zlu¢eniny chemickych latok syntetického alebo prirodného po6vodu, ktoré ovplyviuju
zakladné procesy v Zivych organizmoch. SU to pripravky na ochranu rastlin, ktoré sd urcené na
potlacanie a ni¢enie Skodcov ako su hmyz, buriny, huby a dalSie patogény, ktoré ohrozuju rastliny
a zvieratd v polnohospodarstve, lesnictve a inych oblastiach. Tieto latky maju za ciel chranit plodiny
pred poskodenim a zlepSovat vynosy plodin. Existuje mnoho druhov pesticidov, ktoré sa lisia vo svojej
chemickej zloZke a Ucinnosti proti konkrétnym Skodcom.

Pesticidy mozno rozdelit na herbicidy (proti burinam), fungicidy (proti hubam), insekticidy (proti
hmyzu), rodenticidy (proti hlodavcom), moridla (na ochranu semien) a dalsie ako napriklad regulatory
rastu €i pripravky na podporu zakorenenia.

Pesticidy mo6zu byt’ ako anorganické, tak aj organické zliceniny. Aktivnou anorganickou zlozkou su
zvylajne Cu, Hg, As, Pb, F, polysulfidy a elementarna sira. CastejSie su vdak vyuZivané organické
zlu€eniny, predovsetkym organochlérové a organofosfatové. Menej Casté su triaziny a ich derivaty,
derivaty mocoviny a fenolov, fenoxyalifatické derivaty a iné*® (Pitter, 2015).

V sGcasnosti je v ramci EU evidovanych 1461 Ginnych latok — pesticidov v pripravkoch na ochranu
rastlin. Z tohto celkového poctu je do zoznamu povolenych ucinnych latok zaradenych 454 ucinnych
latok ( 31,1%) a ich pouZivanie v ramci EU je povolené. Pre 64 G&innych latok (4,4 %) prebieha v
sucasnosti hodnotenie za Gi¢elom ich zaradenia do zoznamu povolenych ucéinnych latok a 943 ucinnych
latok ( 64,5%) je nezaradenych a ich pouZivanie v ramci EU nie je povolené®. V SR bolo registrovanych
cca 210 pesticidov v pripravkoch na ochranu rastlin.

V sucasnosti su uz mnohé pesticidy zakazané. Vdaka ich perzistentnosti vSak pretrvavaju v jednotlivych
zlozkdch zivotného prostredia aj pesticidy a ich metabolity, ktorych aplikacia je uz zakdzana.
Znelistenie podzemnych vod tymito pesticidmi je teda vacSinou hodnotené v ramci
environmentalnych zatazi.

Negativny vplyv pesticidov pouzivanych v stuc¢asnosti, by mal byt nizsi ako vplyv dnes uz zakazanych
prostriedkov (napr. organochlérové pesticidy — DDT, lindan). Spotreba pesticidov ma vsak v SR
stupajlci trend. Tieto latky maju uz vyssiu Gcinnost, ¢ize mozu byt aplikované v nizsich davkach, ako aj
nizsiu perzistenciu a cielenejsi ucinok. Kratsi je aj polcas rozpadu novsich prostriedkov, ich opakované
pouZitie viak médZe viest k ich kumuldcii v prostredi*®. Mnohé pesticidy si nebezpeéné latky, ktoré su
perzistentné, toxické a bioakumulativne®°.

5. Emergentné latky (z Jantdkova N., Hodasova K., Bubenikova M., Patschova A., 2020 na Xku)
az
https://www.researchgate.net/publication/329294414 Developing_a_groundwater_watch_|
ist_for_substances_of_emerging_concern_a_European_perspective

V sucasnosti je antropogénne organické znedlistenie v podzemnych vodach pritomné prakticky na
celom svete. V ramci EU je v3ak regulovana len jeho mald ¢ast a to v pripade dusi¢nanov a pesticidov.
Problém je, Ze v dnesnej dobe je zname obrovské mnozstvo dalSich antropogénnych kontaminantov,

48 Toth R., Macek J., Ldnczos T., 2020, Geochémia znelistenych véd rdznej genézy, UK, Bratislava in Pitter 2015
4 https://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-database/start/screen/active-substances

50 patschovd A., 2018, Monitorovanie pesticidov a emergentnych latok v podzemnej a pitnej vode, Seminar

o ochrane podzemnych vdd, VUVH, Bratislava
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ktoré vSak nie su nijako regulované. Tieto zIUceniny sa Casto oznacuju ako latky alebo zlGceniny, ktoré
vzbudzuju obavy. V slovencine je tato skupina Iatok oznacovana ako emergentné latky.

Emergentné latky su teda latky a zluceniny, ktoré sa v sucasnosti nachadzaju v podzemnych vodach
z rozliénych zdrojov znecistenia, ktoré predtym neboli povaZované za vyznamné alebo neboli v ramci
existujucich detekénych metdd zistitelné. Emergentné latky zahffaju farmaceutika (aj veterinarne),
priemyselné zliceniny, pripravky dennej starostlivosti (antiperspiranty, opalovacie krémy, repelenty),
vonné latky, vedlajsie produkty pri Uprave vody, protikordzne natery, antioxidanty, potravinarske
aditiva a latky ako napriklad kofein a nikotin.

Medzi casto detegované Iatky patria najma antiepileptikum karbamazepin, antibiotikum
sulfametoxazol, protizapalové latky ibuprofen a diklofenak, kofein, metabolity pesticidov.

Pomerne novy problém v oblasti znelistenia vod predstavuje pritomnost perfluéralkylovych a
polyfludralkylovych latok (PFAS) v podzemnych vodach a podach. PFAS patria medzi antropogénne
latky znedistujuce Zivotné prostredie. Tvoria velku skupinu fluorovanych syntetickych organickych
zlucenin, ktoré znizuju povrchové napatie, su termostabilné, maju bioakumulaény potencial, niektoré
z nich su toxické a perzistentné a v ludskom tele sa nemetabolizuji (Houtz et al., 2013; Cousins et al.,
2016; Kucharzyk et al., 2017 at Jantakova N., Hodasova K., Bubenikova M., Patschova A., 2020) . PFAS
sa pouzivaju uz od 50. rokov 20. storocia ako povrchovo aktivne latky a polyméry (Hepburn et al., 2019;
Paul et al., 2009 at Jantakova N., Hodasova K., Bubenikova M., Patschova A., 2020). Vyuzivali sa najma
na vyrobu nelepivych, vodeodolnych a tuku a skvrnam rezistentnych materidlov. NajrozSirenejsie
obchodné znacky spojené s uvedenymi latkami si Gore-Tex®, Teflon alebo Scotchgard. Okrem toho su
PFAS sucastou hasiacich pien pouzivanych na likvidaciu poziarov. Tieto latky patria medzi takzvané
emergentné kontaminanty, ktoré predstavuju potencidlnu alebo realnu hrozbu pre ludské zdravie a
Zivotné prostredie. Vyskyt tychto latok v prostredi je alarmujdci. PFAS boli detegované vo vzduchu,
vode, potravinach, divej zvery a ludskom tele (US EPA, 2016c). PFAS mézu do organizmu prenikat
potravou (do potravin mdzu prenikat i z obalov pocas skladovania potravin), pitnou vodou, inhaldciou
a v malejmiere i dermalnou cestou (EFSA 2012; Fromme et al. 2009). Fakt, Ze sa PFAS vyuZivali v Sirokej
Skéle produktov a ¢innosti indikuje ich obsiahlu pritomnost v Zivotnom prostredi.

V sucasnosti na Slovensku neexistuju Ziadne legislativne opatrenia, ktoré by stanovovali limitné
hodnoty pre skupinu PFAS, PFOS alebo PFOA v podzemnych vodach. Nariadenie vlady Slovenskej
republiky ¢. 167/2015 o environmentalnych normach kvality v oblasti vodnej politiky (transponované
zo smernice Eurépskeho parlamentu a Rady 2013/39/EU) uvadza v prilohe &. 1 - Environmentalne
normy kvality pre prioritné latky a niektoré dalsie znecistujuce latky pre Utvary povrchovych vad,
normy kvality pre PFOS

Vacsina zlucenin PFAS su toxické, perzistentné, chemicky a termicky stabilné latky, ktoré su rezistentné
voci biologickej degradacii a v ludskom organizme nemetabolizuju. Kvoli ich vlastnostiam mozno tvrdit,
Ze ich vyskyt ma nepriaznivy dopad na zdravie ¢loveka a predstavuje priamu hrozbu. Vac¢sina PFAS
s dIhsim uhlikovym retazcom v prostredi degraduje na perfluéroktansulfonat (PFOS) a kyselinu
perfluéroktanova (PFOA), ktoré su rezistentné voci biodegradacii a su vysoko mobilné vo vodnom
prostredi. Z toxikologického aspektu plati, Ze PFOS su nebezpecnejSie ako PFOA. Tieto latky
oznacované ako potencidlne karcinogény.
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4.1.2 Vplyvy spdsobujuce environmentalnu skodu na kvantitativnom stave podzemnych vod

Hodnotenie kvantitativneho stavu podzemnej vody sa vykonava na zdklade jediného ukazovatela a to
na zdklade rezimu hladiny podzemnej vody . Dobry stav je, ak hladina podzemnej vody v uUtvare
podzemnej vody je taka, Ze vyuZitelnd kapacita zdroja podzemnej vody nie je prekrocena dlhodobym
priemernym ro¢nym odobranym mnozstvom. Hladina podzemnej vody nepodlieha antropogénnym
zmenam, ktoré by mali za nasledok:

o nedosiahnutie environmentalnych ciefov podla ¢lanku 4 pre suvisiace povrchové vody,
o kazdé vyznamné zhorsenie stavu takychto vod,
. kazdé vyznamné poskodenie suchozemskych ekosystémov, ktoré priamo zavisia od utvaru

podzemnej vody a zmeny smeru prudenia vyplyvajuce zo zmien hladin sa mdézu vyskytovat docasne
alebo trvalo v priestorovo ohrani¢enej oblasti.

Kvantitativny stav podzemnych voéd moze byt dobry (v mapach oznacujeme zelenou farbou) alebo
nevyhovujuci (v mapach oznacujeme cervenou farbou).

Skoda na kvantitativnom stave podzemnej vody sa prejavi bud na hladine podzemnej vody v Gtvare
podzemnej vody, pokial ide o volnu hladinu alebo potencidlne v napatej hladine. Problémom je, Ze
zmena vodnej hladiny (jej zniZenie) je ¢asto detekovana az po uplynuti velmi dlhého obdobia. V pripade
vacsieho odberu, by sme mohli zaznamenat pokles hladiny v kratSom ¢asovom useku, ale vysledny
efekt z mensieho odcerpania by sa zbieral niekolko rokov, kym by sa prejavil.

Vyznamné zhorsenie kvantitativneho stavu podzemnej vody je také, pri ktorom je dosiahnuté zniZzenie
takého rozsahu, Ze by mohlo viest k zmene klasifikacie stavu Utvaru podzemnej vody z dobrého do
zlého kvantitativneho stavu. Medzi takéto zmeny mozno zaradit nasledovné:

. Odber podzemnej vody, ktory vedie k poklesu hladiny podzemnej vody v désledku
nadmerného Cerpania dostupnych zdrojov podzemnej vody.

. Pokles hladiny podzemnej vody, ktory vedie k nedostato¢nému pritoku podzemnej vody k
vodnému toku alebo jazeru, ¢im sa stav vyrazne zhorsi.

. Pokles hladiny podzemnej vody, ktory vedie k nedostato¢nému pritoku podzemnej vody do
mokradi, ¢im dojde k poskodeniu mokradi.

. Zmeny v smere prudenia podzemnej vody.

V pripade odberu vyznamného mnoistva podzemnej vody alebo iného vyznamného zdsahu do
zvodneného prostredia, ktoré moze spbsobit napriklad zmeny pridenia podzemnych vod, méze déjst
az k environmentalnej skode na podzemnej vode. Priemyselné, ¢i stavebné aktivity mozu ovplyvnit
rezim a mnoistvo, teda kvantitativny stav podzemnych vod. Tento druh Skody je pomerne tazko
dokazatelny v pripade podzemnych vod, kedZe jeho prejavom je predovsetkym vyznamny pokles
hladiny podzemnej vody, pripadne pokles vydatnosti pramena alebo vodarenského zdroja. Uvedené
zmeny v reZzime podzemnej vody nie su Castokrat hned' viditelné a pre ich dokdzanie je potrebny
monitoring podzemnych vod za dlhSie ¢asové obdobie. Taktiez v suvislosti s vplyvmi globalneho
oteplovania bude urdite zloZitejsie stanovit mieru antropogénneho ovplyvnenia a mieru vplyvu
globdlneho oteplovania v pripade ovplyvnenia kvantity podzemnych vod.
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5 Metodicky postup hodnotenia environmentalnych skéd na vodach

Nie kazdé znecistenie alebo poskodenie (napriklad v pripade zmeny kvantitativnheho stavu) vody bude
hodnotené ako environmentalna Skoda. V pripade negativneho vplyvu na Zivotné prostredie, v naSom
pripade na podzemnu vodu, je potrebné podrobné zhodnotenie situdcie. Vysledkom takéhoto
hodnotenia mo6zu byt nasledujuce pripady Obr. 2: v Gzemi bude preukdzana environmentalna $koda,
bezprostrednd hrozba environmentalnej skody, menej zavazné poskodenie vody alebo aj pripad, kedy
Ziadne ovplyvnenie vody nemusi byt preukazané. Toto hodnotenie méze byt vykonané na zaklade
predkladanej metodiky vo vsetkych pripadoch. Napomdze tak rozlisit zavaznost ovplyvnenia vod.
Vysledkom bude rozdiel v rieSeni zodpovednosti za zistené poskodenie a v uplatneni rozdielnych
legislativnych noriem.

. - i i} Uplatriujesa "princip znetistovatel
V Gzemi je preukazana plati" podfa zdkona ¢&.359/2007
environmentalna $koda z2.

\ 4

Uplatriujesa "princip znetistovatel
plati" podla zdkona ¢.359/2007
Zz.

V Gzemi je preukdzana
bezprostrednd hrozba
environmentalnej Skody

\ 4

Znecistenie v podzemnej vode
hodnotené podla tejto
metodiky

V tzemi je preukdzané
znecistenie (ovplyvnenie), ktoré
alenieje zhodnotené ako
zavainé

Uplatriujesa ind legislativa

\ 4

V Gzemi nie je preukdzané
znelistenie

Obr. 2 Schéma mozZnych scendrov skody/ovplyvnenia vody

Pri hodnoteni ohrozenia podzemnej vody je doleZité stanovit, ¢i ide o bezprostrednl hrozbu
environmentélnej skody (teda vhodne stanovenym preventivnym opatrenim je mozné zabranit vzniku
environmentalnej skody) alebo environmentalnu skodu (kedy je potrebné stanovit Géinné a vacsinou
rychle napravné opatrenia).

Zakladnym vychodiskovym podkladom pre hodnotenie environmentalnej Skody alebo bezprostrednej
hrozby environmentdlnej skody na podzemnych vodach je stav uUtvarov podzemnych vod podla
smernice 2000/60/ES Eurdpskeho parlamentu a rady z 23.oktébra 2000, ktorou sa stanovuje ramec
posobnosti pre opatrenia spolocenstva v oblasti vodného hospodarstva. Stav podzemnej vody je
celkové vyjadrenie stavu Utvaru podzemnej vody, ktory je urceny jeho kvantitativnym alebo
chemickym stavom, podla toho, ktory z nich je horsi. Zhodnotenie chemického ako aj kvantitativneho
stavu podzemnej vody je v mapovej aj tabulkovej forme dostupné v lll. Vodnom plane. Stav Utvarov
mbze byt hodnoteny ako dobry (zelena farba v mape) alebo nevyhovujuci resp. zly (éervena farba
v mape). Na Obr. 3 a Obr. 4 je znazorneny chemicky stav kvartérnych a predkvartérnych utvarov
podzemnej vody a na Obr. 5 a Obr. 6 je zndzorneny kvantitativny stav kvartérnych a predkvartérnych
Utvarov podzemnej vody.

46



Metodika na hodnotenie environmentalnej Skody na podzemnych vodach pre poskytovanie odbornych stanovisk
a vyjadreni ku konaniam v zmysle zakona 359/2007 z. z. o prevencii a ndprave environmentdlnych skod
VUVH december 2023

Dobry stav podzemnej vody znamena stav, ktory dosahuje uUtvar podzemnych véd, ked je jeho
kvantitativny stav a chemicky stav aspori dobry. No a ciefom &lenskych $tatov by malo byt dosiahnutie
aspori dobrého stavu vod. A teda tam, kde dobry stav vod existuje, mal by sa udrziavat.

Pre hodnotenie environmentalnych $kdéd na podzemnej vode bude vychodiskovym podkladom stav
daného utvaru podzemnej vody, ktory je uvedeny v aktualnom Vodnom plane (je aktualizovany
kazdych 6 rokov). Environmentdlna Skoda je zavazna Skoda a teda je tak vyznamnd, Ze by mohla
ovplyvnit (zhorsit) stav celého Utvaru podzemnej vody.

Chemicky stav Utvarov podzemnej vody

Dobry chemicky stav podzemnej vody je chemicky stav Utvaru podzemnej vody, ktory spifia vetky
nasledujuce podmienky:

- Chemické zloZenie podzemnej vody Utvaru nevykazuje Ziadne vplyvy prieniku znecistujicich
latok,

- Chemické zloZenie podzemnej vody nepresahuje normy kvality platné podla inych
relevantnych pravnych predpisov,

- Koncentracie znedistujucich latok nie su také, aby viedli k nesplneniu environmentalnych
cielov pre suvisiace povrchové vody, ani k vyznamnému zhorseniu ekologickej alebo chemickej
kvality takychto utvarov, ani kZiadnemu vyznamnému poskodeniu suchozemskych
ekosystémov priamo zavislych na Utvare podzemnej vody,

- Zmeny vodivosti nenaznacuju Ziadny prienik do Utvaru podzemnej vody.

Na hodnotenie chemického stavu Utvarov podzemnych véd sa vyuZivaju normy kvality podzemnych
vod alebo prahové hodnoty. V ramci hodnotenia chemického stavu utvarov podzemnych vod boli
sledované také znedistujlce latky, skupiny znedistujucich latok a ukazovatele znecistenia, ktoré boli
identifikované ako faktor, ktory prispieva k charakterizacii utvarov. Prahové hodnoty tychto
anorganickych ako aj organickych latok su ustanovené na celostatnej Urovni a su jednotné pre vsetky
Utvary podzemnych véd. Tieto Udaje mbzu teda napomoéct ziskaniu informdcii o stave podzemnej vody
v danom utvare pred vznikom environmentdlnej Skody Pre posudenie chemického zloZenia podzemnej
vody pred vznikom Skody je nevyhnutné poznat aj jej prirodzené kvalitativne vlastnosti nie len vo
vztahu k celému uUtvaru podzemnej vody ale aj blizSieho okolia. Za tymto Ucelom je potrebné vyuzit
vsetky dostupné Udaje, ktoré sa daju ziskat, ¢i uz ide o existujici monitoring podzemnych vod (ak ide
o prevadzku na ktorej je takyto monitoring realizovany), udaje z monitorovacich objektov z dalSich
zdrojov (SHMU, VUVH).

Zakladom pre zodpovedné posudenie ovplyvnenia chemického zloZenia podzemnej vody je poznanie
jej prirodzeného neovplyvneného stavu. Do Uvahy berieme tak zhodnoteny stav Utvaru podzemnej
vody, ktory je dostupny vo Vodnom plane Slovenska ale aj vSetky dalSie dostupné Udaje z akéhokolvek
monitoringu podzemnych véd okolia ovplyvnenej lokality. Mnoho relevantnych ukazovatelov sa ale ani
v rdmci monitoringu podzemnych vod nestanovuje, a preto v pripade hodnotenia environmentalnych
$kéd na podzemnej vode bude potrebné mozno aj do urcitej miery vyuzit odborné odhady stavu
podzemnej vody pred vznikom environmentalnej Skody.
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Obr. 3 Chemicky stav kvartérnych utvarov podzemnej vody (zdroj: Ill. Vodny pldn Slovenska)
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Obr. 4 Chemicky stav predkvartérnych ttvarov podzemnej vody (zdroj: Ill. Vodny pldn Slovenska)

Ako je uvedené vyssie, v prvom kroku je potrebné ¢o najpodrobnejSie poznat kvalitativny stav
podzemnej vody pred vznikom Skody. Idedlne je poznanie koncentracii prvkov a zlic¢enin v podzemnej
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vode, ktoré spbsobili environmentalnu Skodu alebo bezprostrednu hroznu environmentalnej Skody na
podzemnej vode pred vznikom Skody. Potom je nutné porovnanie predoslého stavu so stavom po
vzniku Skody. To je vSak moiné v pripade, kde ide o ¢innosti, kde je realizovany monitoring
podzemnych vod, ktory je nastaveny na ich prevadzkovu cinnost ako napr. skladky odpadov a iné
vyznamné podzemnu vodu ohrozujuce priemyselné aktivity, kde sa systematicky a cielene monitoruju
prave zlGéeniny, ktoré su na mieste produkované a teda aj o¢akdvané v pripade Uniku v podzemnej
vode.

Inak bude potrebné postupovat v situacii kedy dojde k Skode na podzemnej vode v lokalite, kde nie je
realizovany systematicky monitoring podzemnych véd a ked pojde o pripad, kde znelistenie bude
spOsobené v prirodzenych podmienkach beznejsie sa vyskytujucim prvkom alebo zlic¢eninou.

Kvantitativny stav Utvarov podzemnej vody

Kvantitativny stav vyjadruje do akej miery je utvar podzemnych vod ovplyvneny priamymi
a nepriamymi odbermi. V pripade dobrého kvantitativneho stavu hladina podzemnej vody v Utvare je
takd, ze vyuzitelnd kapacita zdroja podzemnej vody nie je prekroc¢end dlhodobym priemernym ro¢nym
odoberanym mnozstvom. Hladina pozemnej vody nesmie podliehat kvantitativnym zmenam, ktoré by
mali za nasledok:

- Nedosiahnutie environmentalnych cielov pre suvisiace povrchové vody

- Kazdé vyznamné zhorsenie stavu takychto vod,

- Kazdé vyznamné poskodenie suchozemskych ekosystémov, ktoré priamo zavisia od utvaru
podzemnej vody azmeny smeru prudenia vyplyvajuce zo zmien hladin, ktoré sa mozu
vyskytovat docasne alebo trvalo v priestorovo ohrani¢enej oblasti a taktiez takéto zvraty
nesmu sposobit Ziadne prieniky v smere prudenia podzemnej vody

- Zistenie v akom stave sa nachddza utvar alebo utvary podzemnych véd, ktoré budui ovplyvnené
posudzovanou environmentalnou Skodou alebo bezprostrednou hrozbou environmentalnej
skody, je prvy krok v posudzovani zavaZznosti znecistenia alebo ovplyvnenia.
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Obr. 5 Kvantitativny stav kvartérnych utvarov podzemnej vody (zdroj: Ill. Vodny pldn Slovenska)
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ZAKLADNY POSTUP

Pri posudzovani ¢i ide o environmentélnu skodu na vode a ¢i tato $kodu je mozné klasifikovat ako
zdvainu environmentalnu Skodu je potrebné vsulade so skiusenostami zo zahranidia ostatnych
postupovat v ramci realizacie nasledovnych krokov:

1. OPIS UDALOSTI

v Lokalita

v Pri¢ina udalosti a spachany priestupok
v" Dé&tum resp. trvanie udalosti

v" Negativne ovplyvnené prirodné zdroje

2. ZISTENIA

v Ako doslo k zisteniu o udalosti

Kto vykonaval zistovanie / vySetrovanie

Casova os udalosti a uréovania stdp a dékazov
Identifikacia zdroja znecistenia

Rozsah udalosti (Skody) — plosny, priestorovy
Doésledky na prirodné zdroje a opis pricinnej suvislosti
Zakonné poziadavky

v' Poufité nastroje/pristroje a metddy

AN NI N NN

3. PREVEROVACI PROCES

v’ Preverovaci proces na mieste
v' Pouzitd legislativa

4. URCENIE INDICHI

v’ Zistené indicie
v'  Riadenie zistovania indicii
v"  PouZité smernice

5. ZISTOVANIE DOKAZOV

v' Najdené dbkazy

v Uréovanie dékazov

v' Zohladnené vyznamné limity
v Poutité metodické usmernenia

6. DALSIE INFORMACIE, POZNAMKY, OBAVY, POZIADAVKY, NAVRHY
Podrobnejsie su jednotlivé kroky popisané dalej.

Je potrebné zozbieranie ¢o najvacSieho mnozstva relevantnych Udajov o lokalite a hrozbe potencidlnej
environmentélnej $kody pre podzemnu vodu. Udaje moino rozdelit do skupin A (vieobecné tdaje
o lokalite, udaje o zodpovednom prevadzkovatelovi), B (¢asové Udaje), C (charakteristika prirodnych
pomerov), D (meteorologické Udaje) a E (Udaje o znedisteni / ovplyvneni rezZimu podzemnej vody). Pri
posudzovani, ¢i ide o environmentalnu skodu alebo bezprostrednu hrozbu environmentdlnej skody
na vode, by sa mali brat do uUvahy vsetky dostupné informacie, ktoré moézu pomoct rychlejsie
a efektivnejsie dokazat znedistenie alebo negativny vplyv na kvantitativny stav podzemnej vody.
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A: al: VSEOBECNE UDAJE O LOKALITE by mali zahfiat nasledovné:

Kraj

Okres

Mesto / obec

Miesto znecistenia (lom, skladka, areal firmy ...)
Zemepisné suradnice

Parcela podla katastra nehnutelnosti

Cislo LV podla katastra nehnutelhosti

A: a2: UDAJE O PREVADZKOVATELOVI ZODPOVEDNOM ZA ENVIRONMENTALNU $SKODU ALEBO
BEZPROSTREDNU HROZBU ENVIRONMENTALNEJ SKODY

Obchodné meno

ICO

Meno zodpovednej osoby
Adresa

Telefén

Email

Druh vykonavanej ¢innosti

B: CASOVE UDAJE by mali zahfiat nasledovné:

Datum vzniku znecistenia / ovplyvnenia
Datum zastavenia znecistovania / ovplyvnenia
Doba trvania znecistenia / ovplyvnenia

C: CHARAKTERISTIKA PRIRODNYCH POMEROV SIRSIEHO OKOLIA by mala zahffiat nasledovné:

Geologické pomery (podla dostupnych informacii — mapy, vrty, spravy z Geofondu):

Hydrogeoldgia (podla dostupnych informacii — mapy, vrty, spravy z Geofondu): je dobré poznat
chemické zloZenie neovplyvnenej podzemnej vody v blizkom okoli. A toto je nutné zohladnit vo vztahu
k zistenym hodnotam v ovplyvnenom Uzemi, kedZze porovnanim chemického zloZenia neovplyvnenej
podzemnej vody a podzemne] vody v znecistenim ovplyvnenej oblasti moZno preukazat a pochopit
dosah a zdvaZnost kontaminacie.

D: METEOROLOGICKE UDAJE
Zrazkové pomery v ¢ase a po zisteni ES alebo BHES
E: ZNECISTENIE / OVPLYVNENIE REZIMU PODZEMNEJ A POVRCHOVEJ VODY

Vyssie uvedené informdcie poskytni hodnotitefovi pociatocnu zakladnu predstavu o charaktere
znedistenia alebo ovplyvnenia podzemnych a povrchovych vod ako aj prirodného prostredia v SirSom
okoli posudzovanej lokality.
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Jednym z najdélezitejSich ¢asti hodnotenia je urcenia kritérii / limitov na urcenie stdép a dokazov pre
hodnotenie bezprostrednych hrozieb a environmentdlnych $kéd na vode, ako aj klasifikaciu zavaznej
environmentdlnej Skody.

Environmentdlna Skoda na vode méze byt z hladiska typu klasifikovana ako environmentélna skoda na:

*

7
*

podzemnej vode

povrchovej vode

podzemnej aj povrchovej vode
podzemnej a pitnej vode
povrchovej a pitnej vode
minerdlnej a lieCivej vode

7
0.0 -,

7
.0

-,

7
.0

7
0.0 -,

7
.0

-,

Jednotlivé typy su Specifické a vyzaduju aj odliSné kritéria, limity ¢i postupy a preto nie je mozné
spracovat vSeobecne platni, jednotnu a pritom spolahlivd univerzdlnu metdédu pre uréenie
environmentdlnej Skody. Preto tdto metodika sa opiera o spolocné prvky a poskytuje zdkladny
zjednoduseny a z praktického hladiska uplatnitelny rychly postup pre posudenie environmentdlnej
Skody.

5.1 Parametre a metddy pre posudenie environmentalnej Skody vo vztahu ku kvalite
vod a chemickému/ekologickému stavu Utvarov podzemnych a povrchovych vod
ich vyhodnotenie

Rozhodujucimi kritériami pre klasifikaciu environmentalnej Skody na vode z pohladu ovplyvnenia
kvality vody su:

v" Mnoistvo kontaminantu

Nebezpecnost a vlastnosti kontaminantu

Rozsah kontaminacie

Dika trasy $irenia sa kontaminantu

Doba trvania kontamindcie

Plocha znedistenia a mnozstvo pddy/horninového prostredia nasytenej kontaminantom
Normy kvality a prahové hodnoty pre parametre znecistenia

Limitné hodnoty parametrov znedistenia vo vztahu k platnej legislative a usmerneniam

AN NN

Za ucelom zhodnotenia moznych environmentalnych skod na chemickom stave podzemnych véd sme
sa snazili vybrat metddy hodnotenia, s ktorych pomocou vieme najspolahlivejsie posudit rizikd pre
ohrozenie podzemnej vody. Zakladnou myslienkou bolo, Ze tieto parametre by mali byt lahko
stanovitelné alebo by malo byt jednoduché ich ziskat z dostupnych databaz, map ainych verejne
pristupnych zdrojov.

Na zhodnotenie zranitelnosti podzemnych vod sa vyuZivaju viaceré metddy. Z hladiska moZnej
dostupnosti Udajov sa nam najlepsie javia metddy GOD a DRASTIC.

53



Metodika na hodnotenie environmentalnej Skody na podzemnych vodach pre poskytovanie odbornych stanovisk

a vyjadreni ku konaniam v zmysle zakona 359/2007 z. z. o prevencii a ndprave environmentdlnych skod
VUVH december 2023

5.1.1 GOD metdda

Na zhodnotenie rizika znecistenia podzemnej vody vplyvom environmentalnej skody méze byt vyuzita
metdda GOD. Tato metdda je jednoducha a nevyzaduje velké mnozstvo vstupnych udajov. Je preto
vhodna v pripade nedostatku informacii a taktieZ aj na rychle zhodnotenie stavu na ohrozenej lokalite
Obr. 7.

Metdéda GOD v podstate hodnoti zranitelnost podzemnej vody, teda jej nachylnost resp. odolnost voci
potencidlnemu znedisteniu. Zranitelnost podzemnej vody je schopnost podzemnej vody odolavat
kontaminantom resp. znedisteniu, ktoré pochadza z povrchu alebo podpovrchovych z6n®t.

Infiltraciou sa zasoby podzemnej vody doplfiaju ale taktie? je to spdsob, ktorym sa urychluje
a zjednodusuje prienik znecistenia do zvodnenej vrstvy. Preto ¢im je vacSia ochrana kolektora
v podobe nadloznych menej priepustnych vrstiev, tym mensie je riziko jeho ohrozenia.

Pri GOD metdde je podstatou vypocet tzv. GOD indexu, ktory vypocitame nasledovnou rovnicou:
GOD index = G x O x D, kde jednotlivé parametre znamenaju:

G - groundwater assurance - ohranicenie podzemnej vody
O - overall lithology of aquifer or aquitard — celkova litolégia nenasytenej zény
D - depth to groundwater table — hibka hladiny podzemnej vody

Ohranicenie podzemnej vody G — v zavislosti od uloZenia jednotlivych vrstiev mozno rozliSovat viaceré
druhy hladiny podzemnej vody vo vztahu k jej napatosti. Hladina podzemnej vody v horninovom
prostredi mozZe teda byt nasledovna:

Tab. 5 Typ hladiny podzemnej vody G pre metédu GOD

Hladina podzemnej vody Hodnota
Bez podzemnej vody 0
artézska 0,1
napata 0,2
polonapatd 0,4
Volna (prikryta) 0,4-0,6
volnd 0,7-1,0

Litolégia nenasytenej zény O — je parameter, ktory je viac menej prisposobeny oproti pévodnej verzii
na geologické a pomery Slovenska.

Tab. 6 Litolégia nenasytenej zony pre metéodu GOD

Litologia nenasytenej zony Hodnota
il, hlina ilovita 0,4
Aluvidlny prach, spras, ilovec 0,5
Piesky, prachovec, ilovita bridlica, vulkanicky tuf, vyvreté a metamorfované horniny 0,6

51 Bantar Tyas Sukmawati Rukmana et al 2020, IOP Conference Series: Earth and Environmental Science,
Assessment of Groundwater Vulnerability Using GOD Method
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Aluvidlne, fluvidlno - glacidlne piesky, pieskovce 0,7
Vulkanické lavy, strky 0,8
Vapenec 0,9
Krasovy vapenec 1,0

Hibka hladiny podzemnej vody D — &m sa hladina podzemnej vody nachadza hlbsie pod terénom, tym
je riziko jej znecistenia mensie.
Tab. 7 Hlbka hladiny podzemnej vody (m p.t.) pre GOD metédu

Hibka hladiny podzemnej vody (m p.t.) Hodnota
>100 0,4
50-100 0,5
20-50 0,6
10-20 0,7
5-10 0,8
2-5 0,9
<2 1,0

Kazdy parameter ma podla schémy na Obr. 7 alebo v Tab. 5, Tab. 6, Tab. 7 urcitu hodnotu. Tieto tri
parametre sa jednoducho vyndsobia. Vysledkom je hodnota GOD indexu, ktory vyjadruje mieru rizika
znedlistenia podzemnej vody (Tab. 8, Obr. 7).

Tab. 8 GOD index intervaly a klasifikdcia zranitelnosti podzemnych véd

GOD index Riziko znecdistenia kolektora podzemnej vody
0,0-0,1 Zanedbatelné
0,1-0,3 Nizke
0,3-0,5 Stredné
0,5-0,7 Vysoké

07-1,0 | eSO

Uvedené sa realizuje pre vsetky dostupné vrty. Po ziskani hodn6t GOD indexu v kazdom vrte je
potrebné interpolaciou pomocou metddy IDW (Inverse Distance Weighting t. j. Metdda inverznej
vzdialenosti) ziskat ohranicenie medzi jednotlivymi bodmi. Zakladom tejto metddy je princip, Ze javy,
ktoré su v priestore bliz3ie k sebe, sa viac podobaju ako javy, ktoré su priestorovo vzdialenejsie®. Pre
kazdy parameter (G, O, D) sa vypocita GOD index, ktory uddva mieru rizika Sirenia znedcistenia pre
podzemnu vodu. Z jednotlivych parametrov je taktiez moiné zhotovit samostatné mapy, ktorych
nasledné spracovanie na zaklade stanovenych a zadanych kritérii vytvori finalnu mapa resp. model.
Vysledkom hodnotenia zranitefnosti podzemnych véd vplyvom environmentalnej Skody bude teda
Ciselné zhodnotenie na zaklade GOD indexu ale aj mapa alebo model ohrozenia vplyvom
environmentdlnej Skody.

52 Blistan P., 2012, Interpolané metddy pre modelovanie a vizualizaciu priestorovych javov v prostredi GIS,
Technicka univerzita v KoSiciach
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5.1.2 DRASTIC metdda

Metdda DRASTIC sa vyuZiva v hydrogeoldgii uz pomerne dlho. Je to dalSia metéda, ktord je moziné
pouzit na hodnotenie zranitelnosti podzemnych véd a teda aj miery rizika vplyvu environmentalne;j
Skody na podzemnu vodu. Metdda DRASTIC je vSeobecne aplikovatelna a celkom jednoducha. Na
zaklade tejto metddy su vyélenené tie parametre, ktoré najviac ovplyviuju ohrozenie podzemnych vod
vplyvom znecistenia. Je to nasledovnych 7 parametrov:

D — depth to groundwater table — hibka hladiny podzemnej vody

R — Recharge - doplifianie mnoZstiev podzemnej vody

A — Aquifer — litoldgia kolektora

S — Soil — druh pédy

T — Topography — topografia terénu

| — Impact of the vadose zone — vplyv litolégie nenasytenej zény

C — Conductivity of the Aquifer — priepustnost kolektora v zavislosti of koeficientu filtracie

Uvedené faktory metédy DRASTIC predstavuju meratelné parametre, pre ktoré su vo vSeobecnosti
dostupné Udaje z réznych zdrojov bez potreby podrobného prieskumu®3,

Ciselny klasifika¢ny systém posutdenia rizika zneéistenia podzemnej vody bol navrhnuty s pouZitim
metddy DRASTIC . V tejto metdde su obsiahnuté 3 délezité zlozky: vaha, rozsah a hodnota.

Vdha w - Kaidy z parametrov je zhodnoteny vo vztahu k ostatnym parametrom, ¢im sa stanovi

evve

(1) najmenej dolezité.

Rozsah — kazdy parameter bol rozdeleny bud podla rozsahu ¢iselnych udajov (D, R, C, T) alebo typu
prostredia (A, I, S).

Hodnota r — sa udava pre kazdy parameter na zaklade jeho vlastnosti v rozmedzi od 1 do 10, pricom 1
je najmenej dolezité z hladiska prieniku a Sirenia znecistenia v podzemnych vodach.

Vseobecnu zranitelnost podzemnej vody definovani DRASTIC indexom mozZno teda vypocitat podla
nasledovnej rovnice:

DRASTIC index = DgDy, + RrRw + ArAw + SgSw + TrTw + Irlw + CrCw, kde r je hodnota a w vaha jednotlivych
parametrov.

evyve

nizsim indexovym skadre.

Tab. 9 sumarizuje vietky parametre, ich vahu, ¢iselny rozsah ako aj ich prislusnd hodnotu. Uvedena
tabulka je prevzatd zo spravy® aje odvodend od pdvodnej verzie metédy DRASTIC spracovanej v

53 Aller L. et al., 1985, DRASTIC: A standardized System for Evaluating Ground Water Pollution Potential Using
Hydrogeologic Settings, US EPA

54 zvara l., 2013, Modelovanie $irenia kontaminacie do podzemnych véd v Bratislavskom samospravnom kraji,
ESPRIT spol s r. 0., Banska Stiavnica, regionalny geologicky vyskum
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sprave®3. Samozrejme je prispdsobend na geologické a hydrogeologické pomery Slovenska.
V porovnani s tabulkou publikovanou v sprave®* sme mierne upravili rozsahy &iselného vyjadrenia
koeficientu filtracie (parameter C).

Pre kazdy parameter (D, R, A, S, T, |, C) sa vypocita DRASTIC index, ktory udava mieru rizika Sirenia
znelistenia pre podzemnu vodu. Z jednotlivych parametrov je taktiez mozné zhotovit samostatné
mapy resp. modely, ktorych nasledné spracovanie na zéklade stanovenych a zadanych kritérii vytvori
findlnu mapu resp. model zranitelnosti podzemnych véd na danej lokalite. Vysledkom hodnotenia
zranitelnosti podzemnych vod vplyvom environmentalnej skody bude teda ciselné zhodnotenie na
z4dklade DRASTIC indexu, ale mbze to byt aj mapa alebo model ohrozenia podzemnych véd vplyvom
environmentdlnej Skody.
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Tab. 9 Parametre hodnotené v ramci metody DRASTIC

. o Priepustnost
Hlbka hladiny Dopliianie mnoistiev .| Vplyv litoldgie P
. A L . Topografia . A kolektora
podzemnej podzemnej vody alebo |Litoldgia kolektora Druh pédy . o nenasytenej L. A
vody (m p.t.) [roény dhrn zrdZzok (mm/rok) terénu () on vzévislosti od
.t. 2raz z
vimp v v koeficientu filtracie
Hodnotar D R A S T | C
ilovito-hlinita,
il, hlina ilovita, pracovito-ilovita, il, lina ilovita, nepriepustné
2 >15 <50 N o >18 N 5
sprase prachovito-ilovito- sprase (<1.107)
hlinitd
hlina, hlina
piescita, il piescity, L w . slabo az mierne
L, hlinitd, prachovita, hlina, . .
4 10-15 50- 100 vulkanicky tuf, . L 12-18 L priepustné
) prachovito-hlinita vulkanicky tuf S 5
metamorfované a (1.107- 1.107)
vyvreté horniny
) ) L piesok,
piesok, pieskoec, hlinito-piescita, . - .
o P pieskovec, | stredne priepustné
6 5-10 100- 150 brekcia, vdpenec, piescito-ilovito- 6-12 J ,7 -
. o vapenec, (1.10"-1.107)
dolomit hlinita R
dolomit
jestitd, piestito- strk, riepustné (1.10°—
8 2-5 150- 200 Strk, Etrkopiesok | © s ple 2-6 Lo priepustné (
hlinitd Strkopiesok 1.10°)
skrasovateny bez pédneho skrasovateny | silno aZ velmi silno
10 0-2 >200 ) <2 , 3
vapenec pokryvu vapenec priepustné (>1.107)
Vahaw 5 4 3 2 1 5 3

Dosadenim jednotlivych hodnot do vyssSie uvedeného vzorca dostaneme vyslednd hodnotu DRASTIC
indexu, ktory indikuje mieru zranitelnosti podzemnej vody Tab. 10.

Tab. 10 Vyslednd klasifikdcia zranitelnosti podzemnych véd podla metddy DRASTIC

DRASTICindex |Zranitelnost podzemnej vody
46 - 83 Velmi nizka

83-120 Nizka

120- 157 Strednad

157-193 Vysoka

193 - 230 [Extrémnevysokd |

Zakladnad charakteristika dosadenych parametrov:

Hibka hladiny podzemnej vody pod terénom (D) — hladina podzemnej vody nie je staticka a je zavisla
od viacerych faktorov, hlavne vsak od zrazkovych pomerov pripadne vzdialenosti od vodného toku. Vo
vseobecnosti vSak mozno povedat, Ze ¢im hlbsie pod terénom sa nachadza, tym viacsia je jej ochrana
prostrednictvom nadloZnych vrstiev, a teda tym je mensSie riziko jej poskodenia vplyvom uniknutého
znetistenia. Ak je priemernd hibka hladiny podzemnej vody (v oblasti bez vyskytu krasu) viac ako 8 m
pod terénom, mozno predpokladat, Ze nadloZné vrstvy predstavuju pomerne dostato¢nu ochranu jej
kvalitativnych parametrov. Cim blizsie k povrchu terénu sa hladina podzemnej vody nachadza, tym
vyssie je riziko jej ohrozenia.

Doplrianie mnoZstiev podzemnej vody (R) — zasoby podzemnych véd si doplfiané prevaine
infiltrovanymi zrazkami, ¢i uz dazdovymi alebo topenim snehu. V ramci tohto parametra berieme do
Gvahy mesaény thrn zrazok v mm. €im je tento thrn vy$si, tym je vyssie riziko ohrozenia podzemnych
vod, do ktorych prostrednictvom ich infiltracie cez horninové prostredie méZe znecistenie
jednoduchsie preniknut.
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Litolégia kolektora (A) — z hladiska transportu zneclistenia v horninovom prostredi kolektora
podzemnej vody je doblezita jeho litolégia. Najmenej rizikové je prostredie ilov, hlin a sprasi, dalej
pevnych nezvetranych metamorfovanych a vyvretych hornin. Najvyssie riziko pre pohyb znecistenia
predstavuju Strky, piescité Strky ako aj horniny s pritomnymi a hlavne priechodnymi puklinami ako
napriklad rozpukané krasové horniny, kde dochddza k velmi rychlemu pohybu podzemnej vody a teda
aj pritomného znecistenia.

Druh pédy (S) - Najmenej priepustné st opat pody, ktoré tvorené jemnozrnnymi sedimentami (il, hlina,
prach). S narastom podielu pieséitych zloziek narasta aj priepustnost pody. V urcitych pripadoch podny
pokryv Uplne absentuje, ¢o je z hladiska ochrany podzemnej vody najhorsi variant.

Topogradfia - sklon terénu — definuje aky je priebeh povrchu terénu v mieste hodnoteného znecistenia.
Tento parameter je dolezity z hladiska predikcie smeru Sirenia znecistujucich latok v prostredi a teda
aj podzemnej vode. Cim je sklon terénu nizsi, tym je hodnota a riziko $irenia zneéistenia vicsie
a naopak.

Litolégia nenasytenej zony (U) — je dblezita z hladiska transportu znedistenia v horninovom prostredi
nenasytenej zény. Najmenej rizikové je prostredie ilov, hlin a sprasi, dalej pevnych nezvetranych
metamorfovanych a vyvretych hornin. NajvyssSie riziko pre prienik znelistenia predstavuju Strky,
piescité Strky ako aj horniny s pritomnymi a hlavne priechodnymi puklinami ako napriklad rozpukané
krasové horniny, kde dochadza k velmi rychlemu priesaku podzemnej vody a teda aj pritomného
znedistenia.

Priepustnost kolektora v zdvislosti od koeficientu filtrdcie (C) — od charakteru horninového prostredia
kolektora zavisi jeho priepustnost, ktori mozno Ciselne vyjadrit koeficientom filtracie. Koeficient
filtracie v pripade kolektora vyjadruje akou rychlostou sa znecistenie bude pohybovat vo zvodnenej
vrstve.

Po stanoveni zranitelnosti podzemnych vod je potrebné pri konkrétnych pripadoch environmentalnej
Skody zvazit vietky dalsie dostupné Udaje a informacie ako napriklad:

Vzdialenost k najblizsej studni alebo voddrenskému zdroju v smere pridenia podzemnej vody — ak
dojde k uniku Skodlivych nebezpecnych latok do horninového prostredia a nasledne do podzemnych
vod, je velmi doleZité si uvedomit v akej vzdialenosti od miesta havarie sa nachadzaju vyuzivané zdroje
podzemnych vod vo forme vrtov a studni. Podzemna voda sa prechodom cez horninové prostredie,
pripadne riedenim a inymi procesmi postupne castokrat samovolne zbavuje znedistenia bez potreby
technického zasahu, avsak uvedené velmi zavisi jednak od typu zeminy ale aj od toho, aku vzdialenost
musi prekonat pred tym ako bude vyuZitd na priemyselné Gcely &i ludskd spotrebu. Cim mensia je
vzdialenost miesta kontaminacie podzemnej vody od vyuZivaného vrtu, tym je riziko jeho ohrozenia
vyssie.

Vzdialenost k najblizsiemu vodnému toku — vzhladom ktomu, Ze povrchovd voda komunikuje
s podzemnou vodou v blizkosti tokov, je to potrebné zohladnit v celkovom hodnoteni potencidlneho
ohrozenia.

Vzdialenost od ochrannych pdsiem voddrenskych zdrojov alebo prameriov, vodohospoddrskych
oblasti ainych hydrogeologicky vyznamnych prvkov — je déleiité zhodnotit, nakolko moziné
znedistenie mbze ohrozit aj tieto zlozky.

Rozptylenie znecistenia na povrchu — pevny nepriepustny podklad na teréne predstavuje urcitu
bariéru pre priamy prienik rozptyleného znelistenia do horninového prostredia a nasledne do
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podzemnej vody. Ak je podklad poskodeny a su v ilom pritomné trhliny, prechod kontaminantov do
prostredia je rychlejsi a jednoduchsi a zavisi od mnozstva a velkosti puklin v podklade. Najzdvaznejsia
situdcia nastdva ak je znecistenie rozptylené priamo na teréne.

Doba trvania znecistenia - je velky rozdiel vtom, ¢i ide o jednorazovy a kratkodoby unik
kontaminantov alebo je podzemnd voda vystavend dlhodobému a vyznamnému priesaku. Za
kratkodoby Unik moZno povazovat obdobie kratsie ako desat dni a dlhodoby Unik sme stanovili na 30
a viacdni.

MnozZstvo uniknutych zne(istujicich Idtok - je velmi dbleZité, aké velké je mnoZstvo uniknutych latok,
ktoré podzemnu vodu ohrozuje. V tomto pripade je nutné zohladnit aj typ kontaminantu a jeho
vlastnosti, kedZe opét je rozdiel vtom, aké su vlastnosti danej latky, ako sa bude spravat v prostredi
a hlavne aké velké riziko predstavuje pre podzemnu vodu a ndsledne pre ludsky organizmus.
Posudenie tohto parametra je individualne a zaloZzené na odbornom odhade vzhladom na vlastnosti
kontaminantov, kedZe jedna latka v mensom mnozstve méze byt vyrazne nebezpecnejsia ako ina latka
v ovela va¢Som mnoistve.

Monitoring podzemnych véd ovplyvnenych znedistenim

Znecistenie podzemnej vody, ktoré vyusti do environmentalnej skody, méze byt spdsobené Sirokou
Skalou latok a zlucenin. Pri zistovani rozsahu znecistenia avykonavani nasledného monitoringu
podzemnych vod je potrebné stanovit vhodné parametre, ktoré maju najlepsiu vypovednu hodnotu
o priebehu a priestorovom rozloZeni znecistenia. NajcastejSie typy znelistenia podzemnej vody su
spbsobené priesakmi zo skladok odpadov, kovmi v dosledku ich tazby alebo spracovania a Gnikmi
organickych latok. Pre kazdy typ znecistenia je typicka ina latka, skupina latok alebo zlucéenin, ktorych
koncentracie sa musia stanovit v znedistenych podzemnych vodach aby sa mohlo sledovat poskodenie
vod. Uvedené je prevzaté z metodickej prirucky geologického prieskumu Zivotného prostredia
v znecistenom Uzemi

Typické parametre pre sledovanie znecistenia podzemnych vod sposobené rozdielnymi zdrojmi:

1. Priesakovd kvapalina zo sklddok odpadov — V pripade TKO navrhujeme parametre: NH4*CI
a SO4?*a B, elektrolyticka vodivost (radovo vyssia vodivost ako ma pozadie), teplota (priesaky
zo skladky mavaju vyssiu teplotu vplyvom biodegradacnych procesov), v pripade
priemyselného alebo zmiesaného typu odpadu odporidc¢ame doplnenie parametrov podla
zloZenia ulozeného odpadu

2. Znecistenie kovmi — skupina kovov podla druhu prevadzkovanej ¢innosti, ktord spésobila
Skodu na Zivotnom prostredi. Je potrebné sa zamerat hlavne na kovy toxické pre jednotlivé
zlozky zi zlozky Zivotného prostredia alebo na ludi

3. Znedistenie organickymi ldtkami — pri tomto type zne istenia, hlavne kde nepozndame jeho
zdroj, mbze byt jeho stanovenie komplikované, pretoze vacsinou tieto latky obsahuji mnoho
rozliénych zloZiek, ktoré sa degradaciou mozu menit na iné latky. Organické latky mozu byt:
a) lahsie ako voda
b) tazsie ako voda

Stanovenie koncentracii ropnych latok je mozné stanovenim obsahu uhlovodikov s retazcami
v rozsahu Cio — Ca0. Ukazovatel uhfovodiky Cio — Cyo je len indikdtorom mozného znecistenia
ropnymi latkami a na presnejsie uréenie znecistujucich latok je potrebné pouzit kvalitativnu
organicku analyzu (GC-MS). Analyzy na GC nie si vhodné pre posudzovanie velkych zmesi latok
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a environmentalnych vzoriek, ale su velmi vhodné pre identifikaciu a stanovenie jednotlivych
latok>>.

5.2 Parametre na posudenie environmentalnej Skody vo vztahu k reZimu a mnozstvu
vodnych zdrojov a kvantitativnemu stavu podzemnych vod a ich vyhodnotenie

Rozhodujucimi kritériami pre klasifikdciu environmentalnej Skody na vode z pohladu ovplyvnenia
rezimu a mnoZstva vody su:

Hladina podzemnej vody

Hladina povrchovej vody

Vydatnost pramenia

Pradenie podzemnej vody

Prietok na toku

Doba trvania ovplyvnenia

Plocha zasiahnuta ovplyvnenim

Minimalna hladina

Dlhodobé statistické charakteristiky zakladnych parametrov

Dalsie uréené limitné hodnoty vo vztahu k platnej legislative a usmerneniam

NN N N S N N NN

NajcastejSie sa environmentalna skoda z hladiska mnoZstva zdrojov podzemnych a povrchovych vod
prejavuje na negativnom vplyve na ich vyuZivanie (odoberané mnoizstvo vody, vyuZitelné mnozstvo
vody) alebo vplyvom na suvisiace ekosystémy (mokrade) a je sposobena poklesom jej hladiny alebo
vydatnosti, resp. prietoku.

Navrhované parametre pre posudenie skody na kvantitativnom stave (t. j. vo vztahu k reZzimu a
mnozstvu podzemnych vod) su podrobnejsie popisané dalej aj so spésobom ich hodnotenia:

1. Uroveri hladiny podzemnej vody

Hodnotenie a preukazanie ovplyvnenia kvantitativneho stavu podzemnych véd je pomerne zloZité. Je
potrebné mat k dispozicii ¢o najviac tidajov o hibke hladiny podzemnej vody z monitorovacich objektov
v ovplyvnenom Uzemi za ¢o najdlhSie ¢asové obdobie.

Klesajuca hladina podzemnej vody mbze byt ¢asto zaznamenana aZ pocas 5 ¢i 10 rokov, pretoze hladina
podzemnej vody podlieha prirodzenym vykyvom. Ak ide o vyznamne velky odber podzemnej vody,
obycajne sa prejavia ucinky uz po niekolkych rokoch, ale ak ide o mensi ale dlhodoby nadmerny odber,
ucinok sa pomaly hromadi a najskér je mozné s istotou identifikovat tito zmenu az po mnohych
rokoch.

V ramci posudzovania pri¢in poklesu hladiny podzemnej vody méze byt ndapomocné porovnanie
¢asovych radov z vrtov v blizkosti. Priklad dvoch dlhych ¢asovych radov je mozné vidiet na obrazku ¢.8.
Hladiny podzemnej vody v dvoch vrtoch su na priblizne rovnakej Urovni v celom obdobi od roku 1962
az do roku 1980. V tomto okamihu sa dva ¢asové rady zacinaju vyrazne lisit, ¢o ale moze byt sp6sobené

55 Holubec ., 2016, Indikacia znetistenia podzemnych vdd ropnymi latkami analyzami NEL, SAZP, Strbské pleso
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zvysenym odberom zjedného vrtu alebo zniZenym z druhého vrtu®®. V pripade, 7e nedochadza
k zmene odbernych mnoiZstiev podzemnej vody, je moziné tieto data vyuzit na postudenie poklesu
hladiny podzemnej vody nadmernym odberom alebo inym antropogénnym zdsahom.

Ak nie je jednoznacné, ¢i nadmerny odber spésobuje vyznamny pokles hladiny podzemnej vody, je
potrebné realizovat podrobny hydrogeologicky prieskum a vypracovat hydrogeologicky model
ovplyvneného lUzemia.
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Figure 9.1 Sounding time series for two bores on Lolland

Obr. 8 Ukdzka - ¢asové rady pre dva vrty na Lollande

Vyrazné zhorSenie kvantitativheho stavu podzemnej vody je zhorsenie takého rozsahu, Ze by mohlo
viest k prechodu Utvaru podzemnej vody z dobrého do zlého kvantitativneho stavu. Zmena z dobrého
na zly kvantitativny stav méze byt spdsobena:

1. Nadmerny odber podzemnej vody, ktory vedie k poklesu hladiny podzemnej vody v priebehu
rokov v désledku tohto odberu presahujiceho dostupné zdroje podzemnej vody.

2. Pokles hladiny podzemnej vody, ktory vedie k nedostatoénému pritoku podzemnej vody do
vodného toku alebo jazera, ¢im sa jeho stav vyrazne zhorSuje. Samozrejme musi byt
preukazané prepojenie (vzajomny vztah) medzi poklesom hladiny podzemnej vody a znizenym
pritokom do povrchovych vod.

3. Pokles hladiny podzemnej vody, ktory vedie k nedostato¢nému pritoku podzemnej vody do
mokrade, ¢im dojde k jej vyraznému poskodeniu.

6 Denmark guide https://circabc.europa.eu/ui/group/3b48eff1-b955-423f-9086-
0d85ad1c5879/library/3990b418-8822-4041-b3d1-6d7c01f530db/details?’download=true
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4. Zmeny smeru prudenia v dosledku zmien hladiny podzemnej vody mozu viest k prenikaniu
kontaminantov do zasob podzemnych véd.

Velkost skody — ovplyvnené tzemie

Ak sa Skoda na kvantitativnom mnoistve podzemnej vody prejavi vyraznym poklesom hladiny
podzemnej vody v jednom alebo viacerych vrtoch, bude vyznamna. Ked je mozné tento vplyv
zaregistrovat dokonca vo viacerych vrtoch, ukazuje to, Ze sa tento problém vyskytuje v danej oblasti.

2. Doba trvania skody

Pri podozreni na environmentdalnu Skodu sp6sobent nadmernym odberom podzemnej vody je dblezity
aj Casovy aspekt.

Ked sa Skoda na kvantitativnom stave podzemnej vody prejavi poklesom hladiny podzemnej vody
pocas mnohych rokov, spravidla nebude mozné obnovit hladinu podzemnej vody v kratkom ¢asovom
horizonte. Ak pokles hladiny podzemnej vody prestane a hladina podzemnej vody sa do jedného roka
po ukonceni nadmerného odberu vrati na prirodzenu Uroven (v rozmedzi 0,5 az 1 metra), nejde o
Ziadne vyznamné kvantitativne $kody. Uvedené sa da urcit iba vypoc¢tom alebo modelovanim, pretoze
prirodzené odchylky su takého rozmeru, Ze by trvalo dlho, kym by sa ukazalo, Ze hladina podzemnej
vody bola obnovena.

Je potrebné vziat do udvahy celkovi dobu trvania samotnej environmentalnej Skody. TaktieZ je
potrebné zvazit ¢as, ktory je potrebny na prirodzend obnovu kvantitativneho stavu resp. Uroven
hladiny podzemnej vody. Prirodzena obnova zavisi od rozsahu a charakteru poskodenia.

Pri $kode na kvantitativnom stave podzemnych véd bude vzdy potrebné sledovat, ¢i je $koda vyznamné
aj pre suvisiace utvary povrchovych véd.

3. Velkost zasiahnutého kolektora alebo zasiahnutd oblast

Pri hodnoteni environmentalnej skody je déleZité aj to, ako je velka oblast, ktorej sa tyka, pripadne aky
vyznamny je kolektor podzemnej vody, ktory je ovplyvneny. V pripade, Ze sa jednd o malu oblast
s velkym poklesom hladiny podzemnej vody, mézZe to byt hodnotené ako menej vyznamny vplyv ako
ked ide ovelkd oblast alebo vyznamny kolektor a mensi pokles hladiny podzemnej vody. Tento
parameter je zaloZeny na odbornom posudeni danej situdcie.

V rdmci tohto parametra je ale potrebné uz brat do Uvahy aj vplyvy globalneho oteplovania a s nim
suvisiace zmeny v hydrologickych ¢i hydrogeologickych pomeroch danej oblasti.

Ked' sa zastavi odber podzemnej vody, méZe sa zalat proces jej doplfiania v maximélnej moznej
prirodzenej miere. Rychlost tohto procesu je zavisla od mnohych ukazovatelov.

Ako uZ bolo spomenuté vyssie, je dolezité, ¢i ide o malé ovplyvnené Uzemie a velky pokles hladiny
podzemnej vody, alebo naopak o velké Uzemie alebo vyznamny kolektor a mensi pokles hladiny
podzemnej vody. VA¢sim problémom obycajne byva situdacia, kedy je zasiahnuté velké Uzemie alebo
vodohospodarsky vyznamny kolektor podzemnej vody.

Pre dlhodobé udrzanie hladiny podzemnej vody a tym aj zabezpecenie primeraného prietoku vo
vodnych tokoch je potrebné neodcéerpavat cely vytvoreny objem podzemnej vody. SU navrhnuté Styri
ukazovatele pre trvalo udrzatelny odber. Najjednoduchsim ukazovatefom, ktory sa v tejto suvislosti
pouziva, je ten, Zze mozno odcerpat maximalne 30 % sucasnej tvorby podzemnej vody.

64



Metodika na hodnotenie environmentalnej Skody na podzemnych voddach pre poskytovanie odbornych stanovisk
a vyjadreni ku konaniam v zmysle zakona 359/2007 z. z. o prevencii a naprave environmentalnych Skéd
VUVH december 2023

Na zdklade tychto kritérii je mozné vypocitat plochu dosahu zdroja podzemnej vody, ktory sa pouZiva
na Cerpanie. Hodnoty uvedené v Tab. 11 predstavuju teoreticky dosah zdroja, ak sa predpoklad3, Ze
ma kruhovy tvar.

Tab. 11 Teoreticky dosah zdroja

Potential extraction 3000 m3/year 350 000 m3/year
Groundwater forma- | Area, hec- | Diameter, | Area, km? | Diameter,
tion tares metres km
20 mm 50 800 58 8.6
50 mm 20 500 23 55
100 mm 10 350 12 3.8
200 mm 5 250 6 2.7
400 mm 2.5 175 3 2

5.3 Vizualny koncepcny model environmentalnej Skody

Na zhodnotenie environmentalnej Skody je potrebné zohladnenie Sirokej Skaly idajov a informacii.
Po ich zisteni resp. stanoveni je vhodné ich zaznamenanie do vizudlneho modelu environmentdlnej
Skody. Jeho cielom je zobrazenie zistenych informdcii ako Udaje o teréne, geologickych pomeroch,
lokalizacie zdroja znetistenia, hibke hladiny podzemnej vody, rozsahu a dosahu kontaminaéného
mraku, situacie inych vyznamnych prvkov (vodné zdroje, povrchovy tok, chranené Gzemia). Priklad
vizualneho koncepéného modelu environmentalnej skody je na Obr. 9 Vizualny koncepcny model
environmentdlnej Skody.

om Monitorovaci
50 vrt referencny
Monitorovaci

|:| |:| Vodny zdroj vrtindikacny Hladina

Koncentracia

znedistujlcej latky podzemnej
vody
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: znedistujucej latky

hlina pies¢itd 1-2m vmg/l
Koncentraci
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Obr. 9 Vizudlny koncepcny model environmentdlnej Skody

65



Metodika na hodnotenie environmentalnej Skody na podzemnych vodach pre poskytovanie odbornych stanovisk
a vyjadreni ku konaniam v zmysle zakona 359/2007 z. z. o prevencii a ndprave environmentdlnych skod
VUVH december 2023

6 Modelové hodnotenie identifikacie environmentalnych skéd —
skladka odpadov Hlohovec — VICie hory

Skladka odpadov Hlohovec — VICie hory pozostdva zo sklddky nie nebezpecného odpadu, skladky
nebezpeéného odpadu a skladky inertného odpadu. Z geologického hladiska je lokalita budovana
kvartérnymi sedimentami eolického pévodu (sprasami), ktoré su tvorené ilovitymi siltami az siltami.

Skladka odpadov na lokalite Hlohovec — VICie hory je potvrdend environmentalna Skoda na podzemnej
vode. Z uvedeného dovodu sme ju vybrali ako lokalitu, ktord zhodnotime na zdklade predkladanej
metodiky pomocou GOD a DRASTIC metdd.

Vychodiskovym podkladom pre zhodnotenie vplyvu environmentalnej Skody na podzemné vody je
teda stav Utvaru SK2001000P Medzizrnové podzemné vody centrdlnej ¢asti Podunajskej panvy a jej
vybezkov. Chemicky stav tohto Utvaru bol podla Vodného planu Slovenska hodnoteny v zlom stave.
Daldie zavainé znelistenie vtomto Utvare moZe teda prispiet k nedosiahnutiu stanovenych
environmentdlnych ciefov.

Pre zhodnotenie lokality z hladiska zranitelhosti podzemnych vod sme vybrali metddy GOD a DRASTIC.
GOD metdda

V rdmci metddy GOD su do hodnotenia zranitelnhosti kolektora podzemnych vod zahrnuté len tri
parametre, a to charakter hladiny podzemnej vody resp. jej ohranicenie, litolégia nenasytenej zéony
a skuto¢na hibka hladiny podzemnej vody.

GOD metdda je velmi jednoduchda. Podstatou vypoctu je sucin pridelenych hodnét vsetkych troch
parametrov. Vysledna hodnota sa méze pohybovat v rozmedzi od 0 do 1 a odzrkadluje vysledné riziko
znedistenia kolektora, s tym, Ze O je najmenej zranitelné a 1 najviac zranitelné prostredie. Hodnotenie
jednotlivych parametrov je pomerne prisne a ak by sa uvedena skala pouzila samostatne pre jednotlivé
parametre, riziko znecistenia by vychddzalo stredné, vysoké a dokonca v niektorych miestach aj
extrémne vysoké.

Tab. 12 Vysledné hodnotenie pre metédu GOD

GOD index Riziko znecistenia kolektora podzemnej vody
0,0-0,1 Zanedbatelné
0,1-0,3 Nizke
0,3-0,5 Stredné
0,5-0,7 Vysoké

0710 [ Edrémnevysoké ]

Tab. 1 Pocty pripadov environmentalnych skéd a bezprostrednych hrozieb environmentalnych skéd v
ramci jednotlivych clenskych statov. Tab. 12 znazornuje dosadené hodnoty, ktoré boli podla Obr. 7
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stanovené pre vsetky vrty akaZzdy jeden parameter ako aj finalne riziko znecistenia kolektora
podzemnej vody.

Tab. 13 Vysledné hodnoty jednotlivych parametrov na zdklade udajov z geologickych profilov vrtov realizovanych na lokalite
a vysledné riziko znecistenia kolektora podzemnej vody vypocitané metédou GOD

G (0] D Riziko znecistenia
Ohranicenie Litolégia Hibka hladiny kolektora

podzemnejvody | nenasytenejzony | podzemnejvody | podzemnejvody
VN601-1 0,2 0,5 0,7 0,07
VN601-2 0,2 0,5 0,7 0,07
VNG601-3 0,4 0,4 0,7 0,112
VN601-4 0,2 0,5 0,7 0,07
VNG601-5 0,2 0,4 0,6 0,048
VN601-6 0,2 0,5 0,7 0,07
VN601-7 0,4 0,6 0,7 0,168
VN601-8 0 0,5 0,4 0
VN601-9 0,4 0,6 0,6 0,144
VN601-10 0,2 0,5 0,7 0,07
VN601-11 0,4 0,5 0,6 0,12
VN601-12 0,4 0,4 0,8 0,128
VN601-13 0,4 0,6 0,7 0,168
VN601-14 0,4 0,6 0,7 0,168
VN601-15 0,2 0,5 0,7 0,07
VN601-16 0 0,6 0,4 0
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Obr. 10 Vysledné riziko znecistenia kolektora podzemnej vody na lokalite skiddky Hlohovec — VIcie hory

Priemer hodn6t celkového rizika znecistenia kolektora podzemnej vody na zdklade GOD metddy je
0,09225, takze celkové hodnotenie rizika znecistenia podzemnej vody je zanedbatelné.

Aj na Obr. 10 je znazornené vysledné riziko znecistenia kolektora podzemnej vody. Ako je zrejmé, toto
riziko je zanedbatelné azZ nizke. S uvedenym vyslednym hodnotenim mozno suhlasit, nakolko hladina
podzemnej vody sa nachddza vacSinou hlbSie pod povrchom a taktiez je prikryta vrstvou
nizkopriepustnych sedimentov.

Na zdklade uvedenej metddy je mozné zistit teoretické riziko znecistenia kolektora, ktorym mozno
zhodnotit lokalitu v jej prirodzenych podmienkach. Do tohto hodnotenia nie je ale zapojeny Ziadny
vplyv potencidlneho znedistenia. Po takomto prvotnom hodnoteni prostredia je teda nevyhnutné
posudzovanie dalSich vplyvov ako je mnoistvo a charakter znedistujicej latky, doba trvania
znedistenia, blizkost vyuZivanych vodarenskych zdrojov a ich ochrannych pasiem, povrchovych tokov
a pod.

Dalej je moZné vypracovat model $irenia znecistenia, ktory u? bude brat do Uvahy aj uvedené
konkrétne vplyvy, ktoré prichadzaju do Uvahy v ramci posudzovanej lokality.

DRASTIC metdda

Pri vyuziti metédy DRASTIC je na hodnotenie zranitelnosti podzemnej vody vyuZitych 7 parametrov
(hibka hladiny podzemnej vody, Ghrn zrazok za kalendarny mesiac, litolégia kolektora, druh pddy,
topografia terénu, vplyv litoldgie nenasytenej zony a priepustnost kolektora v zavislosti od koeficientu
filtracie). Kazdy parameter ma urcitu vdhu w podla doleZitosti svojho vplyvu z hladiska ohrozenia
podzemnych vod (od 1 do 5). TaktieZ sa uz konkrétnemu parametru priradi hodnota r (2, 4, 6, 8, 10).
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Sucet jednotlivych sucinov hodnoty r avahy w dava vysledny DRASTIC index, na zaklade ktorého
vyhodnocujeme zranitelhost podzemnej vody.

DRASTIC index pre kazdy vrt vypocitame suctom jednotlivych vyslednych hodnét uvedenych v Tab. 15 .
Priemer hodnét celkového rizika zranitelnosti podzemnej vody na zdklade DRASTIC metédy je 103,75
na zaklade ¢oho Tab. 14 mozno konstatovat, Ze celkova zranitelnost podzemnej vody je nizka.

Tab. 14 Rozdelenie zranitelnosti podzemnych véd na zdklade vyslednej hodnoty DRASTIC indexu

DRASTIC index Zranitel'nost podzemnej vody

46 - 83 Velmi nizka

83-120 Nizka

120- 157 Stredna

157 - 193 Vysoka

193 - 230 [Extrémnevysokd ]

V Tab. 15 su uvedené vysledné hodnoty DRASTIC indexu pre jednotlivé vrty (HN601-1 az HN601-16)
ako aj pre kazdy jeden hodnoteny parameter (D, R, A, S, T, |, C) na lokalite sklddky odpadu Hlohovec —
VIcie hory.

Tab. 15 Vysledné hodnoty jednotlivych parametrov na zdklade udajov z geologickych profilov vrtov realizovanych na lokalite
a vysledné riziko znecistenia kolektora podzemnej vody vypocitané metédou DRASTIC

DRASTIC

D R A S T | C Index
VN601-1 20 24 6 6 8 10 18 92
VN601-2 20 24 6 6 8 10 18 92
VN601-3 20 24 6 6 8 10 24 98
VN601-4 20 24 6 6 8 10 18 92
VN601-5 10 24 18 6 8 10 24 100
VN601-6 20 24 18 6 8 10 18 104
VN601-7 10 24 6 8 30 24 108
VN601-8 10 24 6 6 8 30 24 108
VNG601-9 10 24 18 6 8 30 24 120
VN601-10 20 24 12 6 8 10 24 104
VN601-11 10 24 18 6 8 10 18 94
VN601-12 30 24 18 6 8 10 24 120
VN601-13 20 24 18 6 8 10 24 110
VN601-14 20 24 18 6 8 30 12 118
VN601-15 20 24 6 6 8 10 12 86
VNG601-16 10 24 18 6 8 30 18 114
Priemer 103,75

Na zaklade ziskanych vysledkov s pomocou IDW (Inverse Distance Weighting) metddy sme zhotovili aj
Ciastkové mapy zranitelnosti len na zaklade jednotlivych posudzovanych parametrov Obr. 11, kde je
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zrejmé, Ze najrizikovej$imi parametrami na lokalite su T (topografia terénu) a C (priepustnost kolektora
v zavislosti od koeficienta filtracie). Pri metdde IDW sa uplatriuje zdkladny geostatisticky princip: javy,

ktoré su v priestore blizsie k sebe, sa viac podobaju ako javy, ktoré su priestorovo vzdialenej$ie>?.
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Obr. 11 Zranitelnost podzemnych véd vplyvom jednotlivych parametrov

Vypocitany sklon terénu 4° na lokalite predstavuje vysoké riziko priesaku kontaminujucich Iatok do
horninového prostredia anasledne do podzemnej vody, nakolko dochadza len k menSiemu
povrchovému odtoku a zna¢na ¢ast kontaminantu zostava na mieste. Samotny parameter T teda spada
do oblasti vysokej zranitelnosti podzemnych véd. Podobne je tomu aj v pripade priepustnosti kolektora
v zavislosti od koeficienta filtracie C, kde vacsina Uzemia lokality dosahuje vysokd zranitelnost
podzemnej vody.

Posudenim ostatnych parametrov (D, R, A, S, 1) bola zranitelnost podzemnej vody zhodnotena ako
nizka az stredna.

Vysledok hodnotenia zranitelnosti podzemnej vody metédou DRASTIC je vizudlne spracovany na Obr.
12. Z obrazka je zrejmé zhodnotenie jednotlivych vrstiev ako aj vysledna vrstva, ktora zohladnuje
vsetky vahy a doleZitost jednotlivych parametrov. Napriek tomu, Ze niektoré parametre boli
zhodnotené tak, Ze zranitelnost podzemnej vody bola vysoka, dalsie parametre (s vy$sou vahou) mali
za nasledok posunutie rizika zranitelnosti podzemnych vod skor do nizsich Cisel a teda aj nizkeho rizika.
Celkovo vysledné hodnotenie zranitelnosti podzemnej vody na lokalite Hlohovec — VI¢ie hory je nizke.
Len v oblasti vrtov VN601-9 a VN601-12 je riziko hodnotené ako stredné. Vo vrteVN601-9 je to kvoli
kombinacii pritomného piescitého kolektora a mensej nenasytenej zény. V pripade vrtu VN601-12
najvyraznej$im vplyvom bola pomerne malé hibka hladiny podzemnej vody v porovnani s ostatnymi
vrtmi na lokalite (cca 7 m).
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| DRASTIC

Obr. 12 Jednotlivé parametre hodnotené v metdde DRASTIC na lokalite sklddky Hlohovec — Vicie hory

Po zhodnoteni prirodzeného horninového prostredia je teda podobne ako pri GOD metdde potrebné
posudenie dalsich faktorov, ktoré su na danej lokalite relevantné. V pripade skladky Hlohovec — Vicie
hory je to mnoZstvo a charakter znedistujlcej latky ako aj doba trvania znecistenia. Napriek prevazne
nizkej zranitelnosti podzemnej vody pri zohladneni nebezpecnosti znecistujucej latky a doby trvania
znecistenia mozZeme konstatovat, Ze ohrozenie podzemnych vod méze byt vyznamné.

Porovnanie metéd

Z oboch pouzitych metdd vyplyva, Ze riziko znedistenia kolektora podzemnej vody alebo zranitelhost
podzemnej vody je v podstate nizke. Hlavnhym dovodom tohoto vysledku je fakt, Ze horninové
prostredie na lokalite je tvorené v povrchovom horizonte jemnozrnnymi sudrznymi sedimentami,
ktoré mozno povazovat za izolatory. Hladina podzemnej vody sa taktiez nachadza prevazne hlbsie pod
terénom, kedZe len v jednom vrte bola overena v hibke menej ako 10 m. Va&inou sa nachadza v hibke
10 — 15 m, pripadne viac ako 15 m. Z hladiska situovania skladky odpadov mozno konstatovat, Ze tato
je situovana vo vhodnom horninovom prostredi, kedZe na lokalite su pritomné v povrchovych vrstvach
malo priepustné sedimenty a hladina podzemnej vody sa nachadza hlbsie pod povrchom. Preto aj
vysledok hodnotenia na zaklade oboch metdd hodnoti prostredie ako nizko zranitelné.

Problém na uvedenej lokalite ale je, Ze znelistenie je uloZzené nevhodnym spdsobom a dlhodobymi
klimatickymi vplyvmi dochadza k poSkodzovaniu obalovych materidlov a postupnému Uniku
nebezpeénych latok do horninového prostredia. K tomuto dochddza uz velmi dlhd dobu a aj ked' su
sedimenty na lokalite nizko priepustné, nie su nepriepustné. Znedcistenie tak sice pomaly, ale predsa
postupne prenika do horninového prostredia a nasledne do podzemnej vody.

Aj ked vramci hodnotenia su zjavné mierne rozdiely vo vysledku a preto odporucéame vyuZitie
kombinovaného hodnotenia pomocou obidvoch metdd, pricom v désledku predbeZnej opatrnosti
a zvysenia spolahlivosti vyuZit tieto vysledky formou matice.
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Tab. 16 Riziko vzniku vyznamnej environmentdlnej zatazZe

GOD / DRASTIC Vel'mi nizke - 1 | Nizke - 2 Stredné -3 | Vysoké -4 | Velmi vysoké -5

Vel'mi nizke - 1 2 3 4 5 6
Nizke - 2 3 4 5
Stredné - 3 4 5 6
Vysoké - 4 5 6
6

Vel'mi vysoké - 5

Na zéklade uvedeného posudenia sa v pripade zistenia vysokého rizika (skore 7 az 10) nasledne vykona
podrobné Specifické hodnotenie environmentdlnej Skody svyuZitim koncepéného modelu
a Specifickych GIS analyz, monitoring a pripadné numerické modelovanie.

73



Metodika na hodnotenie environmentalnej Skody na podzemnych vodach pre poskytovanie odbornych stanovisk

a vyjadreni ku konaniam v zmysle zakona 359/2007 z. z. o prevencii a ndprave environmentdlnych skod
VUVH december 2023

7 Zaver

Na zéklade doterajSich poznatkov ainformacii mbéZzeme konstatovat vyrazny rozdiel v chéapani a
pouzivani smernice 2004/35/ES v praxi v jednotlivych ¢lenskych Statoch. Nakolko do dnesnej doby
neexistuje jednotné spolo¢né usmernenie na posudzovanie environmentdlnej Skody jednotlivé ¢lenské
$taty si zavadzaju vlastné postupy. Preto nasou ulohou a snahou bolo navrhndt metddu, ktorou by sa
rychlo a zodpovedne dalo posudit riziko znedistenia podzemnych vod a klasifikovat ¢i sa jednd o
vyznamnu environmentalnu Skodu.

Cielom tohto metodického postupu bola identifikdcia a priprava potrebnych podkladov, vyber
ukazovatelov pre hodnotenie environmentalnej Skody alebo bezprostrednej hrozby environmentalnej
Skody na podzemnej vode, ako aj samotny postup pre hodnotenie environmentdlnej Skody a jej
vyznamnosti, ktoré doteraz v SR neboli k dispozicii.

Na zaklade Studia pristupov v réznych clenskych Statoch sme nezaznamenali Ziadnu vseobecnu
metodiku, ktord by jednotlivé clenské Staty pouzivali, skdr su vyuZivané Specifické typy hodnoteni
v zavislosti od konkrétneho pripadu a riesitela vyuzivajuce cely rad r6znych metdd a pristupov pre toto
posudenie. Pre nasSe potreby sa ako najhodnejsSie javia metédy GOD a DRASTIC, ktoré umoziuju
pomerne jednoduché zdkladné posudenie environmentalnej Skody na vode. Preto navrhujeme v ramci
hodnotenia environmentalnej Skody pouzit kombinaciu uvedenych 2 metdd.

Nevyhnutnostou spravneho posudenia je dostatok spolahlivych vstupnych ddajov pre pouZitie
uvedenych metdd, ktoré musia byt overené a je potrebné realizovanie terénneho prieskumu
a monitorovania.

Ukazalo sa v3ak nielen zo skusenosti v zahranici ale aj na pripadovej studii skladky Hlohovec — VICie
hory, Ze samotna Statisticka metdda nemusi byt dostato¢nd. Ohrozenie podzemnych vad je komplexny
problém a nie vsetky vplyvy je mozné zahrnut zjednodusenych matematickych vztahov. Preto je
vhodné pre kazdy konkrétny pripad spracovat koncepény model, na zaklade ktorého sa identifikuju
vsetky potencidlne vplyvy, ktoré musia byt pre prvotné hodnotenie nevyhnutne odborne postdené.
Vhodné je pre tento Ucel vyuZivat aj GIS analyzy.

V pripade identifikovania viacerych vplyvov, ktoré sa mozu prekryvat je potrebné uréenie zavaznosti
environmentélnej skody stanovit len podrobnym numerickym modelovanim napriklad s vyuZitim
modelu MODFLOW, TRIWACO, a pod.
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