Priloha 3.2.1.2

ZOZNAM METOD VYKONU MERANI, VZORKOVANIA

A ANALYTICKYCH STANOVENI UKAZOVATEI’OV PODZEMNYCH VOD

PODZEMNE VODY - MONITOROVANIE KVANTITATIVNEHO STAVU:

ON 736575 Pozorovacie objekty podzemnych vod,

OTN ZP 3101:05 Kvantita povrchovych a podzemnych vod. Zriadovanie hydrologickych
pozorovacich objektov.

OTN ZP 3102:05 Kvantita povrchovych a podzemnyjch vod. Prevadzka a ddrzba hydrologickych
pozorovacich objektov a pristrojov,

OTN ZP 3201:05 Kvantita podzemnych vod. Meranie hladin a teplét podzemnych vod,
vydatnosti a teplot pramefiov,

OTN ZP 3202:05 Kvantita podzemnych vod. Zakladné spracovanie hydrologickych informaci
podzemnych vod, vydatnosti.

PODZEMNE VODY - MONITOROVANIE KVALITY ZA UCELOM HODNOTENIA

CHEMICKEHO STAVU:

ODBERY VZORIEK A TERENNE MERANIA

Prirucka kvality Skisobného laboratéria Kvalita vody,

Pracovné postupy pre odber vzorick podzemnych vod a pre merania terénnych parametrov:
- PP-SLKV/01 — Odber vzotick podzemnych vod

- PP-SLKV/02 — Stanovenie pH

- PP-SLKV/03 — Stanovenie teploty

- PP-SLKV/04 — Stanovenie elektrolytickej vodivosti

- PP-SLKV/05 — Stanovenie obsahu kyslika

- PP-SLKV/06 — Stanovenie senzorickych vlastnosti a vonkajsicho prostredia

- PP-SLKV/07 — Stanovenie zésadovej (neutralizac¢nej) kapacity (ZNK) Acidita

- PP-SLKV/08 — Stanovenie celkovej alkality

- PP-SLKV/09 — Stanovenie redox potencialu,

STN EN ISO 5667-1 (75 7051): Kvalita vody. Odber vzorick. Cast’ 1: Pokyny na navrhy
programov odberu vzorick a techniky odberu vzoriek,

STN ISO 5667-11 (75 7051): Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast’ 11: Pokyny na odber vzoriek
podzemnych vod,

STN EN ISO 5667-3 (75 7051): Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast’ 3: Pokyny na konzervaciu
vzoriek vody a manipulaciu s nimi,

STN EN ISO 5667-14 (75 7051): Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast’ 14: Pokyny na zabezpecenie
kvality a riadenie kvality pri odbere environmentalnych vzoriek vody a pri manipulacii s nimi,
STN EN 27888 (75 7362): Kvalita vody. Stanovenie elektrolytickej vodivosti,

STN ISO 10523 (75 7371): Kvalita vody. Stanovenie pH,

STN ISO 10523/21 (75 7371): Kvalita vody. Stanovenie pH,

STN 75 7375: Kvalita vody. Stanovenie teploty,

STN EN 25814 Stanovenie rozpusteného kyslika, elektrochemicka metdda,

STN EN ISO 9963-1 (75 7364): Kvalita vody. Stanovenie alkality. Cast’ 1: Stanovenie celkove;]
zjavnej alkality,

STN 75 7372: Kvalita vody. Stanovenie zasadovej (neutraliza¢nej) kapacity (ZNK),

STN EN ISO 7027 (75 7361): Kvalita vody. Stanovenie zakalu,

STN EN ISO 7887 (75 7363): Kvalita vody. Skusanie a stanovenie farby,

STN 83 0520 cast’ 32. Fyzikalno-chemicky rozbor pitnej vody. Stanovenie pachu,

ON 736575 Pozorovacie objekty podzemnych vod.



ANALYZY VZORIEK V LABORATORIU SGUDS

Geoanalytické laboratéria SGUDS st akreditované skusobné laboratérium podPa normy EN
ISO/IEC 17025:2017. Systém manazérstva laboratéria ma zadefinovany rozsah a udroven cinnosti
laboratoria, konkretizované metodické postupy skusania, popisané technické a priestorové podmienky a
metrologické c¢innosti.

Analyzy ukazovatel'ov vo vzorkach podzemnych vod su vykonavané podla pracovnych postupov
(IP). IP su vypracované pre vsetky analyzované parametre v silade s platnymi STN a legislativnymi
predpismi. Poznamkou ,,*“ su v nasledujicej tabulke oznacené nové pesticidy doplnené do RP
monitorovania podzemnych vod. V priebehu roka 2022 boli vypracované a validované nové metodiky (IP)
a urcené metrologické charakteristiky metéd pre pesticidy a d’alsia aktualizacia vyznacené cervenou bola
vykonana v priebehu roka 2024.

Tab.1: Zoznam internych postupov pre stanovenie ukazovatelov v podzemnych vodach.

Interny postup Nazov

1P ¢ 1.12 Stanovenie ortuti metédou AAS na jednoucelovom spektrometri AMA - 254

1P ¢. 2.12 Stanovenie vybranych analytov vo vodach a vyluhoch metédou AES-ICP

1P ¢. 2.21 Stanovenie vybranych analytov vo vodach a vyluhoch metédou ICP-MS

1P e 42 Stanovenie foriem uhlika

1P ¢. 6.1 Stanovenie prchavych alifatickych a aromatickych uhlovodikov

1P ¢ 6.2 Stanovenie organochlérovanych pesticidov metédou plynovej chromatografie

IPe¢. 6.3 Stanovenie polycyklickych aromatickych uhl'ovodikov metédou plynovej chromatografie

1P ¢ 6.4 Stanovenie polychlérovanych bifenylov metédou plynovej chromatografie

1P ¢. 6.6 Stanovenie chlérovanych fenolov vo vodach a vyluhoch metédou plynovej chromatografie

1P ¢. 6.7 Stanovenie pesticidov vo vodach a vyluhoch metédou plynovej chromatografie s hmotnostnou
detekciou

1P ¢. 6.11 Kvalitativne a kvantitativne stanovenie nepolarnych extrahovatel'nych litok metédou plynovej
chromatogtafie s plamenovo-ioniza¢nym detektorom

1P ¢. 6.17 Stanovenie 2-chlérfenolu a alkylfenolov metédou plynovej chromatografie s plamenovo-ionizac¢nou
detekciou

1P ¢. 7.22 Stanovenie vybranych organickych zlicenin vo vodach metédou kvapalinovej chromatografie s
hmotnostnou detekciou

1P ¢. 6.24 Stanovenie pentabrémovanych difenyléterov PBDE vo vodach metédou plynovej chromatografie s
hmotnostnou detekciou

IP ¢. 10.6 Stanovenie ChSKiy,

1P ¢. 10.10 Stanovenie neutraliza¢nej kapacity ZNK, KNK a formy CO»

IP ¢ 115 Stanovenie celkovych, rozpustenych a nerozpustenych latok -susenych a zthanych

1P ¢. 121 Stanovenie vybranych aniénov metédou iénovej chromatografie.

1P ¢. 14.1 Stanovenie fosforecnanov a celkového fosforu

1P ¢. 14.7 Stanovenie celkovych kyanidov

1P ¢. 14.8 Stanovenie sulfidov a sirovodika fotometrickou metédou

1P ¢. 14.9 Stanovenie aménnych iénov fotometrickou metédou

1P ¢. 14.10 Stanovenie dusitanov

1P ¢. 14.11 Stanovenie fenolového indexu

1P ¢. 14.12 Stanovenie aniénaktivnych tenzidov

1P ¢. 14.16 Stanovenie zeleza dvojmocného (Fe(Il)) fotometrickou metédou




Tab.2: Zoznam skupin ukazovatelov, metéd a medzi stanoveni (LOQ) pre analyzy vzoriek podzemnych vod.

Skupina
ukazovatelov

Zikladné
fyzikalno-
chemické
ukazovatele

(ZFCHR)

Stopové prvky (SP)

Kyanidy

Vseobecné
organické latky
(VOL)

Prchavé alifatické
uhPovodiky
(PrAIU)

Ukazovatele
Agresivny CO2
Amobnne idny
Draslik
Dusitany
Dusicnany
Fosfore¢nany
HaS

Horcik
Hydrogénuhlicitany
Chloridy
CHSK-Mn
Kremicitany
Mangan
RL105

Sirany

Sodik
Uhlicitany
Vapnik
ZNKs3, ZNKas
Zelezo celkové
Zelezo dvojmocné
Arzén

Hlinik

Chrém
Kadmium
Med

Nikel

Olovo

Ortut’

Zinok
Antimén

Selén

Kyanidy celkové

Aniénové tenzidy (PAL-A)

NEL (C10-C40)
TOC

1,1,1 - trichléretan
1,1,2 - trichloretan
1,1 - dichléretén

1,2 cis - dichl6retén

1,2 trans - dichléretén

1,2 - dichléretan

Metoda stanovenia

vypocet z odmernej analyzy/elektrochémie
spektrofotometria

AES-ICP

spektrofotometria

iénova chromatografia
spektrofotometria
spektrofotometria

AES-ICP

vypocet z odmernej analyzy/elektrochémie
iénova chromatografia
odmern4 analyza/elektrochémia
AES-ICP

AES-ICP

gravimetria

iénova chromatografia
AES-ICP

vypocet z odmernej analyzy/elektrochémie
AES-ICP

odmern4 analyza/elektrochémia
AES-ICP

spektrofotometria

ICP-MS

AES-ICP

AES-ICP

ICP-MS

AES-ICP

AES-ICP

ICP-MS

AAS-AMA

AES-ICP

ICP-MS

ICP-MS

spektrofotometria
spektrofotometria

GC-FID

vysokoteplotna oxidacia
GC-FID

GC-FID

GC-FID

GC-FID

GC-FID

GC-FID

Odkaz na

normu

1P 10.10
1P 14.9
1P 2.12
1P 14.10
1P 12.1
1P 14.1
1P 14.8
1P 2.12
1P 10.10
1P 12.1
1P 10.6
1P 2.12
1P 2.12
1P 11.5
1P 12.1
1P 2.12
1P 10.10
1P 2.12
1P 10.10
1P 2.12
1P 14.16
1P 2.21
1P 2.12
1P 2.12
1P 2.21
1P 2.12
1P 2.12
1P 2.21
1P 1.12
1P 2.12
1P 2.21
1P 2.21
1P 14.7
1P 14.12
1P 6.11
1P 4.2
IP 6.1
IP 6.1
IP 6.1
IP 6.1
IP 6.1

1P 6.1

LOQ
1,0/2,2
0,01
0,2
0,01
1,0
0,01
0,01
0,1
3,0/6,1
1,0
0,5
0,1
0,001
15
2,0
0,1
3,0/6,0
0,1
0,04/0,10
0,002
0,1
0,5
0,01
2
0,1
2
2
0,5
0,1
2
0,5
1
0,005
0,05
0,02
0,1
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2

Jednotka
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
pg/l
mg/1
pg/l1
pg/l
ng/1
pg/l1
ng/1
pg/l1
mg/1
ng/1
ng/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
ug/1
ug/1
ug/1
ug/1
ug/1
ug/1



Skupina Odkaz na

ukazovatePoy Ukazovatele Metoda stanovenia normu LOQ | Jednotka
brémdichlérmetin (CHBtCI2) | GC-FID 1P 6.1 0,2 ug/1
bromoform (CHB«3) GC-FID IP 6.1 0,2 ug/1
dibréomchlérmetan (CHBr2Cl) GC-FID IP 6.1 0,2 ug/1
dichl6rmetan GC-FID IP 6.1 0,2 ug/1
hexachlérbutadién GC-FID IP 6.1 0,2 ug/1
tetrachloretén GC-FID IP 6.1 0,2 ug/1
tetrachl6rmetan GC-FID IP 6.1 0,2 ug/1
trichloretén GC-FID IP 6.1 0,2 ug/1
chléretén (vinylchlorid) GC-FID IP 6.1 0,2 ug/1
trichlérmetan (chloroform) GC-FID IP 6.1 0,2 ug/1
acenaftén GC-MS 1P 6.3 0,03 ug/1
antracén GC-MS 1P 6.3 0,003 ug/1
benzo(a)antracén GC-MS 1P 6.3 0,003 ug/1
benzo(a)pyrén GC-MS IP 6.3 0,005 ug/1
benzo(b)flourantén GC-MS 1P 6.3 0,015 ug/1
benzo(g,h,i)perylén GC-MS 1P 6.3 0,03 ug/1
benzo(k)fluorantén GC-MS IP 6.3 0,015 ug/1
Eﬁ:,yo “‘V’f;’;“ﬂi‘;igjim dibenzo(a,h)antracén GC-MS P 6.3 0,03 ug/1
fenantrén GC-MS 1P 6.3 0,003 ug/1
fluorantén GC-MS 1P 6.3 0,003 ug/1
fluorén GC-MS 1P 6.3 0,015 ug/1
chryzén GC-MS 1P 6.3 0,003 ug/1
indeno(1,2,3-c,d)pyrén GC-MS 1P 6.3 0,03 ug/1
naftalén GC-MS 1P 6.3 0,03 ug/1
pytén GC-MS 1P 6.3 0,006 ug/1
1,2,4 - trichl6rbenzén GC-FID 1P 6.1 0,2 ug/1
1,2 - dichlérbenzén GC-FID 1P 6.1 0,2 ug/1
1,3 - dichlérbenzén GC-FID 1P 6.1 0,2 ug/1
1,3,5 - trichl6rbenzén GC-FID 1P 6.1 0,2 ug/1
1,4 - dichlorbenzén GC-FID 1P 6.1 0,2 ug/1
::;;aa‘iiécké benzén GC-FID 1P 6.1 0,2 ug/l
ubPovodiky (PrAU) | ctylbenzén GC-FID P 6.1 0.2 ug/1
chlérbenzén GC-FID 1P 6.1 0,2 ug/1
toluén GC-FID IP 6.1 0,2 ug/1
styrén GC-FID 1P 6.1 0,2 ug/1
’\‘iiziy;:‘;‘l:z? o-xylén, m- GC-FID 1P 6.1 0,2 ug/1
dichlétfenoly GC-ECD 1P 6.6 0,2 ug/1
pentachlorfenol GC-ECD 1P 6.6 0,2 ug/1
2,4,5 - trichlérfenol (TCP) GC-ECD 1P 6.6 0,2 ug/1
Alkylfenoly 2,4,6 - trichlérfenol (TCP) GC-ECD IP 6.6 0,2 ug/1
2,4-dichlérfenol GC-ECD 1P 6.6 0,2 ug/1
2-monochlérfenol GC-FID 1P 6.17 1 ug/1
4-(para)-nonylfenol GC-FID 1P 6.17 1 ug/1



Skupina Odkaz na

ukazovatePoy Ukazovatele Metoda stanovenia normu LOQ | Jednotka
4-(terc)-oktylfenol GC-FID IP 6.17 1 ug/1
bisfenol A GC-FID 1P 6.17 1 ug/1
nonylfenoly GCFID IP 6.17 1 ug/1
oktylfenoly GC-FID IP 6.17 1 ug/1
acetochlor GC-MS IP 6.7 0,02 ug/1
alachlor GC-MS IP 6.7 0,02 ug/1
atrazin GC-MS 1P 6.7 0,02 ug/1
desetylatrazin GC-MS IP 6.7 0,02 ug/1
desizopropylatrazin GC-MS 1P 6.7 0,02 ug/1
prometryn GC-MS 1P 6.7 0,02 ug/1
simazin GC-MS IP 6.7 0,02 ug/1
terbutryn GC-MS 1P 6.7 0,02 ug/1
terbutylazin GC-MS IP 6.7 0,02 ug/1
Pesticidy 1
dimetachlor GC-MS IP 6.7 0,02 ug/1
dimethenamid-p GC-MS IP 6.7 0,02 ug/1
fenpropimorf GC-MS 1P 6.7 0,02 ug/1
propikonazol GC-MS 1P 6.7 0,02 ug/1
propisochlor GCMS P 6.7 0,02 ug/1
S-metolachlor GC-MS IP 6.7 0,02 ug/1
tebukonazol GC-MS IP 6.7 0,02 ug/1
desetylterbutylazin GCMS P 6.7 0,02 ug/1
propazin GC-MS 1P 6.7 0,02 ug/1
karboxin GC-MS IP 6.7 0,02 ug/1
desmedifaim GC-MS IP 6.7 0,02 ug/1
etofumezat GC-MS 1P 6.7 0,02 ug/1
chlotidazon GC-MS IP 6.7 0,02 ug/1
chlérprofim GC-MS 1P 6.7 0,02 ug/1
chlértoluron GC-MS IP 6.7 0,02 ug/1
Pesticidy 2 izoproturén GC-MS 1P 6.7 0,02 ug/1
metamitrén GC-MS IP 6.7 0,02 ug/1
pendimetalin GC-MS IP 6.7 0,02 ug/1
fénmedifam GC-MS 1P 6.7 0,02 ug/1
diuron GC-MS IP 6.7 0,02 ug/1
linurén GC-MS 1P 6.7 0,02 ug/1
prochloraz GC-MS 1P 6.7 0,02 ug/1
hydroxyterbutylazin LC MS/MS IP 7.22 0,02 ug/1
2-hydroxyatrazin LC MS/MS 1P 7.22 0,02 ug/1
Pesticidy 3
2-hydroxydesetylterbutylazin | LC MS/MS 1P 7.22 0,02 ug/1
2-hydroxysimazin LC MS/MS IP 7.22 0,02 ug/1
Pesticidy 4 glyfosat LC MS/MS IP 7.22 5 ug/1
acetochlér ESA L.C MS/MS P7.22 0,02 ug/1
Pesticidy 5 acetochlor OA LC MS/MS 1P 7.22 0,02 ug/l
alachlér ESA LC MS/MS 1P 7.22 0,02 ug/1



Skupina Odkaz na

ukazovatePoy Ukazovatele Metbdda stanovenia normu LOQ | Jednotka

alachlér OA L.C MS/MS 1P 7.22 0,02 ug/1
metazachlér ESA LC MS/MS 1P 7.22 0,02 ug/l
metazachlér OA L.C MS/MS 1P 7.22 0,02 ug/1
metolachlér ESA L.C MS/MS 1P 7.22 0,02 ug/1
metolachlér OA LC MS/MS 1P 7.22 0,02 ug/l
dimetachlér OA L.C MS/MS 1P 7.22 0,02 ug/1
dimetachlér ESA LC MS/MS 1P 7.22 0,02 ug/l
flufenacet OA L.C MS/MS 1P 7.22 0,02 ug/1
flufenacet ESA LC MS/MS 1P 7.22 0,02 ug/l
petoxamid ESA L.C MS/MS P7.22 0,02 ug/1
cyprokonazol L.C MS/MS 1P 7.22 0,03 ug/1
desfenylchloridazon LC MS/MS 1P 7.22 0,04 ug/l
metyldesfenylchloridazon 1.C MS/MS 1P 7.22 0,04 ug/1
chlérsulfurén LC MS/MS 1P 7.22 0,04 ug/l
nikosulfurén LC MS/MS 1P 7.22 0,04 ug/l

Pesticidy 6 desmetylchlorotolurén 1.C MS/MS 1P 7.22 0,03 ug/1
HMUD (nikosolfurén) LC MS/MS 1P 7.22 ug/l
mezotrién LC MS/MS IP 7.22 0,02 ug/1
epoxikonazol LC MS/MS 1P 7.22 0,04 ug/1
protiokonazol LC MS/MS 1P 7.22 0,04 ug/1
1,2,4-Triazol (azolové pesticidy) = LC MS/MS 1P 7.22 0,04 ug/1
karbendazim (metyltiofanat) LC MS/MS 1P 7.22 0,02 ug/1
et s PR an
AMPA (glyfosat) LC MS/MS 1P 7.22 5 ug/1
desetyldesisopropylatrazin LC MS/MS 1P 7.22 0,04 ug/1
metribuzin LC MS/MS IP 7.22 0,04 ug/l
diketodesaminometribuzin LC MS/MS TP 7.2 0,02 ug/1
diflufenikan LC MS/MS IP7.22 0,04 ug/l
flufenacet LC MS/MS 1P 7.22 0,02 ug/1
petoxamid LC MS/MS 1P 7.22 0,02 ug/l

Pesticidy 7 desmetylizoproturén LC MS/MS 1P 7.22 0,02 ug/1
ASDM (nikosulfuron) LC MS/MS 1P 7.22 0,02 ug/1
UCSN (nikosulfuron) LC MS/MS 1P 7.22 0,04 ug/l
AUSN (nikosulfuron) LC MS/MS 1P 7.22 0,04 ug/1
metyltiofandt LC MS/MS 1P 7.22 0,02 ug/l
aminopropyralid LC MS/MS 1P 7.22 0,04 ug/1
azoxystrobin LC MS/MS 1P7.22 0,02 ug/1
R234886 (azoxystrobin) LC MS/MS 722 0,02 ug/1
lenacil LC MS/MS P7.22 0,03 ug/1
24D GC-MS P 6.7 0,02 ug/1

Kyslé pesticidy A
bentazon GC-MS 1P 6.7 0,02 ug/1
klopyralid GC-MS P 6.7 0,02 ug/1



Skupina
ukazovatelov

Organochlérové
pesticidy (OCP)

Dalsie 3pecifické
organické latky a
pesticidy (SOL)

Polychlérované
bifenyly (PCB)

PBDE

Farmaceutika

Ukazovatele
dicamba

MCPB

MCPP (mecoprop-P)

metylbentazén

2-amino-N-(izopropyl) benzamid
(Bentazon)

2,4-DP (dichlérprop-P)
aldrin

DDD

DDT

DDE

dieldrin

endrin

endosulfan
heptachlor
hexachlérbenzén
chlérfenvinfos
chlérpyrifos
chlérpyrifos-metyl

izodrin
lindan ( g-hexachlércyklohexan)

metoxychlor
trifluralin
pentachlérbenzén
metazachlor
2-merkaptobenztiazol
benztiazol
fluroxypyr
quinmerac

dikvit
chlérmekvat
PCB 8

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

PCB 203

pentabrémované difenylétery
BDE 28, 47,99, 100, 153, 154,
183

atenolol
bezafibrat

karbamazepin

Metoda stanovenia
GC-MS

GC-MS

GC-MS

LC MS/MS

LC MS/MS

GC-MS

GC-ECD
GC-ECD
GC-ECD
GC-ECD
GC-ECD
GC-ECD
GC-ECD
GC-ECD
GC-ECD
GC-ECD
GC-ECD
GC-ECD
GC-ECD

GC-ECD

GC-ECD
GC-ECD
GC-ECD
GC-ECD
LC-MS/MS
GC-MS
LC-MS/MS
LC-MS/MS
LC-MS/MS
LC-MS/MS
GC-ECD
GC-ECD
GC-ECD
GC-ECD
GC-ECD
GC-ECD
GC-ECD
GC-ECD

GC-ECD

GC-MS/MS

LC MS/MS
LC MS/MS
LC MS/MS

7

Odkaz na

normu

IP 6.7
IP 6.7

IP 6.7
1P 7.22

1P 7.22

IP 6.7

IP 6.2
IP 6.2
IP 6.2
IP 6.2
IP 6.2
IP 6.2
IP 6.2
1P 6.2
1P 6.2
IP 6.2
1P 6.2
IP 6.2
1P 6.2

IP 6.2

IP 6.2
1P 6.2
IP 6.2
1P 6.2
IP 7.22

IP 6.7
1P 7.22

1P 7.22
1P 7.22
1P 7.22

IP 6.4
1P 6.4
1P 6.4
IP 6.4
1P 6.4
IP 6.4
1P 6.4
IP 6.4

1P 6.4

1P 6.24

1P 7.22
1P 7.22
1P 7.22

LOQ
0,02
0,02

0,02
0,02

0,04
0,02

0,025
0,025
0,025
0,025
0,025
0,025
0,025
0,025
0,025
0,02
0,02
0,02
0,025

0,025

0,02
0,02
0,025
0,025
0,04
0,02
0,02
0,04
0,02
0,04
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003

0,003

0,02

0,02
0,02

0,01

Jednotka
ug/1
ug/1
ug/1
ug/1
ug/1
ug/1
ug/1
ug/1
ug/1
ug/1
ug/1
ug/1
ug/1
ug/1
ug/1
ug/1
ug/1
ug/1
ug/1

ug/1

ug/1
ug/1
ug/1
ug/1
ug/1
ug/1
ug/1
ug/1
ug/1

ug/1

ug/1
ug/1
ug/1

ug/1

ug/1
ug/1
ug/1



Skupina Odkaz na

ukazovatePov Ukazovatele Metéda stanovenia normu LOQ | Jednotka

diklofenak LC MS/MS 1P 7.22 0,04 ug/1
kyselina fenofibrova LC MS/MS 1P 7.22 0,02 ug/1
primidén LC MS/MS 1P 7.22 0,02 ug/1
ibuprofén LC MS/MS 1P 7.22 0,04 ug/1
ketoprofén LC MS/MS 1P 7.22 0,04 ug/l
sulfadiazin LC MS/MS 1P 7.22 0,02 ug/1
sulfametoxazol LC MS/MS 1P 7.22 0,01 ug/l
kofein LC MS/MS 1P 7.22 0,04 ug/l
perfluérbutinova kyselina LC MS/MS IP 7.22 0,04 ug/l
(PFBA) g
I(J;Ir:fll)ttj);)penmnova kyselina LC MS/MS 1P 7.22 0,04 ug/1
I(J;Ir:fll;fj;})lexanova kyselina LC MS/MS 1P 7.22 0,02 ug/1

Per a perfluérheptianova kyselina 1P 7.22 0,04

polyfluéralkylované (PFHpA) LCMS/MS ug/1

zluceniny (PFAS) I(J;;fglzi):oktanova kyselina LC MS/MS 1P 7.22 0,02 ug/1
perflustbutinsulfonit (PFBS) | LC MS/MS 1P 7.22 0,02 ug/1
perflusthexansulfondt (PFHxS) | LC MS/MS 1P 7.22 0,02 ug/1
perfludroktansulfonat (PFOS)  LC MS/MS 1P 7.22 0,02 ug/1

METODY ANALYZ VZORIEK PODZEMNYCH VOD VO VUVH

Narodné referenc¢né laboratorium pre oblast’ vod na Slovensku je akreditované skusobné
laboratérium podla normy EN ISO/IEC 17025:2017. Analyzy ukazovatel'ov vo vzorkich podzemnych vod
st vykonavané podPa $tandardnych operaénych postupov (SOP). SOP st vypracované pre véetky
analyzované ukazovatele v stlade s platnymi STN a legislativnymi predpismi.

Tab.3: Zoznam $tandardnych operacnych postupov pre stanovenie ukazovatelov v podzemnych vodach.

Standardny Nazov

operacny postup

NRL/VS-SOP1 Odber vzortiek

NRL/Z-SOP/42 Stanovenie zakalu

NRIL/Z-SOP/16-3 Stanovenie aménnych iénov prietokovou analyzou (CFA)

NRIL/Z-SOP/13-2 Stanovenie chloridov, bromidov, dusi¢nanov a siranov iénovou kvapalinovou chromatografiou

NRL/Z-SOP/26-1 Stanovenie dusitanov kontinualnou prietokovou analyzou (CFA)

NRL/Z-SOP/24-1 Stanovenie fosfore¢nanov

NRL/SK-SOP/8 Stanovenie prvkov pouzitim hmotnostnej spektrometrie s indukéne viazanou plazmou (ICP-MS)

Metéda VUVH (LC- Stanovenie vybranych pesticidov, lie¢iv a produktov ich transformacie metédou LC-MS

MS/MS)

SPE-LC-MS Stanovenie vybranych perfluorovanych kyselin a sulfonatov vo vodach pomocou extrakcie na tuhej faze (SPE) s
naslednou LC-MS analyzou

NRL/SO-SOP/1 Stanovenie prchavych alifatickych a aromatickych uhl'ovodikov metédou plynovej chromatografie s extrakciou
HEADSPACE

NRL/SO-SOP/26 Stanovenie niektorych vybranych chlérfenolov a bisfenolu A vo vode metédou plynovej chromatografie s
hmotnostnou spektrometriou s pouzitim extrakénej techniky SBSE

NRL/SO-SOP/16 Stanovenie vybranych alkylfenolov a alkylfenoletoxylatov metédou LLE-HPLC-FLD

NRL/SO-SOP/42 Stanovenie vybranych pesticidov, lie¢iv a produktov ich transformacie metédou LC-MS

NRL/R-SOP/H3 Stanovenie objemovej aktivity tricia




Tab.4: Zoznam skupin ukazovatelov, metéd, noriem a medz{ stanoven{ (LOQ) pre analyzy vzoriek

podzemnych vod.

ilﬁifliimrov Ukazovatele ?ggg?a stanovenia Notma LOQ | Jednotka
hladina podzemnej vody STN 73 6614 0 m
hibka vrtu STN 73 6614 0 m
hibka odberu STN ISO 5667-11 0 m
koncentracia rozpusteného kyslika CSN ISO 17289 0,3 mg/1
reakcia vody, pH o STN EN 1SO 10523 E E
NRL/VS-SOP1
Terénne merania | vodivost’ STN EN 27888 0,5 uS/cm
oxidacno-redukeény potencial CSN 75 7367 mV
teplota vody STN 75 7375 0 °C
teplota vzduchu - -20 °C
pach STN EN 1622 - -
zakal NRL/Z-SOP/42 STN ISO 7027 - FNU
amonne i6ny NRI/Z-SOP/16-3 STN EN ISO 11732 0,02 mg/1
Dusikaté latky dusi¢nany NRL/Z-SOP/13-2 STN EN ISO 10304-1 1,0 mg/1
dusitany NRL/Z-SOP/26-1 STN EN ISO 13395 0,005 mg/1
Ostatné fosfore¢nany NRL/Z-SOP/24-1 STN EN ISO 6878 0,025 mg/1
anorganické chloridy NRL/Z-SOP/13-2 STN EN ISO 10304-1 2,5 mg/1
ukazovatele .
sirany NRL/Z-SOP/13-2 STN EN ISO 10304-1 2,0 mg/1
arzén 1 ug/1
brium 10 ug/1
hlinik 10 ug/1
chrém 1 ug/1
kadmium 0,02 ug/1
kobalt 5 ue/1
magin 10 ng/1
Stopové prvky | med’ NRL/SK-SOP/8 STN EN ISO 17294-2 03 ug/1
nikel 1 ug/l
olovo 0,3 ug/l
zinok 5 ng/l
antimén 1 ug/1
selén 1 ug/1
stroncium 10 ng/1
zelezo 10 ug/1
2-hydroxyatrazin 0,03 ug/1
acetochlér 0,025 ug/1
acetochlér ESA 0,05 ug/1
acetochlor OA 0,05 ng/1
Pesticidne latky R Metéda VUVH (LC- _ 0,04 pg/l
alachlér MS/MS) 0,025 ug/1
alachlor ESA 0,05 ug/1
alachlér OA 0,05 ug/1
atrazin 0,03 ng/1
bentazén 0,02 pg/1




Skupina

Metéda stanovenia

ukazovateloy Ukazovatele SOP) Norma LOQ | Jednotka
cybutrin 0,5 ng/1
cyprokonazol 0,03 ug/1
desetylatrazin 0,03 ug/1
desetylterbutylazin 0,03 ug/1
desfenylchloridazén 0,03 ug/1
desizopropylatrazin 0,03 ug/1
desmedifam 0,05 ug/1
dichlérvos 0,03 ug/1
dikamba 0,05 ug/1
dimetachlor 0,025 ug/1
dimetachlor CGA 369873 0,05 ug/1
dimetachlér ESA 0,05 ug/1
dimeténamid 0,025 ug/1
dimeténamid ESA 0,05 ug/1
diurén 0,05 ug/1
etofumezat 0,1 ug/1
fénmedifam 0,05 ug/1
flufenacet ESA 0,05 ug/1
fluroxypyr 0,05 ug/1
chinoxyfén 0,04 ug/1
chloridazon ) 0,03 pg/1
Pesticidne litk ; Metéda VUVH (L.C- -

Y| chlorotolurén MS/MS) 0,03 ug/1
chlérsulfurén 0,03 ug/1
izoproturén 0,03 ug/1
karbendazim (azol) 0,03 ug/1
klopyralid 0,03 ug/1
Z::;Iflo:njxgbihtlégoié (MCPB) 005 | ng/l
lg/[s(e:llljrjg)(4—chl()r—2—metylfenoxy)octové 003 ng/l
?ﬁfﬁ?&i}fﬁ);ﬁ%ﬁové (MCPP) 005 | wg/l
kDy)sehna 2,4-dichlérfenoxyoctova (2,4- 003 ng/l
kyselina aminometylfosfonova . .
(AMPA)
metazachlor 0,025 ug/1
metazachlor ESA 0,05 ug/1
metazachlér OA 0,05 ug/1
metolachlér 0,025 ug/1
metolachlér CGA 368208 0,05 ug/1
metolachlér ESA 0,05 ug/1
metolachlér OA 0,05 ug/1
metyldesfenylchloridazéon 0,03 ug/1
nikosulfurén 0,05 ug/1
petoxamid ESA - -
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it;féiztel’ov Ukazovatele ?gggfa stanovenia Norma LOQ | Jednotka
prochloraz 0,03 ng/1
prometrin 0,03 ng/1
propazin 0,03 ug/1
propikonazol ﬁgt/cﬁ;)w e . 0,03 ug/1
simazin 0,03 ng/1
terbutrin 5 ng/1
terbutylazin 0,02 ug/1
atratéon 0,03 ug/1
benzénsulfonamid 0,15 ng/1
2,6-dichl6rbenzamid 0,05 ug/1
dimetomorf 0,05 ug/1
epoxikonazol 0,03 ng/1
fenurén 0,15 ug/1
fluometurén 0,04 ug/1

Pesticidne latky ﬂuopikoli d 0,05 ug/1
fomezafén 0,1 ug/1
chlorantraniliprol 0,05 ug/1
izoxaflutol NRL/SO-SOP/42 - 0,05 g/l
metalaxyl 0,04 ug/1
ametrin 0,05 ug/1
hexazinén 0,03 ug/1
prometon 0,03 ug/1
2-hydroxypropazin 0,03 ug/1
sekbumeton 0,04 ug/1
terbumetén 0,04 ug/1
terbumetén-desetyl 0,03 ug/1
2-hydroxyterbutylazin 0,04 ug/1
tritosulfurén 0,06 ug/1
glyfozat ELISA - 0,075 ug/1
4-acetamidoantipyrin 0,03 ug/1
4-formylaminoantipyrin 0,04 ug/1
azitromycin 0,01 ug/1
bikalutamid Metéda VOVH (LC- 0,04 ug/1
diklofenak MS/MS) - 002 | e/l
erytromycin 0,02 ug/1
klaritromycin 0,02 ug/1

Eg;z,]zceutiké’ kofein 0,04 ug/1
fenazoén (antipyrin) 0,06 ug/1
flekainid 0,06 ug/1
flukonazol 0,04 ug/1
gabapentin NRL/SO-SOP/42 - 0,1 pg/l1
gabapentin-laktam 0,04 ug/1
karbamazepin 0,04 ug/1
karbamazepin-10,11-epoxid 0,03 ug/1

1




Skupina

ukazovatelov

Farmaceutika,
kofein

Per-a
polyfluéralkylov
ané latky
(PFAS)

Per-a
polyfluéralkylov

Ukazovatele

klimbazol

klopidol

klotrimazol

krotamiton

lidokain

primidon

sotalol

sulfadiazin

sulfametoxazol

sulfapyridin

telmisartan

kyselina perfluérbutanova (PFBA)
kyselina perfluérpentanova (PFPA)
kyselina perflu6rhexanova (PFHxA)
kyselina perfluérheptanova (PFHpA)
kyselina perfluéroktanova (PFOA)
kyselina perfluérnonanova (PFNA)
kyselina perfluérdekinova (PFDA)

kyselina perflu6rundekanova
(PFUnDA)

kyselina perflu6rdodekanova
(PFDoDA)

kyselina perfluértridekanova
(PFTtDA)

kyselina perfluérbutansulféonova
(PFBS)

kyselina perfluérpentansulfénova
(PFPS)

kyselina perfluérhexansulfénova
(PFHxS)

kyselina perfluérheptansulfénova
(PFHpS)

kyselina perfluéroktansulfénova
(PFOS)

kyselina perflu6rnonansulfénova
(PENS)

kyselina perfluérdekansulfénova
(PFDS)

kyselina perflu6rundekansulfénova
(PFUnDS)

kyselina perfluérdodekansulfénova
(PFDoDS)

kyselina perfluértridekansulfénova
(PFTtDS)

kyselina perfluértetradekanova
(PFTeDA)

kyselina perfluérhexadekanova
(PFHxDA)

kyselina perfluéroktadekanova
(PFODA)

2-perfluérhexyl etanol (6:2) (6:2
FTOH)

2-perfludroktyl etanol (8:2) (8:2
FTOH)
amoénium-perfludr(2-metyl-3-

oxahexanoat) (HFPO-DA alebo Gen
X)

Metéda stanovenia

SOP)

NRL/SO-SOP/42

SPE-LC-MS

SPE-LC-MS
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Norma

ISO 21675

ISO 21675

LOQ
0,03
0,03

0,1
0,04
0,04
0,04
0,08
0,05
0,05
0,05
0,08

2,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

Jednotka

ug/1
ng/l
g/l
ug/1

ng/l
ng/l

ug/1
ng/l
g/l
ug/1
ng/l
ng/1
ng/1

ng/1
ng/1

ng/1
ng/1
ng/1
ng/1

ng/l
ng/1
ng/1
ng/1
ng/1
ng/1
ng/1
ng/1
ng/1
ng/1
ng/1
ng/1
ng/1

ng/1

ng/l
ng/1
ng/1

ng/1



Skupina
ukazovatelov
ané latky

(PFAS)

Prchavé
alifatické
uhlovodiky
(PrAlU)

Organické latky
(nezaradené)

Izotopy

Ukazovatele l(\é[gt;)da stanoventa
kyselina propanova/amoénium-2,2,3-
trifluér-3-[1,1,2,2,3,3-hexafluér-3-
(trifluérmetoxy)propoxy|propanoat

(ADONA)

kyselina 9-chlérhexadekaflu6r-3-
oxanén-1-sulfénova (9CI-PF3ONS)

kyselina 11-chléreikosafluér-3-
oxaundekan-1-sulfénova (11CI-

PF30UdS)

trichloretén (TCE)

NRL/SO-SOP/1
tetrachloretén (PCE)

Metéda VUVH (LC-

2,4-dinitrofenol MS/MS)

bisfenol A NRL/SO-SOP/26

kotinin Metéda VUVH (I.C-
o MS/MS)

nonylfenyl NRL/SO-SOP/16

tricium NRL/R-SOP/H3

13

Norma

STN EN ISO 10301

STN EN 12673

A.Zgola-Grzeskowiak,

T.Grzeskowiak,

tens.Surf.Det.,2009

STN ISO 9698

LOQ

1,0

1,0

1,0

0,5

0,5

0,1

0,1

0,03

0,1

Jednotka

ng/1

ng/1

ng/1

g/l

ng/l

ng/l

ug/1

ng/l

pg/1

Bq/1



