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Zakladné medzinarodné pravne nastroje v rieSeni problematiky zmeny klimy Viavh

K V Y 4 Vd
e ——— Ramcovy dohovor OSN o zmene klimy
CONVENTION ON CLIMATE CHANGE
s Hlavny ciel’ Stabilizovat koncentracie sklenikovych plynov v atmosfére na
/// 7 . 7 7 . v 7 7 . 7
Co, Q? urovni, ktora zabrani nebezpecnému antropogénnemu ovplyvneniu klimy
ﬂ United Nations Framework Convention on Climate Change. New York: United Nations, 1992,
https://unfccc.int/resource/docs/convkp/conveng.pdf
A
\
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Kjotsky protokol

KYOTO PROTOCOL

co, ﬁ Hlavny ciel: Znizit emisie sklenikovych plynov v priemyselne rozvinutych
‘&Q\ J}’ krajinach o priemerne 5 % pod troveri roku 1990 (v obdobi 2008-2012)
Kyoto Protocol to the United Nations Framework Convention on Climate Change. Kyoto: United Nations, 1997,

\ https://unfccc.int/resource/docs/convkp/kpeng.pdf

Parizska dohoda

Hlavny ciel: Udrzat globalne oteplovanie vyrazne pod 2 °C (idedlne do 1,5 °C)
oproti predindustrialnym hodnotam

1 | Paris Agreement. Paris: United Nations, 2015,
https://unfccc.int/sites/default/files/resource/parisagreement_publication.pdf

PARIS AGREEMENT
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Klimatické a environmentalne stratégie EU v ktorych st zahrnuté opatrenia pre vodné VUVh
hospodarstvo:

1. Zelenad dohoda pre Eurdpu (European Green Deal)

- Ciel: klimaticka neutralita do roku 2050 a zlepsenie odolnosti voci
zmene klimy.

- DOraz na udrzatel'né riadenie vodnych zdrojov ako sucast adaptacie.

2. Stratégia EU pre adaptaciu na zmenu klimy (2021)

- Voda ako kltcova oblast zranitel'na voci klimatickym zmenam.

- Podpora prirode blizkych rieseni (napr. obnova mokradi, retencné
opatrenia).

- Zohladnenie rizika sucha, povodni a nedostatku vody v planovani.
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Klimatické a environmentalne stratégie EU v ktorych su zahrnuté opatrenia pre Vl.]Vh
vodné hospodarstvo:

\ 3. Ramcova smernica o vode a Plany manazmentu povodi

Sucasna klimatickda zmena musi byt sucastou strategického vodného planovania a
opatreni na ochranu vody.

Podpora integrovaného a cezhranicného manazmentu povodi.

1 4. Smernica o povodnovych rizikach

“ |, Hodnotenie a manazment povodnovych rizik s prihliadnutim na meniace sa
klimatické podmienky.

5. Iniciativa ,Fit for 55“ a podpora udrzatelného
hospodarenia

Znizenie emisného zatazenia vodnych zdrojov (napr. cez reguldciu
polnohospodarstva a priemyslu
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Eurépska stratégia pre odolnost v oblasti vody (COM(2025) 280. o\u€ CC'J@;// Vuavn

Hlavny ciel stratégie:

1. Obnova a ochrana vodného cyklu

e obnovenim a chranenim vodného cyklu od zdroja po more s cieflom
zabezpecit odolnost proti povodniam, suchu a nedostatku vody
ucinnym vykonavanim uz existujucich pravnych predpisov EU v
oblasti sladkej vody

prijatim postupov inteligentne vyuzivajucich vodu a budovanim
zelenej infrastruktury s ciefom zlepsit zadrziavanie vody na pevnine,
predchadzat znecdistovaniu vody a bojovat proti znecistujucim latkam
v pitnej vode vratane perfludralkylovanych a polyfluéralkylovanych
latok (PFAS)
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Eurdpska stratégia pre odolnost v oblasti vody (COM(2025) 280. \Vuvh

2. Budovanie hospodarstva inteligentne vyuzivajuceho vodu

e poskytovanim usmerneni o tom, ako znizit spotrebu vody a zlepsit efektivnost
vyuzivania vody v EU do roku 2030 o 10 %,

e znizovanim unikov v potrubi a modernizovanim vodohospodarskej
infrastruktury prostrednictvom verejného a sukromného financovania a vyuil'vania1
digitalnych rieseni

3. Zabezpecenie pristupu k Cistej a cenovo dostupnej vode pre kazdého

e zvySovanim informovanosti verejnosti podporou vzdelavania a vymeny najlepsich
postupov v oblasti Setrenia vodou a podporovanim spolahlivych politik
stanovovania cien vody,

e posilfiovanim dlohy EU pri podpore odolnosti v oblasti vody na celom
svete prostrednictvom medzinarodnych partnerstiev a spoluprace
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Existujuci ramec EU pre hospodarenie so sladkou vodou a adaptaciu na zmenu klimy \Viavh

AN
— Ramcova smernica o vode (2000/60/ES) —

* = - ochrana a obnova vodnych utvarov

\

KlGtové pravne & — Smernica o manazmente povodnovych rizik
= (2007/60/ES) — prevencia a znizovanie rizik.

dokumenty:

|

f__#; .~ Nariadenie o obnove prirody (EU) 2024/1991 -
oy posilnenie ekologickych funkcii krajiny.
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Existujuci ramec EU pre hospodarenie so sladkou vodou a adaptaciu na zmenu klimy Vivh

N\

} Priprava ukazovatelov nedostatku vody a technickych usmerneni

pre plany manazmentu sucha.

Nové iniciativy =
EU Komisie : (B0 Integracia odolnosti voci zmene klimy a vode do narodnych
* planov obnovy prirody do roku 2026.

== Zlepsenie zadrziavania vody v krajine a uprednostnenie rieseni

ﬁ”;‘ blizkych prirode.

/

Kvalita vody a znecistenie:

*Znizenie znecistenia mikroplastami a perzistentnymi latkami (PFAS).
*Obmedzenie zZivinového znecistenia ako klucovy prvok obnovy kvality vody.
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0 spolo¢nosti Politika EU Nadnarodné, narodné, miestne Vedomosti Siete

Objavte klicové sluzby, tematické prvky a nastroje

platformy Climate-ADAPT

Vymena poznatkov o adaptécii na zmenu klimy pre Eur6pu odolnt voci zmene klimy

Opytajte sa Climate-ADAPT

Vas asistent pre umeld inteligenciu na preskimanie znalosti, udajov a zdrojov platformy Climate-ADAPT
od inych poskytovatelov poznatkov o adaptacii v Eurépe.

| - Vyskuasat Al Search Assistant

g = B 2

KlUcové sluzby  Prispdsobenie v sektoroch ~ Pripadové $tidie ~ Nastroj na podporu adaptécie  Profily krajin ~ Kata

® . EUROPEAN
EU fl M CLIMATE AND HEALTH

OBSERVATORY

EUROPEAN CLIMATE RISK ASSESSMENT

Misia EU pre adaptaciu Eurépsky portal pre vplyv a Eurépske stredisko pre Eurépske postidenie klimatickych
) pripravenost’ na zmenu klimy monitorovanie klimy a zdravia rizik

Portal misie EU pre adaptaciu na

zmenu klimy poskytuje eurépskym  Tento portal ukazuje Europske stredisko pre Eurépske postidenie klimatickych

regionalnym a miestnym orgdnom  prostrednictvom interaktivnych monitorovanie klimy a zdravia rizik poskytuje komplexné

relevantné informécie a zdroje na map a map, ako viny horacav, poskytuje pristup k Sirokej Skale postdenie hlavnych klimatickych

pripravu a planovanie odolnosti povodne, sucha a prirodné poziare  relevantnych publikacii, nastrojov, rizik, ktorym Eurépa celi v

nrnti zmene klimv Faraz viar avnhaminint Furdnn a wehnwirch cidel a invich 7drninv B S S

Exclusion of liability

This translation is generated by eTranslation, a machine translation tool provided by the European Commission. Show more
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Platforma Climate-ADAPT:

Spoloc¢na iniciativa EEA a Eurdpskej komisie:
e Hlavny portal o adaptacii na zmenu klimy v Eurdpe.
» Ciel: zdielat data, podporovat tvorbu politik,
stratégii a spolupracu medzi krajinami EU.
* https://climate-adapt.eea.europa.eu/en
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Stratégia Slovenska v boji proti zmene klimy — stru¢ny prehlad Vuvh

Stratégia adaptacie Slovenskej republiky na nepriaznivé désledky zmeny
klimy prijata v roku 2014, aktualizovana v roku 2018,

princip proaktivnej adaptacie — hodnotenie rizik - implementacia -
monitorovanie = zlepsSovanie opatreni, ramec na dlhodobé riadenie
klimatickych rizik.

Akény plan pre implementaciu
Stratégie adaptdcie SR na zmenu klimy

Narodny akény plan implementacie (2021-2027)

e 7 tematickych oblasti: voda, pol'nohospodarstvo, zdravie, biodiverzita,
sidla, infrastruktura, technolégie

* Definuje konkrétne opatrenia: 45 priorit a 169 uloh,

* hlavny implementacny nastroj adaptacie.

uuuuuuuuuu
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Stratégia Slovenska v boji proti zmene klimy — strucny prehlad \Vuvh

Aktualizacia stratégie (2023-2025):

Projekt , Revision and Update of the National Strategy on Adaptation to Climate Change”

Ciel: pripravit novu narodnu stratégiu adaptacie, vratane aktualizacie analyz rizik a
zranitelnosti, expertnej diskusie a klimatickych scenarov pre obdobie do roku 2050 a 2071-

2100

vystup: Narodna adaptacna stratégia | KLIMA-ADAPT, Scenare buducej klimy |

KLIMA-ADAPT

Revizia a aktualizacia narodnej
stratégie adaptacie na zmenu
klimy na Slovensku

Vystup 2.2: Sprava o sucasnom stave politik a ramca
riadenia v oblasti adaptacie na zmenu klimy a navrh
planu zapojenia zainteresovanych stran - zavere¢na
sprava

Revizia a aktualizacia narodnej
stratégie adaptacie na zmenu

klimy na Slovensku

Vystup 2.3: Hodnotenie klimatickych rizik a
zranitelnosti Slovenska

PROBLEMY OCHRANY PODZEMNYCH VOD,
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Stratégia Slovenska v boji proti zmene klimy — strucny prehlad \Vuavn

dva Casové horizonty
pre optimisticky (RCP4,5)
v/ manazment vodnych zdrojov / a pesimisticky scenar

kratkodoby horizont dlhodoby horizont (RCP3,5)
(2021-2050) (2071-2100) Casové Priestorova

dynamika Variabilita

Identifikované klticoveé rizika v sektore Hydrologicky rezim a

Aktualne
KIG&oveé riziko hodnotenie

KR-WM-1

akutny ) )
Riziko povodni pre comaly na_rodn.e
obyvatelstvo a nAStup regionalne
infrastrukturu
KR-WM-2

) pormaly L

Riziko nespolahlivych stredné nastup | regionaine
dodavok vody
KR-WM-3

pomaly N
Riziko pre infrastrukturu stredné nastup relglg“;alne
odpadovych vbd a akutny oKalne
kanalizacne systémy
KR-WM-4
Riziko znizenia stredné stredné stredné D‘?Talf regionalne
dostupnosti a kvality nastup
podzermne) vody
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Stratégia Slovenska v boji proti zmene klimy — strucny prehlad \Vuavn

dva ¢asové horizonty
pre optimisticky (RCP4,5)
a pesimisticky scenar
(RCP8,5)

/Identifikované kldCove rizika v sektore Geologické prostredie a pc“)da/

Aktuslne kratkodoby horizont dlhodoby horizont

Klacové riziko hodnotenie (2021-2050) (2071-2100) Casov Priestorova

fizfk dynamika Variabilita

KR-GES-1 cormaly

Riziko degradacie pody stredne ”f?tu D_ regionalne
vratane erozie arutne|

KR-GES-2

Riziko znizenia stredné stredné stredné pczrw;a Ly regionalne
dostupnosti a kvality nastup

podzemnej vody
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Stratégia Slovenska v boji proti zmene klimy — strucny prehlad

Slovensko tiez pravidelne predklada spravy o plneni medzinarodnych zavazkov, napr.:

Y 8 Narodnych sprav o zmene klimy SR kazdé 4 roky
v ramci plnenia zavazkov podla clanku 4 a 12 Ramcového
dohovoru OSN o zmene klimy (UNFCCC) predklada Narodnu
spravu o zmene klimy

osma-narodna-sprava-slovenskej-republiky-zmene-klimy.pdf
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THE EIGHT
NATIONAL
COMMUNICATION
OF THE SLOVAK
REPUBLIC

ON CLIMATE
CHANGE

Under the United Nations
Framework Convention
on Climate Change

and the Kyoto Protocol
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Stratégia Slovenska v boji proti zmene klimy — strucny prehlad V -
uvin

Podpora a informacie
Platforma KLIMA-ADAPT (SAZP & MZP SR)
— aktudlne informacie, €)= N

/ a ohrozenia a sektory adaptacna stratégia buduicej klimy usmel

— metodické usmernenia,
- prlklady praktlckych rieSeni adaptame

Aktuality

Informacné zdroje

Pudujatia Mozeme badat zmenu klimy aj na Slovensku? \/
Zmena klimy: Vyzvy v pol' arstve a

vodnom stve AkY je rozdiel medzi pojmami klimatické

Datum: 04.12.2025 - 04.12.2025 zmeny a zmena klimy? v

Miesto: Bratislava
Organizétor: VOVH v spoluprci s MZP SR a MPRV SR

Co spdsobuje zmenu klimy? v

Europsky ramec pre klimaticku odolnost Su vietky plyny v atmosfére sklenikovymi

. . P Y N L o’ v
a riadenie rizik: moznost zapojit sa do plynmi?
verejnej konzultacie
6 03.12.2025 Co su sklenikové plyny a kde sa mézeme
precitat aktualitu dozvediet viac o emisiach sklenikovych v
plynov?
Co s to F-plyny a pre¢o st nebezpeéné? v
Ako sa na Slovenku prejavi zmena klimy? v
Publikacie Ako klimaticka zmena ovplyvni méj zivot? v
Je zmena klimy nebezpeéna pre vetkych
v

rovnako?

Vysledky COP30: Politicky balicek z
Belému

= ac 41 annc

Mame sa zmenv klimv obavat? %
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© Zmena klimy

. Nevrovnomer_né roquelenie zr_é]iok
pocas roka aj medzi regionmi.

e Zvysenie frekvencie a intenzit z £

ex¥rémnych prejavov poc“:asia.y VO D N E H O S PO DA RSTVO
* VVraznV Vp|yV na odtokové Predpokladané

podmienky a vodné zdroje. DOSLEDKY ZMENY KLiMY

Nedostatok vodnych zdrojov

Nedostatok vody pre zisobovanie pitnou vodou

Nedostatok vody pre polnohospodarstvo

{ Kliéové hydrologické zmeny
e Zvyseny zimny a jarny odtok,

* Pokles letného a jesenného odtoku,
 Strata snehu a skorsie topenie, | |

zvySena evapotranspiracia na jar -
menej vody v lete a zaCiatkom o —————
j e S e n e’ ) ' X na vodohospodarsku infrastruktiru

* Pokles podnej vihkosti a znizenie
podzemného odtoku,

* Silné burky - vdcsia erozia,
zanasanie nadrzi, lokalne povodne

osma-narodna-sprava-slovenskej-republiky-zmene-klimy.pdf
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.’ Sucho a jeho do6sledky B ’
* DlhSie obdobia sucha pocas leta a jesene, ! i LN S
* Na zadklade aktudlnych trendov sa ocakava narast A : gm an mbe\,‘iw"g ' Shotmar
negativneho dopadu klimatickej zmeny najma na \ B s e R ;, spsis .
lokalne vodné zdroje s nizkym objemom, T Mpestv,hm B Byeica ‘ SR
predovsetkym v juznych regionoch Slovenska d o ﬁrwgomz.gggem 4

 Zvysena evapotranspiracia a strata pddnej LG e
RATISLAV Galanta

Levice ‘/[:(_4 45

vlhkosti, RN (e
¢ Potre ba TEdiStribl’lCie OdtO ku medzi severom NS ey Geombrfologické jednotky SR riziko vplyvu zmeny klimy
. . V."m - < Riziko negativneho vplyvu klimatickej zmeny
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o vel'mi vysoké riziko

osma-narodna-sprava-slovenskej-republiky-zmene-klimy.pdf

I Dopady na kvalitu vody a zdravie
Povodne = riziko chemického znecistenia vod,
Nizke prietoky = eutrofizacia, prehrievanie a
zhorsenie kvality vody,
Zvysené rizika epidémii a ohrozenie zdravia
obyvatelstva.

PROBLEMY OCHRANY PODZEMNYCH VOD,

4.12.2025, VUVH Bratislava


https://www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/osma-narodna-sprava-slovenskej-republiky-zmene-klimy.pdf
https://www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/osma-narodna-sprava-slovenskej-republiky-zmene-klimy.pdf
https://www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/osma-narodna-sprava-slovenskej-republiky-zmene-klimy.pdf
https://www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/osma-narodna-sprava-slovenskej-republiky-zmene-klimy.pdf
https://www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/osma-narodna-sprava-slovenskej-republiky-zmene-klimy.pdf
https://www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/osma-narodna-sprava-slovenskej-republiky-zmene-klimy.pdf
https://www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/osma-narodna-sprava-slovenskej-republiky-zmene-klimy.pdf
https://www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/osma-narodna-sprava-slovenskej-republiky-zmene-klimy.pdf
https://www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/osma-narodna-sprava-slovenskej-republiky-zmene-klimy.pdf
https://www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/osma-narodna-sprava-slovenskej-republiky-zmene-klimy.pdf
https://www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/osma-narodna-sprava-slovenskej-republiky-zmene-klimy.pdf
https://www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/osma-narodna-sprava-slovenskej-republiky-zmene-klimy.pdf
https://www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/osma-narodna-sprava-slovenskej-republiky-zmene-klimy.pdf

( Stratégia Slovenska v boji proti zmene klimy — struény prehlad \Vivh

Hodnotenie rizika (Institut environmentdlnej
politiky IEP, 2023)
* Analyza rizika obci voci suchu, zrazkam
a horucavam
e 10-stupnova skala ohrozenia (1 = nizke,
10 = najvyssie riziko)
 Hodnotenie zahrna klimatickeé,
socioekonomické a krajinné faktory o B e

* Najohrozenejsie: obce s nizkou
dostupnostou vodovodu a suchym
podnebim

Uroveii rizika - sucho

AU % h6 61 % 0.9

Uroveri rizika - horucavy
T T

Vailisin 6 6 A & o .9

Uroven rizika-zrazky
[
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(. Adaptacné opatrenia vo vodnom hospodarstve SR VUVh

Adaptacia v SR mobze byt rozdelend na dve c¢asti. Jednou je eliminacia dosledkov sucha, napriklad zvySovanie prietokov a
vodnych vynosov na jednej strane a minimalizacia dosledkov povodni, najma privalovych povodni v horskych a
podhorskych oblastiach, na strane druhe;j.

& 1. Zmiernenie ddsledkov sucha
e ZvySenie prietokov a dostupnosti vodnych zdrojov,

* Budovanie viacucelovych nadrzi a verejnych zdrojov pitnej vody

» Zabezpecenie dostatku vody pre polnohospodarstvo, priemysel,
energetiku.

« 2.Zmiernenie dosledkov povodni
* Dokoncenie systému ochrany pred povodnami (najma v intravilanoch),
Rekonstrukcia technickych objektov a modernizacia hradzi,

PROBLEMY OCHRANY PODZEMNYCH VOD,
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(. Adaptaéné opatrenia vo vodnom hospodarstve SR Vuvh

Doplnkové opatrenia (Plan manazmentu povodi SR)

* revidovat systém urCovania maximalneho ndvrhového prietoku a
nasledného posudzovania povodnovej bezpecnosti vodnych stavieb

* aktualizovat vyhladovu potrebu vody

* vyhodnotit zabezpecenie odberov vody z vodnych diel pre
zasobovanie obyvatelstva, vyrobu elektrickej energie a zvySovanie
minimalnych prietokov

. vlpracovat' metodiku hodnotenia sucha — pouzivat doplnkové
ukazovatele popri suCasnej praxi

* preskumat sucho a jeho vplyv na ekologicky stav vodnych utvarov
* rozsirit vyskum dopadov zmeny klimy

PROBLEMY OCHRANY PODZEMNYCH VOD,
4.12.2025, VUVH Bratislava




Prognéza v{/voja zasob podzemnej vody v dosledku zmeny klimy a stanovenie miery nedostatku vody z pohladu sucha a
zabezpeéenia hydroekologickych limitov pre podzemnu vodu pri zachovani jej kvality

/ Hlavnym cielom ulohy je progndéza vyvoja zasob Do roku 2100 by mali poklesnut vyuZitelné vodné
podzemnej vody pri zachovani jej kvality vo vztahu zdroje na Slovensku o 30 - 50 %.
ku klimatickej zmene

Zmena klimy meni hydrologicky cyklus (vacSia intenzita zrazok,
CastejSie extrémne sucha, zvySené odparovanie), ¢co ma priame i
nepriame doésledky pre kvantitu i kvalitu podzemnych vod.

Zmeny v zrazkovom rezime a zvySovanie extrémnych udalosti zosilfiuju
rizika pre vodné zdroje a zhorSuju tlak na adaptaciu vodného
hospodarstva.

eZnizené doplfanie zasob (sucho) — menej infiltracie vedie k zniZeniu prieto¢nosti a dlhdiemu zdrzaniu vody v zéne pri
kontakte s geologickym prostredim, ¢o zvySuje mineralizaciu a koncentracie rozpustenych iénov (vodivost, Ca?*, Mg?*,
HCO;7).

e|Intenzivne zrazky a povodne — rychly prienik povrchovych kontaminantov (hnojiva, pesticidy, povrchové odpady) najma v
krase a priepustnych horninach.

eZvysené teploty — zmena chemickych a mikrobidlnych procesov (rychlejSia biodegradacia, pozmenené redox-podmienky),
¢o moze spustit mobilizaciu Fe, Mn, As ¢i dusika v inej forme (NH4*).

PROBLEMY OCHRANY PODZEMNYCH VOD,
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Vuvn

Hydrogeologické sucho je mozné analyzovat vyuZzitim troch premennych

(van Lanen at al., 1996, Tate, Gustard, 2000 a van Lanen, Peters, 2000 in Fendekova, M, Zenisova, Z., 2010)

1. Pritok ku hladine podzemnej vody (I)
2. Hladina podzemnej vody (f)
3. Odtok podzemnej vody (Q),

Odtok podzemnej vody (s vynimkou vydatnosti pramena) nemodzme merat priamo, musia byt
odvodené z inych nameranych premennych alebo simulované.

Podzemny odtok pre SR nie je spracovany jednotnou metddou a za jednotné obdobie, preto:
Boli pouzité 3 metddy: 1. Killeho metdda
2. Metdda Baseflow

3. Vypoclet hydrogeologickej bilancie pomocou
vypocitanych efektivnych zrazok

Pre Géely rieenia Glohy su spracovavané udaje poskytnuté SHMU za obdobie rokov 1991 — 2021
* Denné prietoky povrchovych tokov v antropogénne neovplyvnenych staniciach

* Evapotranspiracia, zrazkové uhrny, teplota vzduchu, uhrny snehovych zrazok

* Vydatnosti pramenov, hladiny podzemnej vody vo vrtoch

PROBLEMY OCHRANY PODZEMNYCH VOD,
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Stanovenie podzemného odtoku

Vuvn

Killeho metéda

e Standardna a najCastejSie pouzivana metdda
stanovenia podzemného odtoku minimalnych
mesacnych prietokov

e 2 spbsoby stanovenia — linearny a
exponencialny

* Hodnotené obdobie 30 rokov

Obdobie 1991 — 2021

1 101 20

Ranked Events

HydroOffice 2015 (Gregor, Fendek, 2012)
Modul Kille 3.1

301 Denné prietoky pre vybraté antropogénne
neovplyvnené povodia
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Stanovenie podzemného odtoku

Metdda Baseflow
* je metdda na vypocet podzemného odtoku zalozena na kombinacii analyzy lokalnych minim a Ciary
vyprazdriovania (Gustard et al., 1992).
* Hodnoty podzemného odtoku su v dennom kroku, klfuCové pre analyzu zmeny kvality
podzemnej vody
* index zakladného odtoku — BFI index, ktory predstavuje mieru zastupenia podzemnej zlozky
odtoku na celkovom odtoku z povodia v %. Vyjadruje vplyv geologickych pomerov v prislusnom
povodi a jeho hodnota je pre kazdé povodie charakteristicka.
* Je doblezitym parametrom z hladiska interakcie podzemnej a povrchovej vody a prieniku

Legend

znecistenia e

HydroOffice 2015 (Gregor, Fendek, 2012) Modul BFI+ 3.0 0

22.6.19%6 13.12. 2001 5 6. 2007 25.11.2012
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Vypocitany podzemny odtok

specificky specificky

Ci ., . |Rieény| Vyskanuly | Plocha Specificky odtok| odtokz odtok-z

. | Cislo . ) R L. Hydrologické | . . . . . . . . . povodia

Povodie stanice Nazov stanice Nazov toku Geologia gislo kilome| vodoétu |povodia X-JTSK Y_TSK Kille lin |Kille exp |Baseflow | BFI Index % z povodia SHMU pov'odla SHMU

ter | [m.n.m.] | [km?] Kille lin Us/km” | SHMU Kille baseflow

exp U/sfkm2 Us/km2
Vah 5170 |Svaty Jur Sursky kanal 4-21-15-009-01 | 109 131,01 106,1 -564690,51 -1270485 0,36 0,30 0,60 60 2,359095193| 3,346842601| 2863883129
Vah 5180 |Vajnory Raéiansky potok 4-21-15-010-01 1,6 130,7 21 -566837,38 -1273781 0,04 0,05 0,65 65 1,814285714| 2,138095238| 2491571429
Vah 5210 |Modra Vistucky potok 4-21-15-016-01 | 22,15 276,04 9,88 -556722,5 -1258067 0,04 0,03 0,56 56 2,914979757| 3,552631579| 3,147773279
Vah 5250 |Horné Oresany Parna 4-21-16-026-01 | 268 237,72 37.56 -549124,63 -1246904 0,13 0,14 0,64 64 3,008452192| 3,380876915| 3,695694665
Vah 5260 |Pila Gidra 4-21-16-035-01 | 33,3 270,1 32,95 -555275,19 -1254625 0,11 0,64 64 3,104704097| 3,393019727| 3,6297116584
Vah 5310 |CiernyVah Ipoltica 4-21-01-019-01 | 0,08 737,65 87,07 | -357499,9001 | -1201680,214 0,82 0,66 66 9,157000115| 9451016424 8520615597
Vah 5330 |Vychodna Biely Vah 4-21-01-034-01 | 10,2 731,64 105,64 | -359082,761 | -1197285,083 0,82 0,71 71 7453616055 7,718667172| 6,601330935
Vah 5336 |Maluiina Boca 4-21-01-049-01 7.1 732,15 82,58 -369790,21 -1204879,73 0,91 0,67 67 9,603040541| 11,00627413| 8425524083
Vah 5340 |Kralova Lehota Boca 4-21-01-053-01 0,2 655,08 116,6 | -368800,6535 | -1199415,18 0,92 0,66 66 6,845626072| 7,868782161| 7,385119211
Vah 5400 |Podbanské Bela 4-21-01-071-01 | 21,35 922,72 93,49 -359224,36 | -1187341,869 1,85 0,71 71 17.,33768317| 19,74970585| 18,15345278
Vah 5530 |Ziarska dolina Smrecianka 4-21-02-021-01 | 10,75 872,11 17,99 | -374313,3193 | -1186128,299 | 0,29 0,32 0,65 53] 16,11450806| 17,57087271| 15668643691
Vah 5540 |llanovo Ilanovianka 4-21-02-024-01 1,7 624,28 14,73 | -380381,3529 | -1195484,152 0,06 0,59 59 4,005431093| 4,100475221| 3,761907671
Vah 5550 |Liptovsky Mikulas [Vah 4-21-02-027-01 | 3466 567,68 1107,21 | -381534,4439 | -1191994,004 11,05 0,68 68 9,565484416| 9,983291336| 9,626968687
Vah 5650 |Prosiek Prosiefanka 4-21-02-047-04 1,7 597,41 13,4 -366499,3325 | -1184988,792 0,19 0,67 67 13,69552239| 14,01492537 13,1005
Vah 5660 |Horaren Hluché  |Palidianka 4-21-02-050-01 9,7 825,86 215 -388597,31 -1200442,35 0,32 0,63 63 13,81395349| 1487906977 1273871163
Vah 5720 |LiptovskéVlachy [Klagianka 4-21-02-061-02 | 0,15 522,09 27,17 | -390896,9018 | -1190533,767 0,14 0,62 62 4,409274936| 5,263157895| 4,711004785
Vah 5730 |Partizdnska Lupéa [lupéianka 4-21-02-069-02 5.5 585,68 70,43 | -394504,5752 | -1194970,078 | 0,96 0,98 0,74 74 13,6717308| 13,BBB96777| 1361954281
Vah 5740 |Podsucha Reviica 4-21-02-105-01 | 112 558,21 217,95 -405507 -1200850 2,25 2,35 0,66 66 10,34090385| 10,50064235| 10,06604129
Vah 5790 |lubochha Lubochnianka 4-21-02-131-01 0,3 442 118,48 | -413056,4438 | -1185856,53 1,44 147 0,72 72 12,11428089| 12 42150574 1192182984
Vah 5800 |Lokca Biela Orava 4-21-03-041-01 3.8 626,47 359,96 | -393148,4063 | -1159369,75 1,94 2,11 0,54 54 5402822536 5,65926214| 5,354859707
Vah 5810 |Oravska Jasenica [Veselovsky p. 4-21-03-051-02 | 095 618,09 90,2 -391241,09 -1157017 0,43 0,51 51 4,692904656| 4,722838137| 4,418927938
Vah 5820 |Zubrohlava Polhoranka 4-21-03-072-01 1,6 605,69 158,67 | -385616,6844 | -1152255,018 1,06 0,99 0,56 56 6,170038445| 6,6723385816| 6,219276486
Vah 5840 |Trstena Oravica 4-21-04-014-01 | 4,25 585,49 129,56 -380153,14 -1162384,39 1,05 0,63 63 7.,333281877| B,095091077| 8522313986
Vah 5845 |Oravsky Biely Potold Studeny p. 4-21-04-025-02 3,6 632,54 118,08 -384408,28 -1169668,02 1,76 0,67 67 13,73052165| 14,93394309| 13,64019563
Vah 5870 |Parnica Zazrivka 4-21-04-077-01 0,5 |nezamerané| 96,36 -410724,57 -1178221,16 0,85 0,82 0,61 61 8,387297634| B,858447489| 8,533727688

Vah 5890 |Turany CGiernik 4-21-05-008-01 0,5 410,61 2,86 -422681,3 -1184939,81 0,06 19,26573427

Vah 5940 |Cremogné Teplica 4-21-05-047-01 | 223 677,99 12,91 -429877,08 -1213465,28 0,18 13,88071263| 14,29899303| 1462732765
Vah 5970 |Turtianske Teplice|Teplica 4-21-05-051-01 10 498,76 62,04 -437716,11 -1212733,41 0,56 §,010960671| 9,102192134| 8,32016441
Vah 5980 |H&j Somolan 4-21-05-060-02 2 5009 8,54 -436572,58 -1212237,39 0,07 7,845433255| 7,93911007| 7,692740047
Vah 5990 |Mosovce Cierna voda 4-21-05-062-02 | 3,85 464,1 12,66 -435206,19 -1206234 0,08 6,611374408| 6,658767773| 6,645181675
Vah 6070 |Blatnica Gadersky potok 4-21-05-078-01 0.8 501,79 55 -431516,98 -1205512,26 0,59 10,51818182| 10,74545455| 10,44934545
Vah 6130 |Martin Turiec 4-21-05-097-01 6,9 3899 827 -432067,61 -1190291,37 5,05 5,920072551| 6,103506651| 6,192783555
Vah 6140 |Martin Pivovarsky potok 4-21-05-099-01 1,9 430,86 8,83 -433396,92 -1158896,56 0,07 6,761041903| 7.463193658| 6,28403171
Vah 6150 |Straza Varinka 4-21-05-123-01 5,1 398,76 139,7 -431033,19 -1173031,41 1,05 7276306371 7,550465283| 7229370079
Vah 6170 |Turzovka Kysuca 4-21-06-034-01 | 439 463,59 194.4 -449721,16 -1151041,3 0,74 3,361625514| 3,764979424| 3,366496914
Vah 6180 |Cadca Kysuca 4-21-06-062-01 | 292 408,36 492,54 -437337,99 -1148553,89 1,84 3,664676981| 3,727006944| 3,647573801
Vah 6230 |Rajecka Lesna Lesnianka 4-21-06-124-01 1,7 |nezamerané| 23,34 -452221,52 -1191435,77 0,16 0,15 0,58 58 6,18680377| 6,868037704| 6,241045416
Vah 6300 |Poluvsie Rajéianka 4-21-06-142-01 | 1373 393,06 2436 -446075,08 -1181760,82 1,24 1,15 0,58 58 4,671182266| 5,070607553| 4,721399836
Vah 6360 |Bytta Petrovicka 4-21-07-011-01 | 1,85 |nezamerané| 65,1 -456728,32 -1170043,92 0,22 0,20 0,50 50 2,67250384| 3,394777266| 3,023932412
Vah 6390 |Vydrna Petrinovec 4-21-07-088-01 2,1 380,83 8,63 -478651,21 -1170837 6 0,02 0,02 0,56 56 2,317497103| 2,862108922| 2726767092
Vah 6400 |Dohifany Biela voda 4-21-07-093-01 4 284,09 163,17 -476564 -1178404,86 047 0,42 0,53 53 2,290249433| 2,67552859| 2,591377091
Vah 6450 |Horné Snie Vlara 4-21-08-078-01 4.6 239,24 341,79 -491552,71 -1193932 64 0,85 0,84 0,55 55 1,953538723 2,4722783| 2458509611
Tren&ianske Teplic{Teplicka 4-21-08-115-01 | 115 263,49 45,53 -457976,89 -12031597,36 0,21 0,22 0,61 61 3,641204178| 4,378455867| 4,414949826
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Vypocet bilancie

Metoda hydrologickej bilancie umoznuje
urCit zdroje podzemnej vody (statické aj
dynamické) a stanovit vyuzitelné mnozstvo
podzemnej vody.

Odtok z povodia je zavisly na hlavne na
mnozstve zrazok.

Okrem toho maju na odtok vplyv aj dalSie
parametre ako je  geologickda  stavba,
geomorfologické pomery, hydrologické pomery
(tvar povodia, hustota rienej siete) a vegetacny
pokryv, Ci vyuzitie krajiny.

Vuvn

4-23-01 Hron pod Cierny Hron

Priemerny rocny Uhrn zrdzok za obdobie 1991 - 2021 (mm) |/m?/rok 838,17
Plocha povodia (km?) 920,60
Aktualna evapotranspiracia Budyko (mm) I/m? 464,50
Aktudlna evapotranspiracia Penman - Monteith (mm) |/m?/rok 473,70
Odtok Budyko 1/m*/rok 373,67
Odtok Penman - Monteith 1/m*/rok 364,47
Odtok z povodia (m>.s™*) Budyko 11,84
Odtok z povodia (m>.s) Penman - Monteith 10,63
Specificky odtok z povodia (l.s™*.km™) Budyko 10,90
Specificky odtok z povodia (l.s*.km™) Penman - Monteith 11,55

Pre nas ucel sme vzhladom na dostatoéne dlhy rad udajov (30 rokov) vyuzili zakladnu bilanénu rovnicu:

Z-V=0

Resp. vypocitané hodnoty efektivnych zrazok a aktualneho vyparu, vysledna hodnota odtoku reprezentuje podzemny odtok. Pouzitu

-V

bilan¢nu rovnicu uvadza vztah: Z aktualny

efektivne

= 0OPzV
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Cislo

PROBLEMY OCHRANY PODZEMNYCH VOD,
4.12.2025, VUVH Bratislava

Nazov stanice Nazovtoku |, nice|D11991-2000 |D22001-2010 |D32011-2021 |celkovytrend geologicka stavba
Liptovsky Mikuld§  [Véah 5550 0,695798494| 0,670445208| 0,677113166
Podsucha Revica 5740W 0,588799047 |4 0,676133259(4 0,715914108 mezozoikum
Martin Turiec 6130|== 0,672704088|== 0,703479796[= 0,71258955 mezozoikum
Cierny Vah Ipoltica 5310|== 0,639663227|== 0,620399958|= 0,709355415[ndrast stredny |kryStalinikum
Vychodna Biely Vah 5330[== 0,691382941[== 0,700377777 |4 0,749676727|narast stredny [paleogén
MaluZind Boca 5336[== 0,645405791[== 0,702298611[== 0,675726635[narast stredny |kryStalinikum
Kralova Lehota Boca 5340[== 0,600965649[= 0,679790533[— 0,685429652|narast stredny |karbonéaty
Podbanské Beld 5400[== 0,707040314[= 0,694261725[— 0,713494447|narast stredny |kryStalinikum
Lubochna Lubochnianka 5790[== 0,672080188[== 0,681367713|4% 0,789178885[narast stredny |kryStalinikum
Trstena Oravica 5840[== 0,619456191[= 0,605321896[— 0,648070218|ndrast stredny [paleogén
Oravsky Biely Potok |Studeny p. 5845(== 0,666147915[== 0,654258378[== 0,691005637|narast stredny |kryStalinikum
Pila Gidra 5260WF 0,575072277|== 0,655006445[== 0,684482661|narast slaby [kryStalinikum
Ziarska dolina Smrecianka 5530 0,641693597[— 0,626999022[— 0,665518746|ndarast slaby [kryStalinikum
Itanovo Itanovianka 5540 0,546927876(W 0,572572428[= 0,656819907|narast slaby |mezozoikum
Prosiek Prosie¢anka 5650(== 0,664287387[== 0,665852022== 0,69115847|ndrast slaby |mezozoikum
Horaren Hluché Paltidzanka 5660[= 0,622403375[— 0,625775966[— 0,648057568|narast slaby [kryStalinikum
Lokca Biela Orava 5800[" 0,537549169(W 0,539107078[W 0,555961396(narast slaby |[flyS
Oravska Jasenica  |Veselovsky p. 5810[W 0,482178029(W 0,48675574[W 0,554203481|nérast slaby |[flys
Parnica Zazrivka 5870(WF 0,578980451[ 0,615946441[— 0,628798569|narast slaby |[flys
Turany Ciernik 5890|== 0,618723639|== 0,684160723|== 0,710092944[ndrast slaby |paleogén
Cremogné Teplica 5940|4 0,795421115(4. 0,861470177|4 0,861080185[nérast slaby |karbonéaty
Haj Somolan 5980|4x 0,750016011 (£ 0,750673396[4 0,816516908|nédrast slaby [neogén
Blatnica Gadersky potok 6070)4 0,738199714|4 0,745766345|4 0,751527992[ndrast slaby |karbonaty
Martin Pivovarsky potok 6140[W 0,500027531W 0,572043738[== 0,60273045|nérast slaby [kryStalinikum
BytCa Petrovicka 6360[W 0,489391204W 0,486555543[W 0,53394205[nérast slaby |[flys
Vydrna Petrinovec 6390 0,500684231W 0,524604394[= 0,64362399|narast slaby
Partizanska Lup€a |Lupcianka 5730[== 0,694032175|4 0,771554543 (4 0,741297866 kry$talinikum
Zubrohlava Polhoranka 5820 0,565214005[% 0,535608832(% 0,569799975
Strdza Varinka 6150[W 0,578910547W 0,572708549(W 0,577950352
Poluvsie Raj¢ianka 6300[W 0,575105628(W 0,561878554[W 0,595111693
Horné Stnie Vlara 6450W 0,561931523(W 0,537630144(W 0,553030656 bradlové pasmo
Svaty Jur Sursky kanal 5170|= 0,610211744|= 0,626315944[W 0,578344178|pokles slaby [kryStalinikum
Vajnory Raciansky potok 5180[== 0,686401633[— 0,657692335[= 0,603620795|pokles slaby [kryStalinikum
Modra Vistucky potok 5210|W 0,488166652|W 0,541684408|= 0,646332369|pokles slaby |kryStalinikum
Horné OreSany Parnd 5250(== 0,630379134|== 0,646924223[= 0,653343756|pokles slaby [kryStalinikum
Liptovské Vlachy Klacianka 5720[== 0,622648788[== 0,601072859[== 0,633311307|pokles slaby [paleogén
TurCianske Teplice |Teplica 5970[== 0,725850549|(4 0,74080024 (4. 0,800088171|pokles slaby [neovulkanity
MoSovce Cierna voda 5990|4 0,805479579|4 0,802023879|4 0,826847265|pokles slaby [neogén
Turzovka Kysuca 6170|W 0,482676206|W 0,501382723[W 0,471120864|pokles slaby |[flys
Cadca Kysuca 6180 0,494880229("W 0,475148851[W 0,49653523|pokles slaby |[flyS
Rajeckd Lesnd Lesnianka 6230/W 0,55047353|W 0,589894633|W 0,585682933|pokles slaby [karbonaty
Dohnany Biela voda 6400|W% 0,514012739|W 0,513097605[W 0,568267091[pokles slaby [mezozoikum
TrencCianske Teplice [Teplicka 6460 0,592290022[" 0,595970492[== 0,642179363|pokles slaby |mezozoikum
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Analyza Casového vyvoja Vuvn

Zubrohlava

5820 Polhoranka - Zubrohlava
rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1991 069| 083 108 133 140 113 108 09 08| o078 067
1992 o062 o064 oes] oeo| o7 o073  oes| o044 o089 o8 17 162
1993 134 095 o074 o7 oes| o063 o063 o063 o063 o] o6l 073
1994  102] 120 128] 145 158 111 o066 o060] o060 062 102 159
1905|217 281 18| 187 199 205 126 o074 o079 oe4 057 o063
1996 058 050 047 o060 o074 o8| 0771 o068 o8] 108 o9 o84
1997 o069 o079 11| 1,38 144 148 131 111 105 120 158 179
1998 160 131 122 16| 119 161 168 122 o093 120 15[ 1,7
1990 185 223283 198 158 126] 106] o088 o76] 104 133 117
2000 094 159 166 142 118 o093 o092 104 097 09 o098 095
2001] 101 o9 12 168 120 124] 144 113 o8 057 050 053
2002 oes|  176] 198 146 101 o074 oeo] 048] 045 o060 078 0%
2003 108 107 o9 o8 o078 o067 o0s8] os0| 043 o042 os 048
2004 061 o094 13[ 150 148 115 114 o092 o072 o068 073 093

N Markowa Polhoranka

Czatozs

vodomema stanica
SHMU
[J povodia_Merge1
Geologicka stavba
povodia (zdroj
udajov: SGUDS)
vap. ilovce, siltovce,
piestité flovce,
pieskovce, sliene a
skizové telesa: flys s
prevahou pelitov

ilovce, pieskovce s
aglaukonitom, drobové
pieskovce, siftovce a
sliefiovce, najma
hrubovrstvovy fly$
drobové, miestami
arkézové pieskovce,
lokalne zlepencovité, v
mensej miere ilovce:
pieskoveovy flys
siliciklastické a drobové
pieskovce, ilovce,
Zlepence: stedne az
hrubovrstveny

pieskovcovy flys
2005 0,94 0,86 0,80 0,88 0,98 1,09 1,06 0,84 0,67 0,50 0,50 0,70 sl o doont
2006 0,89 0,88 1,08 1,50 1,86 1,52 0,88 0,60 0,43 0,45 0,50 0,64 o : Ln’:ekgtz;vée,vm;
2007 1,02 1,37 1,19 0,98 0,78 0,70 0,69 0,65 0,70 0,75 0,69 0,62 tenkovrstieny iy
2008 0,69 1,13 1,07 0,93 0,79 0,65 0,61 0,66 0,68 0,68 0,71 0,93 Z’e"y.mm,
2009 1,19 1,33 1,28 1,19 1,10 0,89 0,98 1,11 1,09 1,17 1,37 141 B © commcie el
2010 1,09 0,78 0,80 1,36 1,56 1,35 1,20 1,39 1,29 0,98 0,78 0,81 e i e
2011 0,83 0,86 0,87 0,86 0,85 0,78 0,69 0,62 0,55 0,52 0,54 0,56,
2012 0,62 0,67 0,69 0,75 0,81 0,75 0,59 0,42 0,31 0,44 0,59 0,69
2013 0,75 0,80 0,80 0,85 0,98 1,06 0,91 0,68 0,71 0,99 1,14 1,35 y =-1E-05x + 1.0459
2014 1,29 1,13 1,04 1,38 1,26 0,94 0,97 1,18 1,30 1,23 1,16 1,15 Zubrohlava - Polhoranka R%=0.0077
2015 1,22 1,27 1,17 1,02 0,87 0,72 0,55 0,42 0,39 0,45 0,60 0,82
2016 0,95 1,17 1,49 1,43 1,18 0,94 0,85 0,84 0,78 1,12 1,83 1,75 3
2017 1,32 0,97 0,93 0,94 0,95 0,96 0,78 0,58 0,87 1,21 1,38 1,47 2.5
2018 1,33 1,10 0,95 0,93 0,91 0,83 0,82 0,86 0,90 0,82 0,72 0,97 2
2019 1,48 1,92 2,06 2,12 1,66 1,09 0,64 0,60 0,63 0,65 0,73 0,82
2020 0,95 1,04 1,07 1,11 1,14 1,03 0,86, 0,71 0,64 0,67 0,72 0,78 15
2021 0,92 1,08 1,22 1,13 0,96 0,80 0,67 0,65 0,61 0,58 0,54 1
0.5
0
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Analyza zavislosti podzemneho odtoku od geologickych a
hydrogeologickyc

N PO

dmienok povodia

Vychodna - Biely Vah

ychodnd

I

GUGK

Esrl Intermap, NASA NGA USGS; Arc( <
Garmin, GeoTechnologies, Inc, ME]

C— m
0086121824

SOP$%, Esti, TomTom,

rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1991 0,65 0,69 0,70 0,77 0,86 0,87 0,81 0,74 0,64 0,62 0,61
1992 0,60 0,55 0,86 1,50 1,67, 1,42 0,96 0,49 0,34 0,47 0,87 0,73
1993 0,64 0,76 0,87 0,89 0,91 0,88 0,70 0,53 0,56 0,53 0,38 0,38
1994 0,43 0,52 1,03 1,58 1,44 0,94 0,55 0,56 0,59 0,62 0,67
1995 0,69 0,97 1,29 1,41 1,59 1,46] 0,94 0,79 0,69 0,67, 0,66
1996 0,52 0,35 0,64 1,00 1,32 1,19 0,97 1,00 1,13 0,96 0,61
1997 0,36 0,37 0,76 1,19 1,17 1,07 0,94 0,78 0,63 0,56 0,70 0,84
1998 0,99 1,00 0,83 0,83 1,00 1,18 1,07 0,91 0,92 1,07, 1,09 1,03
1999 0,90 0,72 0,58 0,97 1,60 1,59 1,18 0,86 0,72 0,75 0,77
2000 0,73 0,70 0,78 0,97 1,15 1,28 1,04 0,71 0,42 0,38, 0,45 0,51
2001 0,52 0,48 0,56 0,74 0,66 0,68 0,94 1,21 1,25 0,97 0,85 0,72
2002 0,62 0,80 1,04 1,25 1,29 1,17 0,96 0,82 0,78 0,76 0,82 0,89
2003 0,70 0,60 0,71 1,09 1,01 0,89 0,77 0,68 0,68 0,69 0,65 0,52
2004 0,39 0,36 0,46 0,84 0,96 0,93 0,86 0,70 0,55 0,57, 0,63 0,57,
2005 0,51 0,45 0,42 0,53 0,65 0,78 0,91 1,00 0,95 0,81 0,66 0,59
2006 0,56 0,55 0,65 1,10 1,39 1,24 1,05 0,92 0,82 0,74 0,65 0,61
2007 0,70 0,91 1,01 1,01 0,95 0,88 0,81 0,76 0,72 0,68 0,68 0,69
2008 0,73 0,83 1,14 1,37 1,34 1,23 1,09 0,99 0,90 0,81 0,73 0,75
2009 0,73 0,77 0,99 1,16 1,18 1,15 1,03 0,95 0,90 0,89 0,95 0,81
2010 0,83 0,85 0,87 1,12 1,29 1,44 1,60 1,61 1,48 1,35 1,25 1,26
2011 1,16 1,04 1,06 1,29 1,42 1,38 1,40 1,27, 1,07 0,96 0,90 0,85
2012 0,74 0,66 0,68 0,70 0,72 0,74 0,75 0,67 0,61 0,61 0,58 0,55
2013 0,55 0,64 1,04 1,28 1,33 1,22 1,10 1,01 0,90 0,79 0,77 0,84
2014 0,80 0,78 0,88 1,04 1,19 1,35 1,57, 1,72 1,65 1,38 1,09 0,89
2015 0,86 0,95 1,36 1,72] 1,69 1,43 1,12 0,79 0,66 0,67, 0,69 0,66
2016 0,65 0,80 0,98 0,94 0,92 0,89 0,88 0,92 0,86 0,75 0,73 0,71
2017 0,63 0,66 1,00 1,34] 1,32 1,22 1,07 0,89 0,89 0,94 1,19 1,21
2018 1,03 0,87 0,92 1,12 1,27, 1,14 0,97 0,88 0,79 0,70 0,56 0,55
2019 0,63 0,78 0,96 1,14 1,15 0,98 0,80 0,82 0,84 0,81 0,79 0,80
2020 0,83 0,97 1,11 1,24 1,30 1,26 1,23 1,12 0,91 0,85 0,85 0,84
2021 0,82 0,92 1,07 1,26 1,42 1,38 1,10 1,05 1,06 0,99 0,88
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[ povodia_Merge1

| Geologicka stavba

povodia (zdroj
udajov: SGUDS)
vrstvovité ilovité
vapence, sliefiovce
vapence, pieskovce,
piescité a skvrnité
vapence, hfuznaté a
radiolariové vapence,
radiolarity

pestré bridlice,
pieskovce, evapority a
dolomity

tmavosivé ilovité bridlice
a pieskovce

tmavé az svetlé
vépence a dolomity
tmavé az svetlé
vapence, dolomity a
rohovcové vapence
dvojsfudové a biotitické
granity a2 granodiority,
miestami porfyrické
biotitické tonality a2
granodiority, miestami
porfyrické

pieskovce, vapnité
ilovce, lokaine zlepence:
fiys

zlepence, pieskovce,
vapence, brekcie,
ojedinele flovce
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